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BESCHRETIBUNG

Allgemeines

Die fiberwachung und Wartung von Fernschreibgerdten und Uber-

tragungseinrichtungen erfordern eine laufende Uberpriifung der
gepolten Telegrafenrelais, um ihre Betriebssicherheit und ihren
EinfluB auf die Giite des Ubertragungssystems beurteilen zu

konnen.

Zu diesem Zweck sind besondere Relaispriifgerdte geschaffen
worden, Mit Hilfe dieser Gerdte konnen die gepolten Tele-

grafenrelais auf verzerrungs- und prellfreies Arbeiten unter-

sucht werden.

Der Kathodenstrahlrelaispriifer (Bild 1) ist ein Gerdt

zum Priifen rein dynamisch einzustellender Relais, wobeil

die Verzerrung und die Relaiszeitwerte gleichzeitig ablesbar
sind. Der Vergleich der beiden Umschlagzeiten ist daher

sehr erleichtert. AuBerdem werden auch feinste Anker-
prellungen noch im Schirmbild sichtbar. Die Ablesegenauig-
keit ist sehr groB, da auf der ganzen Breite des Bildschirmes
von 7 cm des Kathodenstrahlrohres nur der Umschlag des Relais-

ankers dargestellt wird.

Die zu priifenden Relais werden mit Sinusstrom von 25 Hz
(bzw. bei Netzfrequenz 60 Hz mit 30 Hz) erregt. Die Strom-

entnahme darf 20 mA nicht iUberschreiten.

Durch einen Spannungsumschalter 148t sich das Geridt an
Netzwechselspannungen von 110, 125, 150, 220 oder 240 V
mit einer Frequenz von 50 Hz anpassen. Eine Sonderaus-
fiihrung des Gerdtes ist fiir eine Netzfrequenz von 60 Hz

eingerichtet.

Arbeitsprinzip

Das Arbeitsprinzip des Gerdtes zeigt Bild 2. Der Netze-
transformator speist eine Frequenzhalbierschaltung mit
einem Hilfsrelais, welche den zur Relaiserfegung verwendeten
25-Hz- (bzw. 30-Hz—) Wechselstrom erzeugt. Um eine mdglichst
sinusformige Kurvenform zu erhalten, ist noch ein TiefpaB nach-

geschaltet.
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Zur waagerechten Strahlauslenkung (Zeitlinie) wird an die
entsprechenden Ablenkplatten des Kathodenstrahlrohres eine
50-Hz~- (bzw. 60-Hz~) Sinusspannung angelegt, deren Phasen-
lage gegen den Erregerstrom des Priifrelais verschoben werden
kann. Die Bewegung des Relaisankers verlduft synchron mit
der Zeitablenkung, aber mit der halben Frequenz. Vom Relais-
anker wird die senkrechte Ablenkung des Kathodenstrahles ge-
steuert, so daB bei jedem gleichsinnigen Durchlauf der Zeit-
linie ein Ankerumschlag von T nach Z oder von Z nach T auf-
gezeichnet wird. Auf dem Schirmbild werden die beiden Um=-
schlagzeiten daher ibereinander geschrieben. Die sinusfore
mige Ablenkspannung an dem waagerechten Plattenpaar ist so
groB, daB das Rohr libersteuert wird und auf dem Bildschirm
nur ein Ausschnitt von ca. 20 % oder 4 ms sichtbar ist

(Bild 4 a,b). Die Skala des Bildschirmes ist daher nahezu
linear. Wdhrend des Rilicklaufes wird der Kathodenstrahl durch
eine Dunkelsteuerung unterdriickt, so dafB das in Bild 3 ge=
zeigte Schirmbild entsteht. Mit einem auf der Frontplatte zu-
ganglichen Potentiometer kann das Bild seitlich in Richtung

zur Schirmmitte verschoben werden,

Durch wahlweises Umschalten 148t sich der Ankerumschlag von
Trenn- nach Zeichenseite und umgekehrt einzeln darstellen,
Dies trdgt wesentlich dazu beiy, die Untersuchung der Relais-

zeitwerte zu erleichtern.

Bei trennseitiger Erregung des Relais wird der Kathodenstrahl

nach oben, bei zeichenseitiger Erregung nach unten abgelenkt.

In Bild 3 ist das Schirmbild des Kathodenstrahlrohres dar-
gestellt und erlautert.

Funktionsbeschreibung

Die prinzipielle Schaltung des Gerdtes zeigt Bild 5.

Das Freguenzhalbiererrelais HR bildet mit dem Kondensator C5
einen Parallelschwingkreis., Dieser ist so abgestimmt (25 bzw.
30 Hz), daB der Anker hr bei jedem zweiten Nulldurchgang der
50-Hz- (60-Hz-) Spannung umlegt.(m eingeschwungenen Zustand
liegt also zwischen dem Anker des Relais HR und dem LOt=-
punkt ¢1 von Trl1 eine 25-Hz- (30-Hz-) Spannung, die nun

selbst wieder, Uber den Widerstand Wi2 entkoppelt und daher



etwas gegléttet, am Schwingkreis HR/C5 liegt. Der Erreger-
strom des Relais HR eilt gegeniiber dieser Schwingkreisspan-
nung um etwa 9OO nach und bewirkt beim Erreichen des Ansprech-
wertes den Ankerumschlag. Diese Art von "Eigenerregung' erfor-
dert, daB das Relais HR eine gute magnetische Symmetrie, also
in beiden Lagen gleiche Induktivitdt, besitzt. Die hierzu er=-
forderlichen Relaiseinstellungen sind nach der Einstellvor-
schrift des Relais HR (T rls 64a nach T Bv 3422/7) durchgefiihrt,
Eine u., U. verbleibende magnetische Unsymmetrie wird im Licfer-
werk durch Beddmpfen dieses Schwingkreises (HR/CB) mit dem Sym-
metrierglied Wi21/Wi23/Gr3/Gr4 ausgeglichen., Genaue Kontaktsym-

metrie ist dagegen nicht erforderlich.

Der Widerstand Wil dient zum Einstellen der Leerlaufspannunge.
Ihm nachgeschaltet ist ein TiefpaB C3, L1, C4, dem ein reiner
25=Hz= (30-Hz~) Sinusstrom entnommen werden kann. Mit der Um=-
poltaste U kann dieser Strom umgepolt und damit die Symmetrie
der Erregung filir das zu prifende Relais kontrolliert werden,
Ist der Erregerstrom unsymmetrisch (HR-Relais magnetisch un-
neutral), so &ndert sich beim Driicken oder Ziehen der Umpol-

taste der angezeigte Verzerrungswert,

Fir die Relaisprifung sind Vorsteckwiderstidnde VWi zum Ein-

stellen des Erregerstromes erforderlicha.

Die Wicklung IV des Netztrafos Trl1 liefert die vom Gleich-
richter Grl1 gleichgerichtete und von C1, Wil7 und C2 gesiebte
Spannung fiir den Spannungsteiler Wi3 bis Wi6, von dem neben
der Anodenspannung die Spannungen flir die Schdrfeelektrode und

fir die senkrechte Ablenkung abgenommen werden,.

Fir die senkrechte Ablenkung des Kathodenstrahles ist cine
Briickenschaltung vorgesehen, an deren einen Diagonale die Spei=-
sespannung (+15 V an Wi3/Wil12; =15 V an Wi4/Wi11), an der ande-
ren das Plattenpaar fiir die vertikale Ablenkung (D'2 an WiB/Wi4;
D2 an Wi12/Wi11) liegt. Durch den Anker pr des zu priifenden Re=
lais wird jeweils einer der hochohmigen Widerstdnde Wil1/Wi12
kurzgeschlossen, so daBl an der nichtgeerdeten Ablenkplatte D2
abwechselnd +15 V bzw. =15 V gegen Erde liegen., In der Schwebe=
lage des Ankers pr wird D2 iliber die Widerstidnde Wi11/Wi12 auf
Erdpotential gehalten,
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Die Kontakte des zu prifenden Relais fiihren also eine Gleich-
spannung von 30 V gegeneinander und von 15 V gegen den Relais-

anker bzw. gegen Erde (Gehduse).

Die Spannung fiir die waagerechte Strahlauslenkung (Zeitlinie)
wird Uber einen getrennten Trafo Tr2 zugefilhrt, weil infolge
der stoBweisen Belastung durch die Einweggleichrichtung mit
Gr1 die Sekunddrspannung des Netztrafos Tr1 nicht mehr sinus-
formig ist. Die Amplitude der Zeitablenkspannung wird mit Wi18
eingestellt. Damit die Spannung am Ubertrager Tr 2 trotz der
vorgeschalteten Widerstandskette Wil3, 18...20 rein sinusfdr-
mig bleibt, ist die Primérwicklung mit dem Kondensator C7 zu
einem Parallelschwingkreis zusammengeschaltet, der angendhert

auf die Netzfrequenz abgestimmt ist.

An der Sekundidrwicklung von Tr2 liegt eine zum Schaltungsnull-
punkt (Anode) symmetrische, einstellbare Phasendrehbriicke, die
aus dem Doppelpotentiometer Wi14/Wi15 und den Kondensatoren
C10/C11 besteht. Von ihr wird die symmetrische Ablenkspannung
dem Plattenpaar D1/D1' zugefiihrt.

Die Wicklung II des Netztrafos Trl speist ein weiteres, fest
eingestelltes Phasendrehglied C9/Wi10, dessen Ausgangsspannung
iiber Wi9 am Gitter (g) der Kathodenstrahlrdhre liegt. Mit
dieser 50-Hz- (60-Hz-) Spannung wird der Kathodenstrahl wih-
rend des Riicklaufes in der waagerechten Achse dunkel gesteuert.
Mit Wi14/Wi15 (Phasendrehbrﬁcke) kann die Ablenkspannung fir die
waagerechte Achse (Zeitlinie) gegeniliber der durch die Relais-
ankerbewegung gesteuerten Ablenkspannung filir die vertikale Achse

verschoben werden.

Der Grundwert der Gitterspannung ist die Spannung an c6, die

mit Potentiometer Wi17 eingestellt wird.

Die Dunkelsteuerung kann iiber den Umschalter TI/ZI so verdndert
werden, daB jeweils nur der Ankerumschlag T-Z oder Z-T sicht-

bar wird. Dabei wird der 50-Hz- (bzw. 60-Hz-) Dunkelsteuer-
spannung tiber Tr3 noch die 25-Hz- (bzw. 30-Hz~) Spannung des
Relais-Erregerkreises mit entsprechender Polung und Phase (C8/WiT)
iiberlagert. Der Gleichrichter Gr2 begrenzt dabei die positiven
Halbwellen der 25-Hz- (30-Hz-) Spannung auf den mit Wil7 einge-
stellten Gitterspannungs-Grundwert. Dadurch wird eine gleichmés-

sige Aufhellung des Strahles erreicht.
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Die Potentiometer dienen folgenden Zwecken:

Mit Wi17 wird die Helligkeit,
mit Wi16 die Bildschédrfe eingestellt.
Mit Wi14/Wi15 kann das Schirmbild seitlich verschoben werden.

Mit Wi18 wird die Amplitude der Zeitablenkspannung vom Liefer-

werk eingestellt.

Dieses Potentiometer darf nur bei einer eventuellen Nach-

eichung (s.2.%) verdndert werden.

Konstruktiver Aufbau

Bild 1 zeigt die CGesamtansicht des Gerdtes., Es ist in einem

Blechgehduse untergebracht.

Auf der Frontplatte befindet sich links oben das Kathoden-
strahlrohr fiir die Anzeige der Relaiszeitwerte. Darunter ist

der Umschalter fiir die Verzerrungsmessung bzw., flir das Aus-
blenden je eines Umschlages untergebracht. Mit der Umpoltaste
links neben diesem Umschalter kann die Relaiserregung zu Kon-
trollzwecken umgepolt werden. Rechts neben dem Kathodenstrahl-
rohr ist eine Buchsenplatte, die den Vorsteckwiderstand fiir das
zu priifende Relais aufnimmt. Durch Drehen des daneben angebrach=-
ten Knopfes 148t sich das Schirmbild seitlich verschieben. Das
Netzkabel, welches in der rechten oberen Ecke in das Gerét ein-
gefithrt wird, ist in dem Deckel des Gerdtes eingelegt und endet
in einem Schuko-Netzstecker, der die Erdung des Gerdtes sicher-
stellt. Zur Aufnahme der zu priifenden Relais (T rls 43 bzw. T rls
63 und 64) dienen die 2 Relaisfassungen unten rechts auf der Front-
platte. Ein besonderes Hinweisschild in der Mitte der Frontplatte
macht auf die lebensgefédhrlich hohen Spannungen im Inneren des
Gerdtes aufmerksam. Das Gerdt darf daher nur in Betrieb gesetzt

werden, wenn es im Blechgehiuse eingebaut ist.

Samtliche Potentiometer sind so angebracht, daB das Gerdt zum
Bin- bzw. Nachstellen nicht aus dem Geh#use herausgenommen wer-
den muB. Es muB lediglich das Hochspannungsschild entfernt

werden.

Auf der rechten Seite der Frontplatte sind der Netzschalter,
die Glimmlampe zur Uberwachung des Betriebszustandes, die Netz-
sicherung und der Spannungsumschalter in der Reihenfolge

der Aufzihlung untereinander angeordnet.
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Im Deckel des Gerdtes ist auf einem Schild das Pringzip und
das Schirmbild erldutert und eine kurze Anweisung fir die

Bedienung gegeben.

Das Kathodenstrahlrohr ist gegen elektrische und magnetische
Stdrbeeinfluseung auBerordentlich empfindlich und wird daher
in einer besonderen Kammer untergebracht und mit einem Mu-

Metallmantel abgeschirmt. Mit Riicksicht darauf ist auch der
Netztrafo rdumlich so befestigt, daB keine Beeinflussung auf-

treten kann.

BEDIENUNGSANLETITUNG

Relaispriifung

Das Priifen umfaBt das neutrale Einstellen der Relais, Kontrol-
lieren und Nachstellen der Umschlagzeit sowie das Beseitigen

von Prellungen.

Neutralstellen heiBt; das Relais so einstellen, daB es bei
symmetrischer und sinusfdrmiger Priiferregung kontaktseitig

verzerrungsfrei schliefBt.

Das Nachstellen der Umschlegzeit ist dann erforderlich, wenn
sie selbst oder die Unterschiede der beiden Umschlagzeiten

auBerhalb der Kennwerte liegen.

Erlduterungen und Hinweise hierzu enthalten die Wartungsvor-

schriften der Relais.

Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme ist zundchst die getrennt mitgelieferte
Kathodenstrahlrohre einzusetzen. Hierzu ist der Gerdteein-
satz nach Losen der vier Befestigungsschrauben auf der Front-
platte aus dem Kasten zu nehmen. Die Kathodenstrahlrdhre ist
fest in die Rohrenfassung einzusetzen, Dabeil ist darauf zu
achten, daB die Stifte des RShrensockels vollstédndig in der
Fassung sitzen. Nach LGsen der Befestigungsschrauben der
Rohrenfassung ist die RShre so zu drehen, daB die Skala zur
vorderen Kante der Frontplatte parallel liegt. AnschlieBend
sind die Befestigungsschrauben wieder festzuziehen und der

Gerdteeinsatz wieder in den Kasten zu setzen.
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Dann ist das Geridt mit dem Netzspannungsumschalter an die

vorhandene Netzspannung anzupassen.

Beim Einschalten der Netzspannung leuchtet die Glimmlampe auf.
AnschlieBend sind das zu priifende Relais und der zugehOrige
Vorsteckwiderstand in die dafiir vorgesehenen Fassungen zu
stecken., In Bild 3 ist das Schirmbild erldutert, das die be-
treffenden Relaiszeitwerte enthdlt. Der Skalennullpunkt liegt
auf der rechten Seite des Schirmes, weil der zeitliche Ablauf
"Abheben - Umschlag - KontaktschlieBen" von links nach rechts
verliuft und die Verzerrung durch die Differenz der SchlieB-
zeitpunkte gegeben ist (siehe Bild 3). Soll nur ein Ankerum-
schlag sichtbar gemacht werden, so ist der Kippschalter nach

oben bzw. unten umzulegen.

Durch Driicken der Umpoltaste kann von Zeit zu Zeit die Sym-
metrie der Erregung nachgepriift werden. Andert sich beim
Driicken bzw. Ziehen der Taste der angezeigte Verzerrungswert,
so ist die Erregung unsymmetrisch geworden. berschreitet
diese Anderung den Wert von 0,5 %, so ist das Gerdt zum Neu-

justieren an das Lieferwerk einzusenden.

An den Relaiskontakten liegen nur ca. 15 V Spannung gegen
Erde, so daB die Relais wdhrend des Betriebes gefahrlos ein-

gestellt werden konnen.

Ist keine Auslenkung des Kathodenstrahles in senkrechter
Richtung zu sehen, so hat das Relais MasseschluB bzw. der

Anker ist zwischen den Kontakten eingeklemmt.

Es kann vorkommen, daB an bestimmten Stellen des Oszillo-
grammes kurze, stark geddmpfte Schwingungsziige hoher Fre-
quenz zu sehen sind. Dann arbeitet das Relais HR nicht mehr
prellfrei, und die Reibfedern milissen entsprechend den War-
tungsvorschriften filir gepolte Telegrafenrelais gereinigt

werden. Auf die Anzeige hat diese Erscheinung keinen EinfluB.

Das zu priifende Relais wird mit Sinusstrom erregt, dessen
GroBe der Wicklung des Prifrelais anzupassen ist. Hierzu ist

fiir jedes Relais ein Vorsteckwiderstand vorgesehen.
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Diese sind nach folgendem Beispiel anzufordern:

Vorsteckwiderstand zum Kathodenstrahlrelaisprifer fir

T rls 64a, T Bv 3402/21.

Rohrenwechsel und Nacheichung

LBt die Helligkeit nach, so kann sie mit dem Potentiometer
Wi17 nachgestellt werden. Das Nachstellen wird bei geschlos-
senem Gerit vorgenommen und zwar nach Abnehmen des Hochspan-
nungsschildes. Hierzu ist ein isolierter Schraubenzieher zu

verwenden.

Nach einer mittleren Betriebsdauer von etwa 5000 Stunden ist die
Réhre verbraucht. Dies ist daraus ersichtlich, daB sich die

Helligkeit nicht mehr nachstellen 1&B8%.

Zum Réhrenwechsel muB der Netzstecker gezogen und das Gerédt
getffnet werden. Die neue Rohre wird in gleicher Weise ein-

gesetzt wie bei der erstmaligen Inbetriebnahme.

Nach dem Auswechseln der Kathodenstrahlrdhre miissen die
Potentiometer nachgestellt werden. Dazu ist das Ger&t wieder
zu schlieBen und an das Netz zu schalten. Danach ist die
Helligkeit mit Wi17 neu einzustellen. Die Helligkeit soll
geniigend, jedoch nicht ilibermdBig sein, weil die Lebensdauer
der Rohre davon abhingt. Dabei ist gleichzeitig mit Wil6 die

Schérfe nachzuétellen.

In einfacher Weise 14Bt sich ferner die Eichung des Gerétes

kontrollieren und, falls erforderlich, berichtigen.

Hierzu ist ein Tongesnerator erforderlich, der die Frequenz
225 Hz (bei Netzfrequenz 50 Hz) bzw. 210 Hz (bei Netzfrequenz
60 Hz ) mit 20...30 V Ausgangsspannung abgibt. Er soll in

diesem Frequenzbereich fein verstimmbar sein.

Der Kathodenstrahlrslaispriifer - muB dabei an eine Schukodose

angeschlossen werden.

Das Potentiometer "Bildverschiebung'" ist in Mittelstellung
zu bringen und der Kippschalter unter der Bildrdhre in die

Stellung "Verzerrung'" zu schalten.
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Der Ausgang des Tongenerators ist einpolig zu erden, der
andere Pol mit der Buchse 4 der Fassung fiir das T rls 43

zu verbinden,

) (8)
o o)

@ (1) (&) @

225 Hz (Netzfrequenz 50 Hz)
210 Hz (Netzfrequenz 60 Hz)

Auf dem Bildschirm des Kathodenstrahlrelaispriifer: erscheint

dann folgende Anzeige,

[
10 & 0

srmre———
]

10 v,

die durch Nachstellen des Tongenerators zum Stillstand zu
bringen ist. Die Knotenpunkte der stehenden Sinuswelle miissen
11 % (bei Netzfrequenz 50 Hz) bzw. 12 % (bei Netzfrequenz

60 Hz) voneinander entfernt sein.

Die Einstellung kann, falls erforderlich, mit Wi18 erfolgen

(unter dem Hochspannungsschild auf der Frontplatte).

Schwankungen der Netzfrequenz, die bis 1 % zulissig sind und
das Abwandern des Schirmbildes verursachen, miissen durch Nach-

stimmen des Tongenerators ausgeglichen werden.

Nach der Einstellung ist Wi18 wieder lackzusichern.



TECHNTISCHE

- 10 -

DATEN

MaBstab
MeBbereich

Unsicherheit filir Messung
der Neutralstellung

Unsicherheit filir lessung
der Umschlagzeit

Relaiserregung

Erregerspannung
(Leerlauf)

Relais-Lrregerstrom

AnschluBspannung

Netzfrequenz

Leistungsaufnahme

MaBe des GehZuses
(GroBtmaBe) in mm

Gewicht

Zubehor

Lrsatzteile

Bestellbezeichnung

%

20 %

0,25 % (100 % & 20 ms)

s 1%

Sinusstrom 25 Hz (BO Hz bei Sonder-
ausflihrung fir 60 Hz Netzfrequenz)

44 v

£ 20 mh, den Relais-Bauvorschriften

entsprechend verschieden
110/125/150/220/240 V + 10 %

50 Hz + 1 %, (Sonderausfiihrung
60 Hz + 1 %)

etwa 20 VA

260 x 185 x 200

etwa 7 kg

Werkzeugbesteck fiir Relaiswar-
tung T.Wz. 83a

Kathodenstrahlrohr 9 T mse 109, T 24
Schnelzeinsatz 0,25 C DIN 41571

9 T mse 109 a,
Fs Sk 5634/10
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Anzeigenunterschiede in den Hubzeiten zwischen dem
Kathodenstrahlwelaispriifer und den stroboskopischen

RelaismeBgerdten mit Glimmlampenanzeige

Mit dem Kathodenstrahl-elaispriifer wurde, entsprechend dem
heutigen Stand der MeBtechnik, ein elektronisches Gerdt fur
die dynamische Priifung gepolter Telegrafenrelais geschaffen.
Die zur Anzeige verwendete Kathodenstrahlrdhre zeigt s&mtliche
Vorginge beim Umschlagen des Relaisankers trigheitslos in
einem Bild an und ermdglicht mit einer relativ kleinen MeB-
spannung an den Relaiskontakten (15 V), die Relaiszeitwerte
mit groBer Genauigkeit zu messen. Bei den in der Praxis gut
bewdhrten stroboskopischen Gerdten mit Glimmlampenanzeige
(z.B. Glimmlampen-Relaismesser und Relaismesser als Zusatzge-
rdt zum VerzerrungsmeBsatz T aps 5) liegen hingegen an den
Relaiskontakten etwa 200 V bei den Gerdten der Baujahre bis

195% und 120 V bei den Gerdten der Baujahre ab 1954.

Die relativ groBe Kontaktspannung bei den stroboskopischen
Gerdten ist notwendig, um die zur Anzeige benutzte Glimmlampe

zu zlinden. Sie bewirkt aber, daB die im Augenblick des Ab-

hebens des Relaisankers entstehenden elektrostatischen Feld-
krédfte Ankerschwingungen und damit Abhebeprellungen erzeugen.

Mit zunehmenden Kontaktspannungen steigen die Abhebeprellzeiten
und vermindern in gleichem MaBe die Hubzeit, d.h. die reine
Schwebezeit des Ankers. Die &uBerst kurzzeitigen Abhebeprellungen
werden von der Glimmlampe infolge der mit Ziindverzug behafteten

Gasentladung nicht sichtbar gemacht.

Bei den niederen Kontaktspannungen des Kathodenstrahlrolaise
priifers dagegen wirken sich Ankerschwingungen nicht aus, Aus
diesem Grunde weichen die MeBergebnisse fiir die Hubzeiten beil
beiden Gerdtetypen voneinander ab, da der Kathodenstrahluelais-
prifer die tatsdchlichen Hubzeiten anzeigt und seine MeBwerte

damit groBer sind als die der stroboskopischen Gerdte. Die Anzeige-
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unterschiede fiir die Hubzeiten, ermittelt an einer groBeren

7ahl von Relais, betragen fiir die T rls 63 und 64 bei Betriebs-
erregung mit einer Wechselspannung von 25 Hz im Mittel 3 % des
Stromschrittes. Andere Relaistypen zeigen im Prinzip das gleiche
Verhalten. Nahere Angaben iiber das AusmaB der unterschiedlichen
MeBwerte konnen fiir diese Relaistypen jedoch aus Mangel an aus-

reichendem statistischen Material noch nicht gemacht werden.

Die zuldssigen MeBwerte fiir die Hubzeit bei Priifung mit dem
Kathodenstrahlrelaispriifer = sowie bel den stroboskopischen Ge-
riten sind in den Einstell-, Priif- und Wartungsvorschriften
fiir die gepolten Relais T rls 6%...67 getrennt aufgefiihrt, so
daB eine einwandfreie Beurteilung dieser Relais mit beiden

Gerdtetypen gewdhrleistet ist.

Die MeBergebnisse filir die Verzerrung und fiir Aufschlagprel-

lungen stimmen in beiden MeBgeritetypen gut iberein.
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Prinzip des Kathodenstrahlrelaisprifers

M
(2
(3
O,

= Netzspannung

Frequenzhalbierer
Stromversorgung
Phasendrehglied

= Kathodenstrahlrohr

i

3
Schirmbild des Kathodenstrahlrelaispriifers

@ = Anker hebt vom Kontakt T ab
@ = Anker hebt vom Kontakt Z ab
Zeitsinn

Hubzeit nach Kontakt Z
Umschlagzeit nach Kontakt T

I

= Einseitige Verzerrung
(gegeben durch die Differenz der SchlieBzeitpunkie)

= Anker schliefit am Kontakt T
= Anker liegt am Kontakt T

= Schwebelage des Ankers

= Anker liegt am Kontakt Z

= Prellung

= Anker schlieft am Kontakt Z

CEEEEN PEEE

+) Diebeiden Linien sind zum besseren Verstdndnis
bereinander gezeichnet.
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4

Relaiszeitwerte des Prifrelais
unverzerrt

5°/o verzerrt (Schliefizeit des Ankers am Kontakt T ist
gréfer als die Schliefizeit am Kontakt Z)

= Schirmbild

[/ T

i

CRREEEEE <o

VAR

Ubersteverung

Schirmbreite

sichtbar

Dunkelsteverung

Strahl rechts abgelenkt

Ablenkspannung in der waagerechten Achse
Strahl links abgelenkt
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5
Prinzipielle Schaltung

= Netz 110, 125, 150, 220, 240 V
50 Hz (Sonderausfihrung 60 Hz)

= Briicke 1...2

= Briicken 2...3,4...5
= Umpolung

= Umschlag T—~Z

= Verzerrungsmessung
Umschlag Z-T
Bezeichnung

Typ

T-Bauvorschrift

= Wicklung

*) Bei Betrieb an 60 Hz Netzfrequenz
Wi 20 = 600 Ohm

|
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