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Taster fiir Gegenschreiben

Taster und Schalter fiir Text

Taster ,,Wer Da" und Schalter Dauerzeichen ,,r"
Taster Riickimpuls

Umpolschalter fiir Leitung

Lampe Leitung ,,umgepolt”
Sendefrequenzen

Lampe Doppelstrom ,,ein”

Display fiir Wahlimpulse

Lampe FS-Leitung liber an @ geschaltet
Einsteller fir Linienstrom

Lampe Duplex ,,ein" (4-Draht)

Lampe EDS ,,ein"
LinienstrommeBinstrument

Umschalter fiir Sende-/Empfangskreis
Lampe Netz ,,ein”

Lampe 50 Hz-Netz

Lampe 60 Hz-Netz

Lampe 220-240 V-Netz

Lampe 110-150 V-Netz

Drehschalter fiir Schrittgeschwindigkeit
Schalter Lautsprecher ,,ein/aus”
Umschalter ED 1000/TW

Lampe TW ,,ein"

Buchse V24-Schnittstelle

Lampe Halb-Duplex (2-Draht)
Umschalter Halb/Vollduplex/Vollduplex-Sender auf Empféanger
Schalter FS-Leitung angeschaltet
Einschalter Doppelstrom

Einschalter V24

Lampe V24 ,.ein”

Umschalter fir fA/fZ
Empfangsfrequenzen

Umschalter fiir 5/8 bit
Praf-/AnschluBbuchsen zu @7)
Einschalter Briicke 5-6
FernmeldeanschluBdose

Abb. 1 Bedien- und Anzeigeelemente, AnschluBbuchsen
Anderungen PGFS020-3 siehe Seite D9
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1 BEDIENUNGSANLEITUNG
1.1 Oberblick

Das Prifgerat PGFS 020 ist flr die Inbetriebnahme und Priifung von Fernschrei-
bern mit unterschiedlichen Leitungsschnittstellen und Betriebsarten vorgesehen.
Das PGFS 020 kann durch seine geringen Abmessungen und sein geringes Ge-
wicht vom Servicetechniker mitgefihrt werden.

Fir den Einsatz in Landern mit unterschiedlichen Netzspannungen und Netzfre-
quenzen ist zur schnellen und sicheren Erkennung der angebotenenNetzversor-
gung eine automatische Anzeigeelektronik integriert. Vor Inbetriebnahme des zu
prifenden Fernschreibers kann durch AnschlieBen des PGFS 020 an das Netz
festgestellt werden, ob die Netzspannung 220-240 V oder 110-150 V betrégt und
welche Netzfrequenz (50 oder 60 Hz) vorhanden ist.

Um Kontrollmdglichkeiten der Signalzustande auf den AnschluBleitungen zu er-
halten, kann das PGFS 020 zwischen Fernschreiber und TelegrafieanschluB-
leitung eingeschleift werden. Die Signalzustande auf der AnschluBleitung kénnen
am MeBinstrument (mA-Meter) abgelesen werden. Diese Schaltkriterien-Uber-
wachung erfolgt auch bei Speisung des Fernschreibers aus dem PGFS 020
Bei AnschluB an Niederpegeltechnik erfolgt die Uberwachung der Frequenzen mit
dem Lautsprecher. Die jeweils gewahlte Betriebsart wird (iber LED-Anzeigen an-
gezeigt. Folgende Schaltkriterien werden angezeigt:

— Hochpegel 40 mA/60 V (Schalter ,,TW/ED 1000 auf ,, TW")

— Niederpegel Frequenzmodulation (Schalter ,,TW/ED 1000" auf ,,ED 1000")

— Gesendete und empfangene Frequenz des Pruflings bei ED 1000-Betrieb

— Nachbildung des Betriebszustandes von der Vermittlung (Schalter ,LINE
POL")

— AnschluB des Fernschreibers direkt an die Telegrafieleitung (Schalter ,LINE")

— Zustand der Telegrafiestromversorgung des Fernschreibers durch das Mef-
instrument
(Schalterstellung ,SEND" = Senderichtung, Schalterstellung ,REC" = Emp-
fangsrichtung)

— Halb-Duplex 2-Draht-AnschluB (Schalter ,H-DUPL./DUPL." auf ,H-DUPL.")

— Duplex 4-Draht-AnschluB (Schalter ,,H-DUPL./DUPL." auf ,,DUPL." bzw.

— DUPL.Y)

— V24-Niederpegelschnittstelle (Schalter ,V24")

— DoppelstromanschluB 60-0-60 V/20 mA (Schalter ,“Ir ).

Bei Linienstromversorgung des Fernschreibers aus dem PGFS 020 wird der
Strom uber das von der Frontplatte zugangliche Potentiometer auf den erfor-
derlichen Wert (35-60 mA) eingestelit.

Durch den Drehschalter ,,BAUD" wird die vom zu priifenden Fernschreiber bend-
tigte Telegrafiegeschwindigkeit eingestellt (50, 75, 100, 200, 300 Baud).

Mit dem Schalter ,,BIT" muB vor Priifung eines angeschlossenen Fernschreibers
der notwendige Kode 5 Kanal (CCITT Nr. 2) oder 8 Kanal (ASC II) gewéhit wer-
den. In Schalterstellung 5 wird derin Abs. 1.3.4 ,,I" und ,,m" beschriebene Text vom
PGFS 020 dem Prifling zugeschrieben. In Schalterstellung 8 wird der unter
Pkt. ,,m" beschriebene Text dem Priifling zugeschrieben.
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Parity Check ist wahlbar zwischen — mit oder ohne Parity = odd oder even. Die ge-
wiinschte Version muB bei der Bestellung angegeben werden. Sie kann jedoch
durch Lotbricken auf der Leiterplatte FREQ + KEN 564 — siehe hierfir Abs.

2.23.2. (2) — im PGFS 020

vom Anwender gedndert werden.

Die notwendigen AnschluBkabel sind fiir den besseren Transport des PGFS 020

nicht fest mit dem PGFS 020

mitgefihrt werden.

1.2 Technische Daten

verbunden. Sie kdnnen separat im Servicekoffer

Abmessungen und Gewichte

MaBe Uber alles: Hbhe 92 mm

Breite 265 mm

Tiefe 246 mm

Gewicht 3,55 kg
Elektrische Daten
AnschluBspannung (V ~): 93,5 110 140 170 190 220 240
Leistung (VA): 1 122 26 80 100 11 185
Betriebsdaten

AnschluBmaoglichkeiten an
Leitungsschnittstellen:

nur PGFS 020-3 {
Betriebsarten:

1.3 Bedienung

T-Schnittstelle CCITT System A + B 40-60 mA
2-Draht und 4-Draht

Niederpegelschnittstelle ED1000 mit den Frequenzen
500-700 Hz und 2250-3150 Hz und Frequenzen nach V.21
mit 980-1180 und 1650-1850 Hz

Doppelstrom 60-0-60 V/20 mA

V.24-Schnittstelle

Halbduplex-Duplex
Standverbindungen
Wahlverbindungen

1.3.1 Bedien- und Anzeigeelemente

Die fur Bedienung und Betrieb des PGFS 020

notwendigen Bedien- und An-

zeigeelemente sowie AnschluBbuchsen sind Abb. 1 zu entnehmen.
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1.3.2 AnschluB an die Netzspannung

Achtung! Vor AnschluB des Gerétes den Schalter ,, TEXT" in Mittelstellung
bringen.

Das AnschlieBen des PGFS 020 an die Netzspannung erfolgt durch das mitge-
lieferte NetzanschluBkabel.

Die LED-Anzeige ,,MAINS" leuchtet. Gleichzeitig zeigen die LED-Anzeigen
,,220-240 V" oder ,,110-150 V", ,,50 Hz" oder ,,60 Hz" an, welche Netzspannung
und Netzfrequenz anliegt.

Fur die Netzversorgung des zu prifenden Fernschreibers befindet sich auf der
Rickseite des PGFS 020 eine AnschluBdose. Durch einen Ein-/Aus-Schalter
neben der AnschluBdose kann die Netzspannung von der AnschluBdose und da-
mit vom Prifling abgeschaltet werden. Bei Reparaturen am Prifling kann in-
folgedessen das Ziehen des Netzsteckers unterbleiben.

1.3.3 Prilfung vor Inbetriebnahme eines Fernschreibers

Nach AnschluB des PGFS 020 an das Netz (siehe Abs. 1.3.2) zeigen die LED-
Anzeigen ,,220-240 V" oder ,,110-150 V* und , 50 Hz" oder ,,60 Hz" sofort die ange-
botene Netzspannung bzw. Netzfrequenz an.

Nach dieser Voranalyse der Netzspannung wird bei Unkenntnis des zur Verfii-
gung stehenden Netzes empfohlen, die Spannung mit einem handelsiiblichen
Multimeter zu messen, da besonders im Bereich 110-150 V mehrere Variations-
maoglichkeiten gegeben sind (z. B. 110, 115, 127, 150 V). AnschlieBend kann, wenn
erforderlich, der anzuschlieBende Priifling (Fernschreiber) entsprechend modifi-
ziert werden.

1.3.4 PriifanschluB eines Fernschreibers in Hochpegeltechnik (Einfach-
strom) und eingebautem oder getrenntem Fernschaltgerat

a. NetzanschluB gemaB Abs. 1.3.2 herstellen.

b. Schalter ,BAUD" auf gewiinschte Baud-Zahl schalten und Schalter ,BIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.

c. Schalter ,,TW/ED 1000" in Stellung ,,TW" schalten. LED-Anzeige ,, TW"
leuchtet.

d. Schalter ,LINE POL" in Ruhestellung schalten. LED-Anzeige ,LINE POL"
leuchtet nicht.

e. Schalter ,5-6" in Stellung ,,ON" schalten.

f. Schalter ,DUPL./H-DUPL." in Stellung ,H-DUPL." schalten. LED-Anzeige
.H-DUPL." leuchtet.

g. Zu prifenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-

Ben. MeBinstrument zeigt 2 mA oder 5 mA an, je nach angeschlossenem Fern-
schreiber.
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h. Am Fernschreiber Anruftaste betitigen. MeBinstrument zeigt Stromerhé-
hung auf 40 mA an.

i. Taster ,Ri" driicken. Angeschlossener Fernschreiber lduft an, z. B. T1000 |,
oder Lampe ,AT" leuchtet, z. B. T100 .

j- Uber Tastatur, z. B. T1000 , oder Nummernschalter, z. B. T100 , Rufnum-
mern wahlen. Die Wéhlimpulse werden iiber ein Anzeigeelement angezeigt. Tritt
wéhrend des vorstehend beschriebenen Priifvorgangs keine Abweichung auf,
kann auf , Amtsbetrieb" umgeschaltet werden (Schritt k).

k. Schalter ,,LINE POL" einschalten. LED-Anzeige ,,LINE-POL" leuchtet. Der
Zeiger im MeBinstrument (40 mA) wechselt auf andere Polaritit und der Fern-
schreiber lduft an, z. B. T100 , oder der Summer ertént, z. B. T1000 . Mit dem
Fernschreiber kann jetzt gesendet werden. Die Signale auf der Leitung sind am
MeBinstrument durch Zeigerausschldge sichtbar. Die weiteren Funktionen des
Fernschreibers gemaB Schritt | und m priifen. Dabei ist zu beachten, daB, wenn
der Schalter BIT in Stellung 5 steht, der in den Schritten ,,I" und ,,m" beschriebene
Textvom PGFS 020 dem Priifling zugeschrieben wird. In Schalterstellung 8 wird
dem Priifling der in Pkt. ,,m" beschriebene Text zugeschrieben.

I. Taster, =l " betétigen. Zum Fernschreiber wird ZI-WR-ZL-WER DA gesendet.
Der Kennungsgeber im Fernschreiber muB seinen eincodierten Text senden.
Mit dem Tastschalter ,,Kennungsgeber” wird in der zusétzlich vorhandenen
Schalterstellung ,,r" das Zeichen r bzw. 4 gesendet. Das Zeichen wird solange
ausgegeben, bis der Schalter wieder auf Mittelstellung zuriickgeschaltet wird.

m. Schalter ,,TEXT" betéatigen. Dem angeschlossenen Fernschreiber wird in
Stellung 5 (Schalter BIT) der Priiftext PRUEFUNG FS + RYRY zugesendet,
inder Stellung 8der Priiftext: PRUEFUNG U*U*U" +. Inder unteren Schalterstellung
wirkt der Schalter ,, TEXT" als Taster, und der Priiftext wird einmal gesendet. In der
oberen Stellung rastet der Schalter ein, und der Text wird dauernd ausgegeben.

n. Funktion ,Gegenschreiben" prifen: Lochstreifen in Lochstreifenleser des
Fernschreibers einlegen und Fernschreiber einschalten. Der Fernschreiber sen-
det. Taster ,BREAK IN" betédtigen. Die laufende Sendung wird unterbrochen. Die
Unterbrechung auf der AnschluBleitung bleibt solange erhalten, wie der Taster
+BREAK IN" betétigt ist.

o. Abschalten des angeschlossenen Fernschreibers: Schalter ,LINE POL" in
Ruhestellung schalten. LED-Anzeige ,LINE POL" erlischt.

1.3.5 PriifanschiuB eines Fernschreibers mit ED1000 oder V.21 (siehe Seite D9)

AnschluBtechnik (SEUB Einschub oder AGT).
a. PGFS 020 gemaB 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,BAUD" auf gewlinschte Baud-Zahl schalten und Schalter ,BIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.
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c. Schalter ,,TW/ED 1000" in Stellung ,,ED 1000 schalten. LED-Anzeige
,ED 1000" leuchtet.

d. Schalter ,fA/fZ" in Stellung ,fA" schalten. LED-Anzeige ,,f1" und ,,f3"
leuchten.

e. Schalter ,DUPL./H-DUPL." in Stellung ,H-DUPL." schalten. LED-Anzeige
.H-DUPL." leuchtet.

f. Schalter ,5-6" in Stellung ,,ON" schalten.

g. Zu prifenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-
Ben. Die anliegende Frequenz wird (ber LED-Anzeigen angezeigt. In Ruhelage
leuchten die LED-Anzeigen ,f1" und ,f3".

h. Amtstaste am Fernschreiber betétigen. Der Frequenzwechsel (Anruf) wird
durch Wechsel der LED-Anzeigen ,f3" und ,f4" angezeigt. LED-Anzeige ,f3" er-
lischt und ,f4" leuchtet.

i. Schalter fA/fZ" in Stellung ,fZ" schalten. Der angeschlossene Fernschrei-
ber lduft an (Amtsbetrieb). Die LED-Anzeigen ,f1" und ,f2" wechseln. LED-An-
zeige ,f1" erlischt und ,,f2" leuchtet.

j. Weitere Prufungen gemaB Abs. 1.3.4, Schritt ,,I" und ,,m", durchfiihren.
Beachte Hinweise in 1.3.4, Schritt , k".

k. Abschalten des angeschlossenen Fernschreibers: Schalter ,fA/fZ" in Stel-
lung ,fA" schalten. LED-Anzeigen ,f2" und ,f4" erléschen, und ,f1" und ,f3"
leuchten.

1.3.5.1 Akustische Kontrolle der Frequenzen bei Priifung eines Fernschreibers
in Niederpegeltechnik (ED 1000)

Die anliegenden Frequenzen bei Priifung eines Fernschreibers in Niederpegel-
technik (ED 1000) kénnen iiber einen Lautsprecher horbar gemacht werden.
Dazu ist der Schalter ,,LSP” an der Frontplatte des PGFS 020 auf ,,ON" zu
schalten.

Der Lautsprecher ist auch wirksam bei

— Priifung eines Fernschreibers an einer vorhandenen TelegrafieanschiuBlei-

tung in ED 1000 Technik (Schalter ,,LINE" an der Frontplatte des PGFS 020
eingeschaltet).

Ausfiihrung PGFS 020-3

Alle Stromlauf- und Bauschaltplane sowie Teilelisten dieser Beschreibung ent-
sprechen der Ausfiihrung PGFS 020-3.

1. Zusétzlich zu den ED 1000 Frequenzen konnen bei diesem Gerdt Fern-
schreibanlagen mit der V.21 Schnittstelle gepriift werden.
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Frequenzen: 980, 1180 Hz und 1650, 1850 Hz.
Der Umschalter TW-ED 1000 wurde mit einer Mittelstellung versehen.

In dieser Stellung (V21) werden zum Priifling die Frequenzen nach V21 Fre-
quenzplan gesendet bzw. vom Priifling kommende Frequenzen erkannt.

Auf der Riickseite des Gerates befindet sich ein Schalter, der die zum Priif-
ling gesendete Frequenz (auch ED 1000) ohne Betatigung des Schalters

fA - fZ invertiert.

. Der Schalter V24 wurde ebenfalls mit einer Mittelstellung versehen.
Mittelstellung: V24 AUS

Schalter unten: Anzeige der Sendedaten iiber MeBinstrument
Schalter oben: Sendedaten werden auf Empfangsdaten geschleift.

1.3.6 PriifanschluB eines Fernschreibers in Hochpegeltechnik (Einfach-
strom) in Standverbindungsversion

Zwei Betriebsarten sind méglich.

1.3.6.1 Fernschreiber mit 2-Draht-AnschluB, Einfachstrom
a. PGFS 020 geméB Abs. 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,BAUD" auf gewiinschte Baud-Zahl schalten und Schalter WBIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.

¢. Schalter ,TW/EDS" in Stellung ,, TW" schalten. LED-Anzeige , TW" leuchtet.

d. Schalter ,DUPL./H-DUPL." in Stellung ,H-DUPL." schalten. LED-Anzeige
«H-DUPL" leuchtet.

e. Bei polaritdtsabhéngigen Fernschreibern die entsprechende Polaritat mit
Schalter ,,LINE POL™ anwahlen. Bei polarititsunabhingigen Fernschreibern darf
die Stellung von Schalter ,,LINE POL" keinen EinfluB auf den FS haben.

f. Zu priifenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-
Ben. MeBinstrument zeigt z. B. 40 mA an.

g. Alle Funktionen des Fernschreibers kdnnen jetzt gepriift werden. Gesendete
Zeichen sind durch Zeigerausschlage am MeBinstrument sichtbar.

h. Empfangsseitige Funktionen des Fernschreibers gemaB Abs. 1.3.4, Schritt
" und,,m", prifen. Beachte Hinweise in 1.3.4, Schritt ,,k"".
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1.3.6.2 Fernschreiber mit 4-Draht-AnschluB, Einfachstrom
a. PGFS020 gemaB Abs. 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,,BAUD" auf gewilnschte Baud-Zahl schalten und Schalter ,,BIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.

c. Schalter ,, TW/ED 1000" in Stellung ,,TW" schalten. LED-Anzeige ,, TW"
leuchtet.

d. Schalter ,,DUPL./H-DUPL." in Stellung ,,DUPL." schalten. LED-Anzeige
»DUPL." leuchtet.

e. Bei polaritatsabhangigen Fernschreibern die entsprechende Polaritat mit
Schalter ,,LINE POL" wahlen.

f. Zu priifenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-
fen. MeBinstrument zeigt z. B. 40 mA an.

g. Alle Funktionen des Fernschreibers konnen jetzt gepriift werden. Gesendete
Zeichen sind durch Zeigerausschldge am MeBinstrument sichtbar. Dazu den
Schalter ,SEND/REC" in Stellung ,,SEND" schalten.

h. Empfangsseitige Funktionen des Fernschreibers geman Abs. 1.3.4, Schritt,,I"
und ,,m", prifen. Beachte Hinweise in 1.3.4, Schritt , k",

i. Schalter ,,DUPL/H-DUPL" in Stellung ,,DUPLY]" schalten. LED-Anzeige

,DUPL" leuchtet. In dieser Schalterstellung wird der Sendekreis auf den Em-
pfangskreis geschaltet. Alle gesendeten Zeichen werden abgedruckt.

1.3.7 PriifanschiuB eines Fernschreibers T1000 mit Doppelstromschnittstelle
60-0-60 V/20 mA und Fernschaltgerat

a. PGFS 020 gemaB Abs. 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,BAUD" auf gewiinschte Baud-Zahl schalten und Schalter ,BIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.

c. Schalter ,'I* einschalten. LED-Anzeige ,”Ir“ leuchtet.

d. Schalter ,DUPL./H-DUPL" in Stellung ,DUPL." schalten. LED-Anzeige
.DUPL." leuchtet.

e. Schalter ,LINE POL" in Ruhestellung schalten. LED-Anzeige ,LINE POL"
leuchtet nicht.

f. Zu prufenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-
Ben.

g. Schalter ,SEND/REC" in Stellung ,SEND" und dann in Stellung ,REC"

schalten, dabei MeBinstrument beobachten. MeBinstrument zeigt jeweils 20 mA
mit gleicher Polaritét.
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h. Schalter ,SEND/REC" in Stellung ,SEND" schalten.

i. Am Fernschreiber Anruftaste betatigen. Polaritat am MeBinstrument wech-
selt.

j- Schalter ,SEND/REC" in Stellung ,REC" schalten.

k. Schaiter ,LINE POL" betdtigen. LED-Anzeige ,LINE POL" leuchtet. Der
Zeiger im MeBinstrument wechselt auf andere Polaritdt, und der Fernschreiber
lauft an.

|. Alle Funktionen des Fernschreibers konnen jetzt gepruft werden. Gesendete
Zeichen sind durch Zeigerausschlage am MeBinstrument sichtbar. Dazu Schalter
.SEND/REC" in Stellung ,,SEND" schalten.

m. Empfangsseitige Funktionen des Fernschreibers geman Abs. 1.3.4, Schritt
.I"und ,,m", priifen. Hinweise in 1.3.4, Schritt , k", beachten.

n. Abschalten des angeschlossenen Fernschreibers: Schalter ,LINE POL" in
Ruhestellung schalten. LED-Anzeige ,LINE POL" erlischt.

1.3.8 PriifanschiuB eines Fernschreibers T100 mit Doppelstromschnittstelle
60-0-60 V/20 mA

Fiur die folgenden Prifungen missen die notwendigen Telegrafiespannungen
von auBen zugefiihrt werden. Die Telegrafiespannungen werden ber die Buch-
sen 5-6-7-8 zugeflhrt.

a. Schalter,,5-6" ausschalten (untere Stellung).

b. Telegrafiespannungen anschlieBen: + TB 60 V an Buchse 5
MTB an Buchse 7, - TB 60 V an Buchse 6.

¢. Funktionen des Fernschreibers gemaB Abs. 1.3.7, Schritte a . . . n, prifen.

1.3.9 PriifanschiuB eines Fernschreibers mit V24-Schnittstelle, z. B. PT80
a. PGFS 020 gemaB Abs. 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,BAUD" auf gewiinschte Baud-Zahl schalten und Schalter ,BIT"
auf notwendigen Kode 5 bit oder 8 bit.

c. Zu priifenden Fernschreiber an Buchse ,V24" anschlieBen, z. B. PT80

d. Schalter, V24" einschalten. LED-Anzeige ,,V24" leuchtet. Der Fernschreiber
lauft an, bzw. wird durch Betéatigen der Anruftaste gestartet.

e. Alle Funktionen des Fernschreibers kénnen jetzt gepruft werden. Gesendete
Zeichen sind durch Zeigerausschlage am MeBinstrument sichtbar (Zeigeraus-
schlag bis 60 mA).

f. Empfangsseitige Funktionen des Fernschreibers geméaB Abs. 1.3.4, Schritte
oI und ,,m", prifen. Hinweise in 1.3.4, Schritt ,,k” beachten.
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Ausfiihrung PGFS 020-3:
Bei dieser Ausfiihrung hat der Schalter V24 (Pos. 30, Abb. 1) 3 Funktionen.

Mittelstellung: ,AUS"
unten: Anzeige der Sendedaten liber MeBinstrument
oben: Sendedaten werden auf Empfangsdaten geschleift.

1.3.10 PriifanschiuB eines Fernschreibers mit Belegung der Stifte 5-6-7-8

Die Stifte 5-6-7-8 der FernmeldeanschluBdose sind auf die Priifbuchsen 5-6-7-8
herausgefiihrt. An diesen Priifbuchsen konnen Messungen durchgefihrt oder
Zusatzfunktionen nachgebildet werden.

1.3.11 PriifanschiuB eines Fernschreibers mit Belegung der Stifte 1...8

Die Anschliisse 1 ... 4 der FernmeldeanschluBdose sind wie die Anschliusse
5 ... 8 auf 2 mm-Buchsen herausgefihrt. Die Stifte 1... 8 der Fernmeldeanschluf3-
dose liegen damit parallel an diesen Buchsen. Damit konnen Priiflinge ohne den
entsprechenden Fernmeldestecker (iber Kabelverbindungen an das PGFS 020
angeschlossen werden. AuBerdem konnen iber diese Buchsen Prifgeréte z. B.
Pegelmesser oder Voltmeter angeschlossen werden. Bei AnschluB eines Fern-
schreibers Uber Kabel muf ein AnschluBstecker in die FernmeldeanschluBdose
gesteckt werden, um den Briickenwiderstand zwischen den Anschliissen 1 und 4
auszuschalten.

1.3.12 PriifanschiuB eines Fernschreibers an eine vorhandene AnschluBleitung
Fiir diese Priifung wird das PGFS 020 zwischen eine vorhandene Telegrafiean-
schluBleitung und den zu priifenden Fernschreiber eingeschleift. Die Einschlei-
fung erfolgt 4-adrig. Dadurch konnen alle verwendeten Hochpegelschnittstellen
iiberwacht werden (Halb-Voll-Duplex).

a. PGFS 020 gemaB Abs. 1.3.2 an das Netz anschlieBen.

b. Schalter ,LINE" einschalten. LED-Anzeige ,LINE" leuchtet.

c. Zu priifenden Fernschreiber an 8-polige FernmeldeanschluBdose anschlie-
Ben.

d. Mitgeliefertes Linienstromkabel auf der Riickseite des PGFS 020 an die
Schraubsteckerbuchse anschlieBen und Schraubstecker verschrauben.

e. Den 8-poligen Stecker des Linienstromkabels an die AnschluBbuchse der
vorhandenen AnschluBleitung anschlieBen.

f. Stromverhéltnisse auf der AnschluBleitung am MeBinstrument des PGFS
020 (berwachen.
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2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG
2.1 Oberblick
Das Prifgerat PGFS 020  enthalt folgende Baugruppen:

— GRUND 562 (Grundplatte)
— NEKON 563 (Netzkontrolle)
— FREQ + KEN 564 (Frequenzerkennung und Kennungsgeber).

Die Baugruppe GRUND 562 ist auf zwei Stromlaufplane aufgeteilt. Der Stromlaui-
plan 1 enthélt im wesentlichen die Umschaltrelais sowie Schaltungen zum

— Anzeigen der Wahlimpulse

— Senden von seriellen Daten (iber V24

— Erzeugen des Ri-Impulses

— Erzeugen des Taktes fiir das Senden serieller Informationen
— Ansteuern des MeBinstruments.

Der Stromlaufplan Teil 2 enthélt das Netzteil, das verschiedene Betriebsspan-
nungen fir die Elektronik liefert, sowie + 60 V/50 mA fiir den Linienstrom.

Die Baugruppe NEKON 563 enthélt die Schaltungen zur Uberwachung und An-
zeige der vorhandenen Netzspannung und Netzfrequenz. In einer weiteren Schal-
tung werden + 12 /50 mA erzeugt, die als Betriebsspannung fiir diese Baugrup-
pe bendtigt werden.

Die Baugruppe FREQ + KEN 564 enthilt die Schaltungen fiir

— die Frequenzerkennung 500/700 Hz bzw. 2250/3150 Hz bei Niederpegel-
schnittstellen ED 1000

— den Kennungsgeber (TEXT u.dk)

— das Gegenschreiben

— den Lautsprecher fir EDS-Signale.

Die 500/700 Hz werden in der Baugruppe FREQ + KEN 564 erzeugt, wahrend die
2250/3150 Hz vom zu priifenden Fernschreiber geliefert werden. Mit dem Ken-
nungsgeber kann Text ausgegeben und der Kennungsgeber des angeschlos-
senen Fernschreiber abgerufen werden. Die Schaltung fiir das ,Gegenschreiben”
wird durch Betatigen des Tasters ,BREAK IN“ aktiviert.

Aus den beiden Blockschaltpldnen ist das Zusammenwirken der Baugruppen er-
sichtlich.

2.2 Funktion

2.2.1 Baugruppe GRUND 562

Siehe hierzu Stromlaufplane GRUND 562, Teil 1 und Teil 2.
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2.2.1.1 Umschaltrelais d1...d9
(1) Relais d1

(A/2) Das Relais d1 dient zum Umschalten von TW- auf ED 1000-Betrieb. Wenn der
Schalter ,,TW/ED 1000" in Stellung ,, TW" steht, erhalt LED ,,TW" Strom und
leuchtet. Das Relais d1 befindet sichin Ruhelage. Von + 60 V (A/3) wird der Kontakt
1 der FernmeldeanschluBdose (FADO) mit Linienstrom versorgt. Der Kontakt
FADO.4 liegt an OV. Die Stromwege sind wie folgt:

1. 60 V, R60, 1C31, d3.6-5, R11, Potentiometer 1 k/2W, R12, R19, FADO.1.
2. FADO.4, R22, d9.12-11, d1.15-14, d7.15-14, d2.1-4, d3.8-9, 0 V.

R19 und R22 sind MeBwiderstande fiir das MeBinstrument (F /5), das zur Anzeige
des Linienstroms DSS oder DSE dient.

Wird der Schalter ,,TW/ED 1000" in Stellung ,,ED 1000" geschaltet, leuchtet LED
,,ED 1000" und LED ,, TW" erlischt. Das Relais d1 zieht an, und die Kontakte
(E, D/4) schalten um. Die Kontakte FADO.1 und 4 werden zum Ubertrager U1
durchgeschaltet. Die Stromwege sind wie folgt:

3. FADO.1, R19, d9.6-5, U1.

4. FADO.4, R22, d9.12-11, d1.15-16, U1.
R54 auf der Sekundarseite von U1 bildet den AbschluBwiderstand. Uber den An-
schluB B6 werden die seriellen Empfangs- bzw. Sendedaten zur Baugruppe
FREQ + KEN 564 gefiihrt.
(2) Relais d2, d5, d6
(B/1, 2) Die Relais d2, d5, d6 sind fiir die Datenausgabe bei TW-Betrieb vorhan-
den. Die Ansteuerung erfolgt durch den Transistor T1. Uber B7 ,SERDAT" und
R3 werden die seriellen Daten T1 zugefiihrt. T1 wird leitend und schaltet die Relais
d2, d5, dé in die Arbeitslage.
Der Transistor T1 wird auBerdem durch den Ri-Impuls (17,5 ms) gesteuert, der bei
Betatigen der Taste ,Ri" (B/7, 8) am Ausgang MONOFLOP 21.3 abgenommen
wird (siehe Abs. 2.2.1.4).
(3) Relais d3
(C/1, 2) Das Relais d3 dient zum Umpolen des Linienstromes. Wenn der Schalter
LLINE POL" eingeschaltet wird, erhalt LED ,LINE POL" Strom und leuchtet. Das
Relais d3 zieht an, und die Kontakte d3.6-7 (C, D /3) und d3.8-10 (E/3) schlieBen.
Damit wird der Linienstrom umgepolt. Der Stromweg ist wie folgt:

5. 60V, R60, IC31, d3.6-7, d2.4-1, d7.14-15, d1.14-15, d9.11-12, R22, FADO.4.

6. FADO.1, R19, d9.6-5, d1.6-5, R12, Potentiometer 1 k/2W, R11,d3.10-9,0 V.
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(4) Relals d4

(C, D/1, 2) Das Relais d4 dient zum Einschalten des Duplex-Betriebes. Dazu muB
der Schalter ,DUPL./H-DUPL." in Stellung ,DUPL." geschaltet werden. LED
.DUPL." leuchtet, Relais d4 zieht an, und die Kontakte d4.6-7, d4.9-10 schlieBen
(D, E/3). Kontakt FADO.3 wird mit + 60 V verbunden und Kontakt FADO.2 mitO V.
Der Stromweg ist wie folgt:

7. 60 V, R60, 1C31, d3.6-5, R15, R16, d4.10-9, d7.11-12, d1.11-12,. d9.14-15,
FADO.3.

8. FADO.2, d9.9-8, d1.9-8, d1.9-8, d7.9-8, d4.6-7, d3.8-9, 0 V.
(5) Relals d7
(D/1, 2) Das Relais d7 schaltet auf Doppelstrom um. Wenn der Schalter ,,/Is" ein-
geschaltet ist, leuchtet LED , Ir“, und Relais d7 zieht an. Uber die Arbeitskontakte
von d7 (D, E/3, 4) wird Doppelstrom eingeschaltet. Die Kontakte FADO.1-2 sind
miteinander verbunden, an FADO.3 liegen + 60 V und an FADO.4 0 V. Die Strom-
wege sind wie folgt:

9. FADO.1, R19, d9.6-5, d1.6-5, d7.6-7, R13, R14, d7.10-9, d1.8-9, d8.8-9,
FADO.2.

10. 60 V, R160, IC31, d3.6-5, d5.1-4, d7.13-12, d1.11-12, d9.14-15, FADO.3.

11. FADO.4, R22, d9.12-11, d1.15-14, d7.15-16, R17, R18, d6.4-1, d3.8-9,0 V.
(6) Relais d8
(E/1, 2) Mit Relais d8 wird auf die Buchse,V24-Schnittstelle" umgeschaltet. Wenn
der Schalter ,V24" eingeschaltet ist, leuchtet LED , V24", und Relais d8 zieht an.
Uber die Arbeitskontakte d8.7-6, d8.9-10 (E, F/6) ist das MeBinstrument mit Kon-
takt V24.2 verbunden (siehe auch Abs. 2.2.1.3 und 2.2.1.7). Der Stromweg ist wie
folgt:

12. V24.2, R25, dB8.10-9, P1, R24, MeBinstrument, R23, d8.6-7, Masse.
(7) Relais d9
(E, F/1, 2) Das Relais d9 schaltet auf ,Leitung” um. Wenn der Schalter, LINE" ein-
geschaltet ist, leuchtet LED ,LINE", und Relais d9 zieht an. Uber die Arbeitskon-
takte von d9 (E, D/4, 5) werden die Kontakte FADO.1-2-3-4 zu den Kontakten
1-2-3-4 der FS-ST. AnschluBbuchse durchgeschaltet.
2.2.1.2 Anzeigen der Wihlimpulse

Siehe hierzu auch Taktdiagramm in Abb. 2.

Bei Wahlbetrieb werden die liber die FernmeldeanschluBdose FADO (D, E/8) kom-
menden seriellen Daten durch den Optokoppler IC31 (B/3) erkannt. Uber IC31.5
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wird NAND 32.9 angesteuert. NAND 32.8 ist nur freigegeben, wenn die Schalter
LLINE POL" (C/1) und ,,“I"* (E/1) nicht eingeschaltet sind, d. h. wenn + 12 V-Pe-
gel an NAND 32.8 anliegt. Von NAND 32.10 werden die Daten zu den MONO-
FLOPS 12.5 und 12.11 sowie zum Taktemmgang ZAEHLER 11.1 geleitet.

Mit der Anstiegsflanke des an MONOFLOP 12.6 abgegriffenen Impulses wird
tber C21 und R59 ein positiver Reset-Impuls gebildet und zu ZAEHLER 11.15 ge-
leitet. Damit wird der Zahler auf Null gesetzt.

Die Kippzeit von MONOFLOP 12.6 ist gréBer als 125 ms. Dadurch wird das Mono-
flop mit jedem Wahlimpuls nachgetriggert und kippt erst nach Beendigung der
Wahlimpulsserie zuriick. Das MONOFLOP 12.10 hat eine Kippzeit von ca. 5 s. Fiir
diese Zeit wird Uber ZAEHLER 11.3 die Anzeige TW 524-|V hellgetastet. Wenn
nach ca. 5 s das MONOFLOP 12.10 zuriickkippt, wird die Anzeige wieder abge-
schaltet.

Der ZAEHLER 11 enthélt einen 7-Segment-Decoder mit Treiber. Uber die Vorwi-
derstdnde R47 . . . R53 wird die Anzeige TW 524-1V angesteuert.

2.2.1.3 Senden von seriellen Daten {iber Buchse V24

(E/1) Wenn der Schalter , V24" geschlossen ist, zieht das Relais d8 an. Gleichzei-
tig enthalt LED ,V24" Strom und leuchtet. Die Kontakte d8.6-7 und d8.9-10 (E /6)
schlieBen, und die Pegel der ankommenden seriellen Daten kénnen am MeBin-
strument abgelesen werden.

(F/2) Die seriellen Daten werden iiber B8 ,SEND" eingegeben und tiber D10 und
R27 dem Transistor T2 zugefiihrt. Im Ruhestand ist T2 gesperrt, und iiber R29 und
R28 liegen - 12 V am Kontakt 3 von Buchse V24. R28 ist ein Schutzwiderstand.
Wenn T2 durch die seriellen Daten leitend wird, werden + 12 V zum Kontakt 3 von
V24 durchgeschaltet.

~100
} st
62
Linienstrom M—I_rl_l

MF 12.6 | > 125ms |
MF 12.10 i ?s =1
Reset ¥

A

ZAEHLER 11.15

ZAEHLER 11 ~1LQ 17 L2 I3

Abb. 2 Taktdiagramm: Anzeige der Wahlimpulse
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2.2.1.4 Riickimpuls

(B /7, 8) Mit dem Taster ,Ri" wird ein Impulsvon 17,5 ms Dauer erzeugt, der als An-
rufquittung bendétigt wird (AnschluBleitungsunterbrechung 17,5 ms).

Der Taster ,Ri* wird durch das FF 32.12-32.6 entprellt. Wenn das FF kippt, wird
Uber FF 32.4 NAND 32.2 auf + 12 V gehalten. NAND 32.1 geht durch das Zeitglied
R33/C4 um ca. 3 us verzogert auf 0 V. An NAND 32.3 wird ein Impuls von ca.
3 us Dauer abgenommen, der das MONOFLOP 22.2 triggert. Die Kippzeit des
MONOFLOP 22.3 betrdagt 17,5 ms. Das Einstellen der Kippzeit erfolgt mit P6.

Vom Ausgang MONOFLOP 22.3 wird das positive 17,5 ms-Signal abgegriffen und
iiber D13 an den Ausgang B7 gelegt. Gleichzeitig wird (iber R3 der Transistor T1
angesteuert. T1 wird leitend, und die Relais d2, d5 und d6 ziehen an. Hierdurch
wird der Linienstrom unterbrochen, bzw. bei Doppelstrom wird umgepolt.

2.2.1.5 Takterzeugung fiir das Senden von seriellen Informationen

(C/5,6) Der Taktgenerator besteht aus IC 21, C5, R40, R36.. .. 39, R65,P2...P5
und P7. Er ist als astabiler Multivibrator geschaltet. Mit dem Drehschalter ,,BAUD"
werden jeweils + 12 V auf einen Bereich durchgeschaltet. Mit den Potentiometern
P2...P5und P7 werden die einzelnen Bereiche abgeglichen. Durch Abgleich bzw.
durch Verandern der festen Vorwiderstéande R36 . . . R39 und R65 lassen sich be-
liebige andere Baud-Werte bis ca. 600 Baud erreichen. Die am AnschluB B9 (F/5)
gemessenen Taktfrequenzen sind um den Faktor 32 hoher als der gewiinschte
Baud-Wert.

Das Tastverhaltnis der an B9 ausgegebenen Taktsignale ist asymmetrisch.

Poti Baud f(Hz) an B9
P2 50 1600
P3 75 2400
P4 100 3200
P5 200 6400
P7 300 9600

2.2.1.6 MeBinstrument fiir Linienstrom

(F/6) Das MeBinstrument wird (iber den MeBbereichsumschalter auf ,SEND"
(Sendekreis) oder ,REC" (Empfangskreis) umgeschaltet. Als MeBwiderstande
dienen die Widerstdande R19 (D /7) und R22 (E /7).

Wenn der Schalter ,V24" (E/1) geschlossen wird, wird iiber die Kontakte des Re-
lais d8 und R25 das MeBinstrument mit Kontakt 2 von Buchse , V24" verbunden
(siehe Abs. 2.2.1.1, Relais d8).

R23 und R24 sind AnpaB-Widerstande. Mit P1 wird der MeBbereich des MeBin-

strumentes bei Linienstrom DSS oder DSE geeicht. C1 dientzur Beddmpfung des
MeBinstrumentes. D11 und D12 sind Schutzdioden gegen Uberspannung.
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2.2.1.7 Netztell
Siehe hierzu Stromlaufplan GRUND 562, Teil 2.

Der AnschluB zum Netz erfolgt durch das NetzanschluBkabel. Uber das Netzfilter
und Sicherung Si5 wird die Netzspannung Transformator T1 und (ber Siche-
rung Si6 Transformator T2 zugefiihrt. Im Primérkreis von T1 befinden sich die
Schaltkontakte von Relais d10, das in der Baugruppe NEKON 563 untergebracht
ist. Durch d10 erfolgt die Netzteilumschaltung von 220 V ~ auf 110 V ~ in Abhan-
gigkeit von der zur Verfligung stehenden Netzspannung. Dazu wird an der Sekun-
darseite von T2 eine Hilfsspannung abgegriffen, deren Hohe proportional der
Netzspannung ist. Die Spannung an T2 kann zwischen ca. 13,5V...35V ~ betra-
gen. Sie wird in Baugruppe NEKON 563 ausgewertet und steuert dort das Relais
d10 (siehe Abs. 2.2.2.2).

Betriebsspannung + 60 V/60 mA

Vom Transformator T1.a-b werden 55 V ~ abgegriffen. Diese Spannung wird mit
GI1 gleichgerichtet und mit dem Sieb- und Ladekondensator C10 gesiebt. Der
Transistor T3 bildet mit Z-Diode D15 und Widerstand R57 eine Spannungsregler-
schaltung. C15 ist als Siebkondensator nachgeschaltet. Die stabilisierten + 60
V /60 mA sind durch Sicherung Si1 M 0,1 A abgesichert.

Betriebsspannung + 24 V/0,2 A

Am Transformator T1.c-d werden 22 V ~ abgenommen, mit GI2 gleichgerichtet
und mit C11 gesiebt. Die + 24 V/0,2 A sind durch Sicherung Si2 M 0,2 A abge-
sichert.

Befriebsspannung + 12 V/0,5 A

Die am Transformator T1.e-f abgegriffenen 15 V ~ werden mit GI3 gleichgerich-
tet und mit C12 gesiebt. Der Spannungsregler T4 liefert stabilisierte + 12V /0,5 A,

die am AnschluB B1 zur Verfligung stehen. C16 ist T4 als Siebkondensator nach-
geschaltet.

Betriebsspannung - 12 V/0,5 A

Am Transistor T1.g-h werden 15 V ~ abgegriffen, mit Gl4 gleichgerichtet und
mit C13 gesiebt. Der Spannungsregler T5 liefert stabilisierte - 12 V /0,5 A, die am
AnschluB BS zur Verfigung stehen. C17 ist T5 als Siebkondensator nachgeschal-
tet.

Betriebsspannung +5V /0,4 A

Am Transformator T1.I-k werden 10 V ~ abgegriffen, mit GI5 gleichgerichtet und
mit C14 gesiebt. Der Spannungsregler T6 liefert stabilisierte + 5V /0,5 A, die zum
AnschluB B4 gelegt werden. C18 ist T6 als Siebkondensator nachgeschaltet.
Leuchtdiode MAINS (Netz)

Die LED ,MAINS" zeigt an, wenn Netzspannung anliegt. Wenn am Ausgang vom
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Spannungsregler T6 + 5 V vorhanden sind, erhalt LED ,MAINS" (iber R58 Strom
und leuchtet.

2.2.2 Baugruppe NEKON 563

Siehe hierzu Stromlaufplan NEKON 563.

2.2.2.1 Erzeugen der Betriebsspannung + 12 V /50 mA

Der Transformator T2 in der Baugruppe GRUND 562 (siehe Stromlaufplan
GRUND 562, Teil 2) liefert eine Hilfsspannung, die (iber A1-A2 dem Gleichrichter
Gl1 zugefiihrt wird (A /2). Die Hohe der Hilfsspannung ist von der Netzspannung
abhangig. Sie betragt bei 220V ~ ca. 35V ~ und bei 85 V ~ ca. 13,5 V ~. Die durch
GI1 gleichgerichtete Spannung wird mit dem Sieb- und Ladekondensator C1 ge-
siebt und einer + 12 V-Spannungsreglerschaltung zugefiihrt, die aus Transistor
T1, Widerstand R1 und Z-Diode D2 besteht. Widerstand R2 und Z-Diode D1 bil-
den eine KurzschluBschutzschaltung. C2 ist als Siebkondensator nachgeschal-
tet.

Die stabilisierten + 12 V /50 mA dienen zur Spannungsversorgung der Bauteile auf
Platine NEKON 563.

2.2.2.2 Umschalten bei Netzspannung 220/110 V ~

Das Umschalten des Transformators T1 in der Baugruppe GRUND 562 (siehe
Stromlaufplan GRUND 562, Teil 2) von 220 V ~ auf 110 V ~ erfolgt durch das Re-
lais d10 (B3) auf Platine NEKON 563. Die Umschaltschwelle liegt bei ca. 175V ~.
Die untere Schaltschwelle fiir das Einschalten des 110 V ~-Bereichs liegt bei ca.
85...90V.

Im Ruhezustand ist das Relais d10 stromlos, und der Transformator T1in GRUND
562 ist auf 220 V ~ geschaltet. Liegt jedoch die Netzspannung im Bereich zwi-
schenca. 85...175V, soist auf 110 V ~ umgeschaltet. Die Wirkungsweise ist wie
folgt:

(D/4) Der Transistor T2 liegt emitterseitig durch Z-Diode D5 auf + 5,6 V. Dadurch
muB die Basisspannung von T2 ca. + 6,2 V betragen, damit T2 durchschaltet. Die
Basisspannung wird durch den Spannungsteiler R8-P1-R9 erzeugt, der die
gleichgerichtete und gesiebte Spannung von Kondensator C1 im Ausgang von
Gleichrichter GI1 erhalt (A /2, 3). Mit P1 kann die Umschaltschwelle aufca. 175V ~
eingestellt werden. Bei Netzspannungen unter ca. 175 V ~ ist Transistor T2 ge-
sperrt, und es flieBt keinStrom durch Widerstand R4 und die parallel geschaltete
LED ,220-240 V*.

Der Transistor T3 wird (ber Widerstand R3 und Z-Diode D4 angesteuert. Bei
Netzspannungen unter ca. 175 V ~ ist er leitend, und damit hat Relais d10 ange-
zogen. Uber einen Kontakt von d10 ist der Transformator T1 in Baugruppe
GRUND 562 primérseitig auf 110 V ~ umgeschaltet (A3 ~ AS5). Gleichzeitig is!
tiber Transistor T8 und Widerstand R5 die LED ,110-150 V* angesteuert unc
leuchtet.
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Steigt jedoch die Netzspannung (iber ca. 175 V ~ an, so wird Transistor T2 lei-
tend. Dadurch flieBt Strom durch die Widerstdnde R4, R3 und der R4 parallelge-
schaltete LED ,220-240 V", und die LED ,,220-240 V" leuchtet.

Gleichzeitig féllt die Spannung am Verknipfungspunkt R3-D4-R4 unter + 10 V.
Die Z-Diode D4 und die Transistoren T3, T8 werden gesperrt. Das Relais d10 geht
in die Ruhelage zuriick und LED ,,110-150 V* erlischt. Der Transformator T1 in
Baugruppe GRUND 562 wird primérseitig durch Relais d10 auf 220 V ~ umge-
schaltet (A4 - A5).

2.2.2.3 Anzeige 50/60 Hz

Die Netzfrequenz wird mit dem nachtriggerbaren Zeitglied MONOFLOP IC11
iiberwacht (B, C/7).

(A /1) Von A1im Eingang von Gleichrichter GI1 werden positive Halbwellen abge-
griffen und ber Diode D6 und Widerstand R13 der Basis von Transistor T4 zuge-
fuhrt. Widerstand R14 und Kondensator C4 verhindern Fehltriggerungen bei
Stérspitzen auf der Netzspannung. Transistor T4 wird leitend. Uber Kondensator
C8 wird die abfallende Impulsflanke zum Triggereingang von MONOFLOP 11.2
gekoppelt und (iber Diode D7 zur Basis von Transistor T5. T5 wird leitend und
hélt Gber Widerstand R11 das Potential am Kondensator C5 auf ca. 0 V.

Wenn der (ber C8 gekoppelte Impuls — der durch die Zeitkonstante R12 /C8 be-
stimmt wird — beendet ist, wird Transistor T5 gesperrt. Von + 12 V erfolgt tiber
R10/P2 die Aufladung von Kondensator C5. Damit lduft die Kippzeit von
MONOFLOP 11. Wenn vor Ablauf der Kippzeit iber C8 erneut ein Triggerimpuls
gekoppelt wird, wird T5 wieder leitend, und C5 wird entladen. Die Kippzeit von
MONOFLOP 11 wird dann unterbrochen, und der Ausgang MONOFLOP 11.3
bleibt auf + 12 V. Die Kippzeit wird mit P2 so eingestellt, daB bei 60 Hz (216,67 ms)
das MONOFLOP 11 nicht zuriickkippen kann.

Wenn bei einer Netzfrequenz von 60 Hz am Ausgang von MONOFLOP 11.3 ca.
+ 12 V liegen, ist die Diode D8 gesperrt (E/5). Der Kondensator C7 istvon+ 12V
uber R22 aufgeladen. Die Zeitkonstante R22/C7 betrdgt annahernd 70 ms. Der
Transistor T7 ist Uber Z-Diode D9 und Widerstand R21 leitend. Dadurch flieBt
Strom durch die Widerstidnde R16, R15 und die R16 parallelgeschaltete LED ,,60
Hz", und die LED ,60 Hz" leuchtet.

Bei einer Netzfrequenz von 50 Hz kippt das MONOFLOP 11 zwischen drei Trig-
gerimpulsen zuriick, und der Ausgang MONOFLOP 11.3 geht von + 12 V auf 0-
Potential. Die Diode D8 wird durchgeschaltet, und der Kondensator C7 entladt
sich (iber R23 und D8. Damit wird der Transistor T7 gesperrt, und T6 wird leitend.
Uber Widerstand R17 enthalt LED ,,50 Hz" Strom und leuchtet, wahrend LED ,,60
Hz" erlischt.

2.2.3 Baugruppe FREQ + KEN 564

Siehe hierzu Stromlaufplan FREQ + KEN 564.
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2.2.3.1 Frequenzerkennung

Mit der Frequenzerkennung werden die Frequenzen 500/700 Hz und 2250 /3150
Hz durch Filter- und Verstérkerschaltungen selektiert und angezeigt. Die 500 /700
Hz werden auf der Platine FREQ + KEN 564 erzeugt, wihrend die 2250 /3150 Hz
uber B6 ,SENDEFREQ" (E/7) zugefiihrt werden.

Bei Prifung eines Fernschreibers in Hochpegeltechnik und Ubertragung des
programmierten Textes sind die LED’s ,f1...f4" abgeschaltet. (E /1) Mit Schalter
» TW/ED 1000" in Stellung ,,TW" oder Schalter ,,LINE" eingeschaltet sind die
LED's ,,f1 ... f4" anlagenseitig von den + 5 V getrennt.

(1) Frequenzerkennung 500/700 Hz

(C, D/1, 2) Der Taktgenerator besteht aus IC61, das als freilaufender Multivibrator
geschaltet ist. Mit dem nachfolgenden FF62 wird die von IC61 gelieferte Taktfre-
quenz im Verhéltnis 1:2 geteilt. Die Frequenzumschaltung 500/700 Hz erfolgt
durch den Schalter ,fA/fZ" (C/1).

Im Normalfall ist der Schalter ,fA/fZ" in Stellung ,fA" geschaltet. An Diode D1
liegt anodenseitig kein Potential und IC61 schwingt mit 1000 Hz. Gleichzeitig ist
der Transistor T3 (E/2), der Gber Widerstand R26 angesteuert wird, gesperrt. Da-
durch ist Transistor T4 leitend und tber R30 flieBt Strom durch LED, f1", und ,f1"
leuchtet.

Wenn der Schalter ,fA/fZ" in Stellung ,fZ" geschaltet wird, liegen (iber Wider-
stand R1 (D/7) + 12 V an der Anode von D1. D1 wird leitend und schaltet P2 und
R23 parallel zu P3 und R24. Der Taktgenerator IC61 schwingt mit 1400 Hz. Uber
Widerstand R1, Schalter ,fA/fZ" in Stellung ,fZ" und Widerstand R26 liegt die
Basis von Transistor T3 an + 12 V. T3 wird leitend und schaltet {iber R29 LED , f2"
ein. Gleichzeitig wird Transistor T4 gesperrt und damit LED ,f1" ausgeschaltet.

Der Abgleich des Taktgenerators IC61 auf 1000 Hz erfolgt mit Potentiometer P3,
wenn Schalter ,fA/fZ" in Stellung ,fA" steht. Mit P2 wird IC61 auf 1400 Hz abge-
glichen (Schalterstellung ,fZ"). Beim Ausgleich ist zuerst ,fA" mit 1000 Hz
(I1C61.3) bzw. 500 Hz (TP2) abzugleichen, da dieser Abgleich beide Frequenzen
(500 und 700 Hz) beeinfluBt.

Die am Ausgang von Taktgenerator IC61.3 abgegriffene Taktfrequenz 1000 oder
1400 Hz wird durch FF62 im Verhaltnis 1:2 geteilt. Gleichzeitig wird das Tastver-
haltnis exakt auf 1:1 gebracht. Vom Ausgang FF62.11 werden die 500 oder 700
Hz-Signale iiber R41, C15, R39 dem OPERATIONSVERSTARKER 1C41.9 zuge-
fuhrt, der als Puffer geschaltet ist. Mit Abgleichwiderstand R41 wird der Sendepe-
gel eingestellt. Vom Ausgang von 1C41.8 wird Giber C24 und das TiefpaBfilter
L5-C18-L4-C19 sowie C20 und R33 der OPERATIONSVERSTARKER IC41.6 an-
gesteuert, der ebenfalls als Puffer geschaltet ist. Der Kondensator C22 dient zur
Oberwellenunterdriickung. Vom Ausgang von 1C41.7 werden die Frequenzsig-
nale 500 bzw. 700 Hz abgenommen und Gber R31 und C23 mit einer Impedanz von
ca. 600 Ohm ausgekoppelt. Sie stehen an B6 ,SENDEFREQ" zur Verfligung.
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(2) Frequenzerkennung 2250/3150 Hz

Die Frequenz 2250 oder 3150 Hz wird vom Prifling geliefert. Sie wird (iber B6
.SENDEFREQ" (F/7), C1und R2 dem OPERATIONSVERSTARKER IC41.2 zuge-
fiihrt und verstarkt. Am Ausgang IC41.1 werden die verstarkten Frequenzsignale
abgegriffen und tiber R6 und C3 dem HochpaBfilter L1...L3/C3... C6zugefuhrt.
Mit Kondensator C7 erfolgt die Ankopplung an den PLL-Schaltkreis IC11. Der
Kondensator C8 ist das frequenzbestimmende Glied des Pll-Schaltkreises IC11.
Der Frequenzabgleich erfolgt mit Potentiometer P1. Der Frequenzabgleich erfolgt
so, daB bei 3150 Hz die LED ,f4" und bei 2250 Hz die LED ,f3" leuchtet.

Von den Ausgédngen IC11.7-6 werden die Spannungspegel abgenommen und
dem OPERATIONSVERSTARKER 1C41.13-12 zugefiihrt, der als Komparator ge-
schaltet ist. Das aus R13...R15/C11... C13 bestehende Filter dient zur Siebung
der Ausgangsspannung von |C11.7-6.

Vom Ausgang 1C41.14 wird (iber R19 die Basis des Transistors T1 angesteuert. Bei
3150 Hz liefert 1C41.14 einen positiven Spannungspegel,und Transistor T1 ist lei-
tend, wéahrend Transistor T2 gesperrt ist. Damit ist iber T1 und R20 LED ,f4"
(3150 Hz) eingeschaltet und leuchtet. Bei 2250 Hz liegt IC41.14 auf 0 V-Potential
und T1 sperrt. T2 ist leitend und LED ,f3" (2250 Hz) ist eingeschaltet, wahrend
.f4" erloschen ist.

2.2.3.2 Kennungsgeber

Mit dem Kennungsgeber kann Text ausgegeben und der Kennungsgeber abgeru-
fer werden.

(1) Textausgabe

(B/8) Mit dem Schalter ,,BIT" an der Frontplatte des PGFS 020 wird vor Priifung
eines angeschlossenen Fernschreibers der notwendigen Kode 5 Kanal (CCITT
Nr. 2) oder 8 Kanal (ASC Il) gewahlt. In Schalterstellung 5 wird der folgende im
Festwertspeicher IC31 (A, B/5) gespeicherte Text in 5 bit vom PGFS 020 dem
Priifling zugeschrieben. BU WR ZL PRUEFUNG ZWR BU ZI BU FS ZI + BU RY RY.
In Schalterstellung 8 wird der im Festwertspeicher IC32 (B, C/5) gespeicherte
Textin 8 bitvom PGFS 020 dem Priifling zugeschrieben: DEL CR LF PRUEFUNG
SP U *U"U " +. Die Umschaltung des Taktgenerators 5/8 bit erfolgt geman
Abs.2.2.3.2 (2).

(A /1) Die Textausgabe wird durch Betétigen des Schalters ,, TEXT" erreicht. Der
Schalter ist als Kippschalter mit drei Stellungen ausgelegt. Die Mittelstellung ist
die ,Aus“-Stellung. In der unteren Stellung arbeitet der Schalter als Taste. Nach
einem einmaligen kurzen Betéatigen wird der Text einmal ausgegeben. In der
oberen Stellung rastet der Schalter ein, und der Text wird fortlaufend ausge-
geben.

Steuerablauf

Siehe hierzu auch Taktdiagramm in Abb. 3.
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Abb. 3 Taktdiagramm: Textausgabe 5 bit

(A /1) Wenn der Schalter ,TEXT" in der oberen Stellung (Schalter) oder unteren
Stellung (Taster) steht, werden (iber R43 + 12 V an den Setz-Eingang von FF64.6
gelegt und das FF wird gesetzt. FF64.11 schaltet auf + 12 V. Diese ,, 1" (+ 12 V) be-
wirkt am Ausgang ODERS51.3 eine ,,1*. Uber NAND52.11 = 0" wird der ,Clear"-
Eingang 2 von ZAEHLER 42 freigegeben. Gleichzeitig wird Gber den 12V /5 V-Pe-
gelumsetzer 1C44.3, 2 der Parallel-Serien-Wandler 1C13.21 freigegeben.

(A/2) Der + 12 V-Pegel von ODER51.3 liegt am Eingang NAND52.9. Da an
NAND 52.8 Gber R50 ebenfalls + 12 V liegen, schaltet der Ausgang NANDS52.10
auf 0 V. Durch die Verknipfung INV 53.11, R49, C28, NANDS53.1, 2, 3 wird ein
0 V-Impuls von ca. 20 us Dauer gebildet. Mit diesem Impuls wird tiber R55, C36
und Pegelumsetzer 1C44.5, 4 der , Data-Strobe"-Eingang von IC13.23 angesteuert
und damit die Parallel-Serien-Umsetzung eines Zeichens ausgeldst.

Die Tatkfrequenz fiir den Parallel-Serien-Wandler 1C13 wird ber B9 zugefihrt
(F/2, 3). Sie ist um den Faktor 32 héher als der gewlinschte Baud-Wert (siehe Abs.
2.2.1.5). Mit FF62.11, 13 wird die Taktfrequenz im Verhaltnis 1:2 auf den Faktor 16
geteilt. Gleichzeitig wird das Tastverhéltnis auf exakt 1:1 gebracht. Der Takt wird
am Ausgang FF62.13 abgegriffen und iiber den 12 V /5 V-Pegelumsetzer IC44.7,6
dem Takteingang 40 des Parallel-Serien-Wandlers 1C13 zugefiihrt.

(A, B/3) Der ZAEHLER 1C42 bildet den Zeichenzéhler. Uber die 12 V /5 V-Pegel-
umsetzer 1C43.2, 4, 6, 12, 10 werden die Adresseneingange 10 .. .. 14 des Festwert-
speichers IC31 fiir den 5 Kanal Kode und IC32 fiir den 8 Kanal Kode angesteuert.
Die Ausgénge 1...5 der Festwertspeicher IC31 und IC32 sind mit den Eingéangen
2,4,6, 10, 12, 14 von 1C21 und 1C22 verbunden. Hier erfolgt durch den Schalter
,.BIT" an der Frontplatte des PGFS 020 Uber die Signale 5B bzw. 8B die Um-
schaltung des Textgenerators auf 5 bit bzw. 8 bit (siehe Abs. 2.2.3.2 (2)).
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Die Ausgédnge 3, 5, 7, 9, 11 von IC21 und 1C22 sind mit den Dateneingéngen
26 . .. 30 des Parallel-Serien-Wandlers IC13 verbunden. Wenn z. B. bei 5 Kanal
Kode das erste Zeichen (Anlaufschritt, 5 bit und 2 Stoppschritte) vollstéandig aus-
gegeben wurde, erfolgt an 1C13.24 das Riickmeldesignal EOC = ,1". Mit diesem
Signal wird uber R51 der Transistor T5 leitend und legt ,,0"-Signal an ZAEHLER
42.1, und der Zeichenzéhler wird um einen Schritt weitergeschaltet. Gleichzeitig
werden iiber NAND52.3 = 1%, + 12 V an den Eingang NAND 52.8 geschaltet.
Mit NAND52.9 = 1" (+ 12 V) wird an NAND52.10 eine ,,0" freigegeben. In der nach-
geschalteten Verknlipfung NAND52.11, R49, C28, NANDS53.6, 5, 4 wird wieder ein
0 V-Signal von 20 us Dauer gebildet, das an den ,Data-Strobe"-Eingang 1C13.23
gelegt wird. Der Parallel-Serienwandler 1C13.25 gibt das néchste Zeichen aus.

Wenn der ZAEHLER 1C42 den Stand 24 erreicht, liegt iber 1C42.5, 6 ,,1-"-Signal an
NANDS3.1, 2. Mit NAND63.3 = 0" und damit NAND52.13 = ,,0" wird an NAND52.11
eine ,1“ freigegeben und der ZAEHLER 42.2 wird auf Null gestellt. Gleichzeitig
wird mit NAND63.3 = 0" iiber NAND63.6 = ,,0" und damit NAND63.4 = ,1" das
FF64.4 zuriickgesetzt. Wenn der Setzeingang FF64.6 auf 0 V liegt, bleibt das FF
zurlickgesetzt. Liegt der Setzeingang FF64.6 jedoch Uber Schalter ,TEXT" aut
+ 12V, kann das FF64.4 nicht zurlickgesetzt werden und es erfolgt Dauertext.

Die serielle Datenausgabe erfolgt am Parallel-Serien-Wandler 1C13.25. Uber R52,
D4, T6 und D6 werden die seriellen Daten zu B7 ,SERDAT" gefiihrt.

(2) Umschalten des Textgenerators 5/8 bit

1C32 enthélt den Text in 8 bit. Uber den Umschalter ,BIT" (B /8) erfolgt am 1C13
die Umschaltung 5/8 bit. Gleichzeitig wird (iber die Signale 5B /8B das IC21 oder
1C22 freigegeben. Diese IC enthalten Umschaltgatter mit Tri-State-Ausgangen.
Mit 0 V am Eingang 1 und 15 sind die Gatter IC21 bzw. 1C22 freigegeben und
schalten die Informationen aus den Textspeichern IC31 bzw. 1C32 zum Parallel-
Serien-Wandler 1C13 durch.

Die Bits 6, 7 und 8 werden vom Ausgang des IC32.6, 7, 9 direkt auf die entspre-
chenden Eingdnge des Parallel-Serien-Wandlers IC13 gelegt.

Mit den Briicken a-b-c-d-e kann durch Einléten von Dioden bzw. einer Draht-
briicke auf ,b" die Arbeitsweise des Parallel-Serien-Wandlers 1C13 gedndert
werden:

Punkt | Diode Funktion
a D7 ausgeldtet ohne Parity 5 und 8 bit gemeinsam
a D7 eingelbtet mit Parity 5 und 8 bit gemeinsam
b Bricke ausgelotet gerade Parity
b Briicke eingelétet ungerade Parity
c D11 ausgeldtet ohne Parity nur 7 bzw. 8 bit
c D11 eingeldtet mit Parity nur 7 bzw. 8 bit
d D8 ausgelotet ohne Parity nur bei 5 bit
d D8 eingelotet mit Parity nur bei 5 bit
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Punkt | Diode | Funktion
e D10 ausgelotet 8 bit bei Schalterstellung ,8 bit"
e D10 eingeldtet 7 bit bei Schalterstellung ,8 bit"

(3) Abruf des Kennungsgebers

(B /1) Der Abruf des Kennungsgebers erfolgt durch Betétigen der Taste,, “ (Wer
Da). Uber R45, C26 wird das FF64.11 gesetzt. FF64.13 schaltet auf + 12 V und da-
mit wird auch ODER 51.3 auf + 12 V geschaltet. Der Steuerablauf ist wie in Abs.
2.2.3.2 (1) beschrieben, mit folgender Ausnahme:

Der +12V-Pegel von FF64.13 liegtan ODER51.9 und ODER51.12an. Damitsind die
Zahlerbits 16 und 8 gesetzt und der Festwertspeicher 1C31 beginnt mit der
Adresse ,,24". Auf den Speicherplatzen 24 . . . 27 sind die Informationen WR ZL ZI
WER DA programmiert. Damit wird der Kennungsgeber des angeschlossenen
Fernschreibers abgerufen.

Wenn der ZAEHLER 42.9 auf ,4" schaltet, wird iber NAND63.12, 13, 11 und
NANDG3.8,10 das FF64.10 zurlickgesetzt. Der Zdhlerstand ,4" entspricht der
Adresse ,,28" des Festwertspeichers IC31, da die bit 16 und 8 stdndig gesetztsind.

Wenn der Schalter ,,Kennungsgeber" auf die Position ,,r" geschaltet wird, liegt iiber
R69 OV-Potential an Gatter IC 72/1,2 und der Gatterausgang 72/3 schaltet auf
+ 12 V. Damit wird das Hilfs-Flip-Flop IC71 {iber den Riicksetz-Eingang Pin 4
zuriickgesetzt. Der Ausgang IC 71/1 schaltet auf OV und sperrt Gatter IC 52/5,6
und Gatter IC 59/9. Am Gatterausgang IC 53/10 liegt + 1W-Pegel und tiber dem
Treiber und Pegelumsetzer IC 43/7-6 wird + 5 V-Pegel an IC 31/12 und IC 32/12
angelegt. Damit wird das auf der Position 04 gespeicherte Zeichen ,,r'" abgerufen.
IC 52/4 schaltet ebenfalls auf + 12 V und sperrt tiber IC 51/6-4 den Zahler IC 42
liber den Reset-Eingang Pin 2. Der Zahler wird damit auf Null festgehalten. Gleich-
zeitig wird der + 12 V-Pegel liber die Diode D13 aufden Eingang 6 des IC 64 geleitet
und setzt damit das Flip-Flop IC 64/1. Hierdurch wird die Textausgabe aktiviert,
ausgenommen der Zahler IC42. Damit erfolgt die Ausgabe des ,,r" als Dauer-
zeichen.

Wenn der Schalter von der Stellung ,,r" wieder zuriick auf Mittelstellung geschaltet
wird, liegt iber R69, R68 + 12 V an IC72/1,2 an. R68/C40 wirken als Prell-Unter-
driickung. Der Ausgang IC72/3 schaltet auf OV und nimmt die Dauer-Setz-
bedingung an IC71/4 weg. Mit dem nachsten Startsignal an den Transceiver
1C21/23 wird Giber R71-T7 und R70 der Takteingang IC 71/3 auf + 12 V geschaltet
und das Hilfs-Flip-Flop wird gesetzt. Ausgang IC71/1 schaltet auf + 12 V und gibt
den Gattereingang IC53/9 wieder frei. Gleichzeitig liegt an IC 52/4 OV-Pegel und
iber IC 51/6 wird der Zahler IC42 freigegeben. IC64/6 wird ebenfalls auf OV ge-
schaltet und damit schaltet das Flip-Flop mit dem nachsten Ricksetzimpuls in den
Aus-Zustand. Die Textausgabe (Dauerzeichen,,r") ist beendet.

(4) Gegenschreiben
(D /1) Mit der Taste ,BREAK IN"“ wird (iber die Diode D5 0 V-Pegel an R52 /D4 ge-

legt. Damit wird der Transistor T6 gesperrt und Gber R53 und D6 wird + 12 V-Pegel
an B7 ,SERDAT" gelegt (2 kein Strom).
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2.2.3.3 Lautsprecher fiir ED 1000-Signale

Von der Baugruppe GRUND 562 (siehe Stromlaufplan GRUND 562, Teil 1) wer-
den (ber die Anschlisse B10, B11 (F /7) die Tonfrequenzsignale von den Stiften 4
und 1 der FernschreibanschluBdose abgegriffen und zu den Anschlissen B10,
B11 der Baugruppe FREQ + KEN 564,

Uber C36 und C37 werden die Tonfrequenzsignale auf die Eingange 2 und 3 des
Verstérkers 1C12 geleitet und dort verstirkt. Vom Verstarkerausgang 1C12.1 wer-
den die Tonfrequenzsignale Gber C38 auf den Eingang 6 der zweiten Verstarker-
stufe IC12 gekoppelt. Die verstarkten Ausgangssignale am Ausgang 7 von IC12
steuern Uber Transistor T7 und Widerstand R67 den Lautsprecher.

Eine Anpassung der Lautstdrke kann durch R67 erfolgen. Uber den Schalter

.LSP" an der Frontplatte vom PGFS 020 wird der Lautsprecher ein- und ausge-
schaltet.
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