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HOOFDSTUK 1

ALGEMEEN

1. DOEL
De instruct ies in deze Technische Handleiding hebben be
t rekk ing op de Mul t ip lexer -Demul t ip lexer TD-4650 (he t
M D - t o e s t e l ) .
De ins t ruct ies z i jn bestemd voor het personeel dat ver -
an twoorde l i j k i s voo r he t ve ldonderhoud (3 eche lon ) .
De Technische Handleiding omvat een beschri jving van
he t MD- toes te l en r i ch t l i j nen voo r con t ro l e , f ou t zoeken
e n r e p a r a t i e .

2. ALGEMENE GEGEVENS
Het MD-toestel TD-4650 is een onderdeel van telefonie
m u l t i p l e x a p p a r a t u u r.
Deze apparatuur wordt behandeld in de Technische Hand
le id ing 1/2 TH11-970.
Het MD-toestel bevat de elektr ische schakel ingen die de
analoge s ignalen omzet ten in d ig i ta le s ignalen (en omge-
keerd) , a lsmede de mul t ip lexer en demul t ip lexer schake
lingen voor het combineren resp. scheiden ivan de digi
t a l e s i g n a l e n .
B i j he t MD- toes te l z i j n a l l e aans lu i t i ngen en bed ien ings
organen op het f rontpaneel gemonteerd. De elektr ische
schakel ingen z i jn gemonteerd op insteekkaarten. De in
steekkaarten worden vanaf de achterzi jde in een frame
geschoven. Dit frame wordt aan de achterzijde met een
meta len p laat a fges lo ten. Aan de voorz i jde is het f rame
draaibaar aan het f rontpaneel bevest igd. Na het neerk lap-
pen van het f rontpaneel is de kastbedrading te bereiken.
De voedingseenheid is naast het frame voor de insteek
eenheden gemonteerd en met behulp van vier inbusbouten
aan het f ron tpanee l beves t igd . De e lek t r i sche verb in
dingen komen tot stand met behulp van een
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meerpol ige stekerverbinding aan de achterz i jde van het
omklapbare f rontpanee l .
Het totale samenstel van frame voor de insteekkaarten
met voedingseenheid en frontpaneel wordt in de gegoten
metalen kast geschoven en met zes onverliesbare inbus
bouten vastgeschroefd.

3. IDENTIFICATIEGEGEVENS
a* H°2fc[eenheid

N a a m T y p e n r .
M u l t i p l e x e r - d e m u l t i p l e x e r T D - 4 6 5 0
(MD-toeste l )

b. Eenheden

N a a m T y p e n r .
M u l t i p l e x e r 3 5 2 2 1 4 7 0 3 2 4 1
D e m u l t i p l e x e r A 3 5 2 2 1 4 7 0 3 7 2 1
D e m u l t i p l e x e r B 3 5 2 2 1 4 7 0 4 1 2 1
M o d u l a t o r - d e m o d u l a t o r, t e l e f o n i e 3 5 2 2 1 4 7 2 0 2 2 1
(Del tamodula t ie -eenhe id)

V o e d i n g s t o e s t e l 3 5 2 2 1 5 1 0 3 3 5 1
(voeding)

4. VERSCHILPUNTEN TUSSEN DE DIVERSE MODELLEN
Er z i jn nog geen verschi l lende u i tvoer ingen van het in
deze Handleiding beschreven MD-toestel.
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Kanaal sample f requent ie

B i t f r e q u e n t i e u i t g a n g s -
s ignaa l (enke lvoud ige
m u l t i p l e x e r )

TECHNISCHE GEGEVENS
A a n t a l k a n a l e n - m a x . 1 5

(max. 16 bi j 1 en 3
s lave )

- 3 2 k b / s , t e w i j z i g e n i n
16 kb/s

- 16 x 32 - 512 kb/s (bi j
32 kb /s kanaa l f req . )
16 x 16 - 256 kb/s (bij
16 kb /s kanaa l f req . )

(B i j "mas te r - s lave " bed r i j f v i nd t ve rdubbe l i ng van de
b i t f requen t ie p laa ts , b i j een mas te r met twee o f d r ie
" s l a v e s " v e r v i e r v o u d i g i n g ) .
M o d u l a t i e s y s t e e m - D e l t a m o d u l a t i e
In - en u i tgangs impedant ie - 600 Ohm, reflek t iedemping
t e l e f o n i e k a n a l e n S l 6 d B ( 3 0 0 . . . 3 4 0 0 H z )
I n g a n g s n i v e a u t e l e f o n i e - n o m i n a a l - 3 , 5 d B m
kanalen
U i tgangsn iveau te le fon ie - - nominaa l -4 ,5 dBm
kanalen
LF-vervormingsdemping

. S + N
gemeten a l s r r

- »13 dB b i j een b i t f req.
van 16 kb/s

» 21 dB bi j een bi t f req.
van 32 kb/s

t .o.v. een 800 Hz s ig
naal met een niveau van
-3,5 dBm
D e m p i n g v e r s t a a n b a a r - * 6 0 d B
overspreken
D e m p i n g o n v e r s t a a n b a a r - ^ 5 4 d B
overspreken
In- en u i tgangs impedant ie - 130 Ohm, reflekt iedemping
voor mu l t i p lex s ignaa l en »16 dB (30 kHz . . . 1 ,2 MHz)
k l o k s i g n a a l
Impulsvorm u i tgangss ignaal - b innen de to lerant iegrenzen

v a n fi g . 1 .
- b innen de to le ran t ieg ren

zen van fig . 2 .
Impulsvorm k loks ignaal

Nauwkeur igheid k lok-
f r e q u e n t i e - + 10 -4
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Bunde l synchron isa t ie -
pa t roon
B i t pa t r oon voo r s i gna le r i ng
v a n s y n c h r o n i s a t i e v e r l i e s
aan tegenpost
B u n d e l s y n c h r o n i s a t i e t i j d
bi j max. 1% fouten en bi j
16 resp. 32 kb/s

Ti jd benodigd voor het
de tek te ren van ve r l i es
van bundel synchron isat ie
b i j 16 resp . 32 kb /s

- 000011101100101

- 111100010011010

in 50% van de gevallen
^6 msec. resp. ^3 msec,
in 90% van de gevallen
^12 msec. resp. < 6 msec
in 50% van de gevallen
^10 msec. resp. ^5 msec,
in 90% van de gevallen

^11 msec. resp. «6 msec.

Voedingsspanning - 220VA,+10%, 47
of 24V««(21 . .

. . 63 Hz
32V)

Indien beide voedingsspanningen aanwezig zi jn, wordt de
benodigde energie uit het wisselspanningsnet opgenomen.
O p g e n o m e n v e r m o g e n - c a 4 0 Wa t t b i j 2 2 0 V ' v »

of ca 36 Watt bij 24 V=^

Temperatuurgebied
Gebru ik
Opslag en vervoer

25°C ... +55°C
40°C . . . +70°C

Luchtdruk :
Gebru ik
Opslag en vervoer

- 650 . . . 800 mm kwikdruk
- 200 . . . 800 mm kwikdruk

R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d - t o t 1 0 0 % ( m e t c o n d e n s a t i e )
Het MD- toes te l i s wa te rd ich t .
A f m e t i n g e n - 4 4 5 x 3 1 5 x 1 6 8 m m
G e w i c h t - c a 2 3 k g
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HOOFDSTUK 2

WERKING

6. ALGEMEEN

Dit hoofdstuk behandelt de werking van het MD-toestel en
de in het MD-toestel toegepaste eenheden, voor zover
als di t nodig is voor het goed ui tvoeren van het 3e
echelons onderhoud.
De werking wordt verduidel i jkt met behulp van grond
schema ' s . Een overzicht van de in de schema's gebruikte
symbolen wordt gegeven op tekening 1.

7. WERKING MD-TOESTEL
(z ie tekening 3)

Het MD-toeste l heef t de volgende funct ies:
. Het omzetten van maximaal 15 binnenkomende analoge te

le f oons igna len in d ig i ta le s igna len .
. Het combineren van 16 van deze digitale signalen tot

e e n e n k e l d i g i t a a l s i g n a a l ( m u l t i p l e x e n ) .
. Het sp l i tsen van het b innenkomende d ig i ta le mul t ip lex

s i g n a a l i n 1 6 a f z o n d e r l i j k e d i g i t a l e s i g n a l e n .
. Het omzetten van maximaal 15 van deze digitale signalen

in de oo rsp ronke l i j ke ana loge te le foons igna len .

De benod igde e lek t ron ische c i rcu i ts z i jn ondergebrach t
op een aantal insteekkaarten met gedrukte schakel ingen.
In het MD-toestel kunnen de volgende insteekkaarten
worden gep laats t .
. Maximaal 15 Deltamodulatie-eenheden.

Iedere Del tamodulat ie-eenheid omvat een vol ledige co
der en decoder voor een te lefoniekanaal .

. Een mul t ip lexer eenheid . Deze ins teekkaar t bevat a l le
schakel ingen voor het combineren van 16 digi ta le
s igna len to t een s ignaa l .
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. De demult iplexer A en demult iplexer B.
Deze twee insteekkaarten bevatten samen alle schake
l ingen voor het spl i tsen van het binnenkomende mult i
p l ex s i gnaa l i n 16 a f zonde r l i j ke s i gna len .

De mult iplexer en demult iplexer eenheden bevatten ook
de schakel ingen die nodig z i jn voor hogere orde mult i
p l e x b e d r i j f ( m a s t e r - s l a v e c o m b i n a t i e s ) .
Het MD-toestel bevat tenslotte nog een eigen voedings
eenheid. De voeding is geen insteekkaart, maar een af-
zonder l i jke eenheid, d ie met schroeven op het f rontpa
neel is bevestigd. De voeding kan worden aangesloten
op een 220V wisselspanningsnet en/of op een 24V accu.
Indien beide voedingsspanningen aanwezig zi jn, wordt
de benodigde energie ui t het wisselspanningsnet opge
nomen .
De 15 Deltamodulatie-eenheden kunnen stuk voor stuk
worden vervangen door een van de onderstaande eenheden.
. Synchrone data-kanaaleenheid type 3522 147 20021
. H y b r i d e k a n a a l e e n h e i d t y p e 3 5 2 2 1 4 7 3 6 2 2 1
. Asynchrone data kanaaleenheid type 3522 147 20121

Van deze eenheden is de synchrone data-kanaaleenheid
bestemd voor het verwerken van digitale signalen met
een b i t f r equen t i e ge l i j k aan de kanaa lb i t f r equen t i e
van de Deltamodulatie-eenheden.
De hybride kanaaleenheid kan analoge signalen omzetten
in d ig i ta le s ignalen (en omgekeerd) op dezel fde wi jze
als de Deltamodulatie-eenheid. Bovendien kan deze een
heid d ig i ta le s ignalen ongewi jz igd doorgeven. De hy
bride kanaaleenheid wordt toegepast in netwerken waar
de signalen voor een deel in analoge vorm, voor een
deel op digi tale basis worden doorgegeven.
De asynchrone data-kanaaleenheid is bestemd voor het
verwerken van d ig i ta le s igna len met een b i t f requent ie ,
d ie a fw i j k t van de kanaa lb i t f r equen t ie . De b i t f r equen
t ie van he t da ta -s ignaa l moe t h ie rb i j u i t e raa rd vee l



3 T H 1 1 - 9 7 0 / 1 2 - 3

l age r z i j n dan de kanaa lb i t f r equen t i e .

Het MD-toestel kan maximaal 15 kanaaleenheden bevatten.
In die geval len waar 16 kanalen worden gebruikt , is het
16e kanaal al leen bruikbaar voor het verzenden van di
g i ta le s igna len met een b i t f requen t ie ge l i j k aan de ka
n a a l b i t f r e q u e n t i e . D i t I 6 e k a n a a l i s v e r d e r a l l e e n b e
s c h i k b a a r i n " m a s t e r - s l a v e " o p s t e l l i n g e n b i j e e r s t e
en derde "s lave". In a l le andere geval len wordt het 16
kanaal gebruikt voor het verzenden van het bundelsyn-
c h r o n i s a t i e s i g n a a l .

8. WERKING DELTAMODULATIE CODER
(Z ie teken ing 4 ) .
In de del tamodulat ie coder wordt het analoge te le foon-
s ignaal , a fkomst ig van b i jv. een vorkeenheid, omgezet
in een d ig i taa l s ignaa l , da t aan de mu l t ip lexer word t
toegevoerd.
Het toegepaste coder ingssysteem (del tamodulat ie) is een
vorm van pulscode modulatie die op het volgende principe
berust. De momentele waarde van de LF-signaalspanning
wordt een groot aantal malen per seconde ((bi jv. 32.000
maal) gemeten en iedere keer weer vergeleken met een
ui t de u i tgaande impulsreeks gereconst rueerd LF-s ig-
naa l . B l i j k t , dat de momente le waarde gro ter is , dan
wordt aan de uitgang van de deltamodulator een impuls
(een "1") geproduceerd, waardoor tevens het gereconstru-
eerde LF-s ignaal met een "s tap" wordt verhoogd. B l i j k t ,
dat de momentele waarde kleiner is, dan wordt geen uit-
gangsimpuls (een "0") geproduceerd en wordt het gerecon-
st rueerde LF-s ignaal met een "s tap" ver laagd.
Di t pr inc ipe is weergegeven in figuur 3. Het grondsche
ma van de schakeling, waarmee dit wordt gereal iseerd,
is gegeven in tekening 4. De nummers tussen haakjes (.)
in de volgende beschri jving verwijzen naar de nummers
bi j de blokken op tekening 4.
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la-b--
POSITIEF

a-b=
NEGATIEF

i ! '
J iJinJiJiJTJTJTJiJnJiJ^ KLOK

( SIGNAAL
0 I 0 0 | 0 | 1 | 1 [ D I G I T A A L

UITG
SIGNAALo n

a s LF INGANGSSIGNAAL
b.= GERECDNSTRUEERDE L.F SIGNAAL

Fig.3
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Het binnenkomende LF-signaal wordt v ia transformator (1)
n a a r l a a g d o o r l a a t fi l t e r ( 2 ) g e v o e r d , d a t f r e q u e n t i e s
boven 3400 Hz onderdrukt.
Door verschildetektor (3) wordt de momentele waarde van
het LF signaal a vergeleken met het gereconstrueerde
s ignaa l b .
Di t s ignaal b wordt op de volgende wi jze u i t de u i tgangs-
impulsen gereconstrueerd. Het u i tgangssignaal van ver
sch i l de tek to r (3 ) word t bepaa ld door he t ve rsch i l a -b .
A l s d i t v e r s c h i l p o s i t i e f i s ( a » b ) g e e f t d e v e r s c h i l
de tek tor (3) een "1" door naar de u i tgang. A ls d i t ver
s c h i l n e g a t i e f i s ( a < b ) v e r s c h i j n t e r e e n " 0 " a a n d e
ui tgang. Di t u i tgangssignaal wordt ook gebru ik t om de
stroombronschakel ing (4) te s turen. Deze st roombronscha-
ke l ing gee f t b i j s tu r ing met een "1 " een pos i t i eve im-
pu ls a f aan in teg ra to r (5 ) , b i j s tu r ing met een "0 " een
n e g a t i e v e i m p u l s . I n t e g r a t o r ( 5 ) r e c o n s t r u e e r t u i t d e
pos i t ieve en negat ieve impulsen het LF s ignaal (s ignaal
b i n fi g . 3 ) .
Aangezien de coder s ignalen van zeer ui teenlopende sterk-
te moet verwerken, wordt de grootte van de door de
stroombronschakel ing (4) afgegeven impulsen aangepast
a a n d e s t e r k t e v a n h e t s i g n a a l . i
B i j een zwak s ignaa l z i jn k le ine "s tappen" nod ig ; de
kleinste waarde van de "stap" bepaal t het zwakste s ig
naal dat nog in een digitale code kan worden omgezet.
Omgekeerd komen bi j sterke signalen snel le veranderingen
in de s ignaa lspann ing voor, d ie a l l een te vo lgen z i j n ,
indien er grote "stappen" worden toegepast. Het is dus
nodig de grootte van de "stappen" aan te passen aan het
s ignaa ln iveau. D i t gebeur t met behu lp van in format ie ,
d ie u i t de u i tgaande impulsenreeks wordt a fge le id door
n i v e a u d e t e k t o r ( 6 ) .
Zodra er dr ie opeenvolgende "1" s ignalen of dr ie opeen-
volgende "0" s ignalen in het u i tgangssignaal voorkomen,
gee f t n iveaudetek to r (6 ) een impu ls a f aan in tegra to r
(7) .
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De ui tgangsspanning van integrator (7) , d ie dus afhan
ke l i j k i s van he t s ignaa ln iveau, bepaa l t de g roo t te van
de impulsen, d ie st roombronschakel ing (4) afgeef t aan
in tegra to r (5 ) .
In tegrator (8) geef t nog en ige verdere verbeter ing van
d e s t a b i l i t e i t .
Eventuele weksignalen worden op de volgende wijze door
gegeven. Het aarden van het fantoomcircuit in de vork-
eenheid doet re la is (9) opkomen. Di t re la is schakel t de
wekpatroongenerator (10) in . Generator (10) produceer t
een specifiek 15-b i t impulss ignaal dat een aanta l malen
achter elkaar wordt ui tgezonden. Aan de ontvangzi jde
wordt dit signaal herkend en gebruikt om de wekgenera-
to r i n te schake len .
De werking van de Deltamodulatie coder wordt geregeld
door een k loks ignaa l . D i t k loks ignaa l word t rech ts t reeks
naar de weks ignaa lgenera to r (10) en v ia d i f fe ren t ia to r
(11) naar de versch i ldetektor (3) gevoerd.
De f requent ie van het k loksignaal kan l iggen tussen
ca 16 kHz en ca 64 kHz. Een lage klokfrequentie geeft
een signaal met een kleine bandbreedte, maar hoge ver
vorming en veel ru is. Een hoge k lokfrequent ie geeft
een lage vervorming en weinig ruis, maar ,een grote be
nodigde bandbreedte. De in de beschreven apparatuur ge
bru ik te k lok f requent ie is 32 kHz. Deze f requent ie kan
desgewenst later worden gewijzigd in 16 kHz.

WERKING DELTAMODULATIE DECODER
(Zie tekening 5) .
In de Del tamodulat ie decoder wordt het d ig i ta le s ignaal ,
afkomstig van de demultiplexer weer omgezet in een nor
maal (analoog) LF-s ignaal .
In de decoder wordt voor een groot deel gebruik gemaakt
van de schakelingen, die ook in de coder worden toege
p a s t .
Het grondschema van de decoder is gegeven in tekening
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5. De nummers tussen haakjes (.) in de volgende be
schri jv ing verwi jzen naar de nummers bi j de blokken op
tekening 5.
Het d ig i ta le s ignaa l word t toegevoerd aan de versch i l -
de tek to r ( 1 ) . Doo rda t he t d i g i t a l e s i gnaa l wo rd t ve rge -
leken met een constante gel i jkspanning wordt het d ig i
ta le s ignaa l in pr inc ipe ongewi jz igd doorgegeven naar
de st roombronschakel ing (2) en de n iveaudetektor (8) .
St roombronschake l ing (2) geef t voor iedere "1" in het
d ig i ta le s ignaa l een pos i t i eve impu ls en voor iedere "0 "
een nega t i eve impu ls a f . I n teg ra to r (3 ) recons t ruee r t
u i t deze posi t ieve - en negat ieve impulsen het LF-
signaal .
Met behulp van schakelaar SKI kan de versterking van ver
sterker (4) worden ingeste ld en wel zo, dat de verster
king van coder + decoder naar keuze +5 dB, +3 dB, +1 dB,
0 dB, -1 dB of -3 dB bedraagt. De normale stand is
-1 dB.
Laagdoo r l aa t fi l t e r ( 5 ) onde rd ruk t de f r equen t i es boven
3400 Hz en daarmee tevens de nog aanwezige resten van
h e t i m p u l s s i g n a a l .
V i a v e r s t e r k e r ( 6 ) e n l i j n t r a n s f o r m a t o r ( 7 ) w o r d t h e t
analoge LF-signaal naar de vork gevoerd. ,
Bi j het omzetten van het LF-signaal in impulsen is com-
pressie toegepast , doordat de groot te van de "stappen",
waarmee het LF vergel i jk ingss ignaal gereconst rueerd
werd, werd aangepast aan de sterkte van het LF signaal
(z ie paragraaf 8). Bi j de decoder wordt op precies de
ze l fde w i j ze expans ie toegepas t . Ind ien n iveaudetek to r
(8) driemaal achtereen een "1" of driemaal achtereen een
"0" ontvangt, wordt er een impuls afgegeven aan integra
to r (9 ) . De u i tgangsspann ing van i n teg ra to r (9 ) rege l t
de grootte van de impulsen die stroombronschakel ing (2)
aan in tegrator (3) afgeef t en zo de sterkte van het LF-
signaal .
Ind ien het specifieke b i tpat roon van de wekpatroongene-
rator b innenkomt, wordt d i t herkend door wekpatroonont-
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vanger (10). Als het wekpatroon enige malen wordt her-
haa ld , wo rd t v i a i n teg ra to r (11 ) en ve rs te rke r (12 ) re
la is (13) bekrach t igd . Re la is (13) aard t he t fan toom-
c i r c u i t v a n t r a n s f o r m a t o r ( 7 ) .

10. WERKING MULTIPLEXER
(Zie tekening 6)
Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen naar
de nummers op tekening 6.

De mu l t i p l exe r ze t 16 a f zonde r l i j ke d i g i t a l e s i gna len
om in een digitaal signaal (met een 16x zo hoge bitfre
quent ie) . Het aldus verkregen signaal kan per straal-
zender of kabel verder worden getransporteerd.
Van deze kanalen wordt een kanaal gebruikt voor het
overbrengen van het synchronisat ies ignaal ; de over ige
kanalen z i jn verbonden met b i jv. de l tamodulat ie coders
van het in paragraaf 8 beschreven type.
De mul t ip lexer gebru ik t een cont inu doors tappende
e lek t ron ische schake laar (1) om de d ig i ta le s igna len
i n t i j d a c h t e r e l k a a r t e z e t t e n . H e t r e s u l t a a t i s , d a t
de 16 multiplex impulsen (een "bundel") samen even
lang z i j n a l s een kanaa l impu ls . I n de p rak t i j k z i j n
de kanaa l impu l sen n ie t i deaa l ( s t i j g - en daa l t i j den
niet te verwaarlozen). Het is daarom niet gewenst dat
een kanaalimpuls te dicht bi j een overgang van "0"
naar "1" of omgekeerd wordt afgetast.
Om dit te verbeteren, zi jn de 16 kanalen in twee groe
pen verdeeld (kanaal 3 t/m 10 en kanaal 11 t/m 16+1
en 2), d ie met een faseverschi l van een hal f kanaalbi t
worden afgetast . Di t is weergegeven in figuur 4.
N.B. De kanaalnummers in figuur 4 hebben betrekking op

de volgorde van aftasten. Deze nummering wijkt af
van de kanaalnummers, die bij de contactdozen
staan aangegeven.

9
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Een nog groter aantal kanalen kan worden verkregen door
twee (max. vier) MD-toestellen te combineren in een z.g.
"master-s lave" opste l l ing.
De hogere orde multiplexer, die hiervoor nodig is, wordt
gevormd door elektronische schakelaar (2). De voor het
in bedrijf stellen van deze schakeling te maken door-
verbindingen worden automatisch gemaakt bij het aan
sluiten van de benodigde extra MD-toestellen.
Het kloksignaal voor de multiplexer (en voor de op de
multiplexer aangesloten deltamodulatie eenheden) wordt
geleverd door kr istalosci l lator (3) met f requent iedelers
(4) t/m (7). De benodigde klokfrequentie wordt bepaald
door de kanaalimpulsfrequentie en door het aantal
"slave" toestellen dat wordt toegepast.
Via frequentiedelers (8) en (9) en schakeling (10) wor
den de stuursignalen voor de hogere orde multiplex-
schakelaar (2) van "master" en "slave" opgewekt.
Frequentiedeler (11) levert samen met inverter (12) de
kloksignalen voor de deltamodulatie-eenheden. Deler
(11) deelt door 16.
Met behulp van frequentiedeler (13) en generator (14)
wordt het synchronisatie-bitpatroon (000011101100101)
opgewekt, dat (bit voor bit) in kanaal 1 ,wordt uitgezon
den. In de demultiplexer van de tegenpost kan door de
aanwezigheid van ditspecifieke signaal kanaal 1 terug-
gevonden worden, zodat multiplexer en demultiplexer
synchroon lopen.
Omzetter (15) en versterker (16) zetten het multiplex
signaal om in de voor het verdere transport genormali-
seerde impulsvorm (z.g. Eurocom niveau).
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11. WERKING DEMULTIPLEXER
(Zie tekening 7)

Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen
naar de nummers op tekening 7.

De demul t ip lexer sp l i t s t he t b innenkomende mul t ip lex-
s ignaal weer in 16 a fzonder l i j ke kanalen. De demul t i
p lexer i s verdee ld over twee ins teekkaar ten (demul t i
p lexer A en demul t ip lexer B) .
Ind ien aan de zendz i jde hogere orde mul t ip lexbedr i j f
i s toegepast (master -s lave ops te l l ing) moeten in de
demul t ip lexer eers t de s igna len van "master" en "s lave"
worden gescheiden. Di t gebeurt in de e lekt ronische
schakelaar (9) , nadat in schakel ing (8) de impulsen op
het n iveau gebracht z i jn dat voor verdere verwerk ing
n o d i g i s .
De e igen l i j ke demu l t i p lexe r i s e lek t ron i sche schake
laar (5). Uit de binnenkomende "bundel" worden de im
pu lsen verdee ld over 16 u i tgaande l i j nen , waarb i j te
vens de lengte van de impulsen vergroot wordt tot de
oorspronke l i j ke waarde .
Tene inde in ieder kanaa l weer de ju is te in format ie te
kr i jgen, moeten de elektronische schakelaars van mul
t i p lexe r en demu l t i p lexe r u i te raa rd synchroon lopen .
Di t gebeur t met behulp van het synchronisat ies ignaal
in kanaal 1 . H ier toe is sync, detektor (13) verbonden
met kanaal 1 . De sync, detektor kan het spec ifieke b i t -
patroon van het synchronisat iesignaal herkennen. Komt
d i t b i tpat roon n ie t voor in kanaal 1 , dan is de demul
t ip lexer asynchroon en v ia schake l ingen (1) , (6 ) en
(7) wordt de pos i t ie van schakelaar (5) een s tap ver
anderd . A ls ook nu he t synchron isa t ies ignaa l n ie t in
kanaal 1 te v inden is , herhaal t de procedure z ich to t
de synchrone toestand is hers te ld .
Verder mag de synchron isa t ie u i te raard n ie t vers toord
worden door een enkele foute impuls in het synchroni-
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s a t i e s i g n a a l . D i t w o r d t a l s v o l g t b e r e i k t .
Zo lang sync , de tek to r (13 ) he t j u i s te synchron isa t ie
s ignaal ontvangt , is de u i tgang van de sync, detektor
voor tdurend "1 " . Een fou t in he t synchron isa t ies ignaa l
resulteert in een "0" aan de uitgang van de sync, detek
to r. Te l le r (1 ) doe t e£n s tap te rug voor iedere "0 " d ie
van de sync, detektor wordt ontvangen. De tel ler doet
een stap voorui t voor iedere 50 kanaal impulsen (delers
(2) en (4)). Zolang het foutenpercentage beneden de 1%
is , za l te l le r (1 ) dus d ich tb i j z i jn max imum s tand van
63 blijven. Komt het foutenpercentage boven de 1%, dan
t e l t t e l l e r ( 1 ) t e r u g . K o m t d e t e l l e r h i e r b i j b e n e d e n
de 16, dan wordt de deler (4) kortgesloten, zodat het
foutenpercentage tot 5% moet toenemen om de teller te
rug te doen te i l en .
A ls de synchron isa t ie vers toord i s , za l he t u i tgangs
signaal van de sync, detektor ca 50% "0" signalen be
va t ten . Te l le r (1 ) te l t nu dus sne l te rug naar de nu l -
stand. Zodra deze nulstand wordt bereikt , doet de vol
gende impulsschakel ing (6) in werking treden. Deze
schakeling zendt eerst een synchronisatiecommando naar
de verc i j fe r ingsappara tuur van de tegenpost ( ind ien
aanwezig) . A ls h ierdoor de synchron isat ie n ie t wordt
hers te ld , word t schake laar (5 ) een s tap verze t . D i t
he rhaa l t z i ch t o t de synch ron i sa t i e i s he rs te l d .
Het k loks ignaal voor de demul t ip lexer wordt u i t de ont
vangen bi tstroom teruggewonnen door het LA-toestel . In
schakel ing (12) wordt het k loksignaal omgezet in de
voor " intern gebruik" gewenste impulsvorm. De schake
l ingen (10) en (11) doet d iens t b i j he t synchron iseren
van de hogere orde demult ip lexer. Deler (7) produceert
de k loksignalen voor de del tamodulat ie decoders.
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12. WERKING VOEDING
(Z ie teken ing 8 ) .

Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen naar
de nummers op tekening 8.

De 220V netspanning wordt door gel i jkr ichter (1) omge-
zet in ca 28V gel i jkspanning. In de omschakelaar (2)
wordt deze spanning vergeleken met de accuspanning.
Indien beide spanningen aanwezig zi jn, kiest de omscha
ke laar voor spann ing u i t he t w isse lspann ingsne t . B i j
wegvallen of te laag worden van de wisselspanning wordt
omgeschakeld naar de accuvoeding. De aanwezigheid van
de voedingsspanningen wordt gesignaleerd door lampjes
( l i ch tgevende d ioden) op he t f ron t .
De 28V gelijkspanning wordt door omvormer (3) omgezet
in een wisselspanning met een frequentie van ca 25 kHz.
D e g e l i j k r i c h t e r s ( 4 ) t / m ( 8 ) l e i d e n u i t d e z e w i s s e l
spanning de gewenste voedingsspanningen af. De voe
d ingsspann ingen worden ges tab i l i seerd door v ia ge l i j k -
spanningsversterkers (9) en (10) de omvormer te rege
l e n .
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HOOFDSTUK 3

Onderhoudsaanwijzingen voor veldonderhoud

13. ALGEMEEN
Het l oka l i se ren van s to r i ngen i n een i ns ta l l a t i e ge
beurt door de monteur van het onderdeelsonderhoud met
behulp van een procedure, die beschreven is in de Tech
nische Handleiding 1/2TH11-970.
Via deze procedure kan een bepaalde hoofdeenheid als
defekt worden aangewezen. De taak van het veldonderhoud
is nu in deze defekte hoofdeenheid de defekte eenheid
op te sporen en door het vervangen van deze defekte
eenheid de hoofdeenheid te repareren. Reparat ie van
defekte eenheden gebeurt door het basisonderhoud.

14. QNDERHOUDSTAKEN EN BEVOEGDHEDEN VAN DE 3e ECHELONS
MONTEUR
1. Controle op de uitvoering van het 2e echelons on

derhoud en het geven van adviezen ter verbetering
daarvan.

2 . Inspek te ren van ins ta l l a t i es op inze tbaarhe id met
gebruikmaking van de daarvoor bestemde testmiddelen
en testmethoden.

3 . Loka l i se ren van de fek ten in ingebouwde ins ta l la t ies
en in als defekt aangeboden hoofdeenheden met de
te r besch ikk ing s taande tes tp rocedures , tes tappara -
tuur en hulpmiddelen.

4. Omruilen van defekte modulen tegen goede uit de ter
beschikk ing staande voorraad.

5. Vervangen van defekte onderdelen door reserve-onder-
d e l e n , z o a l s g e a u t o r i s e e r d i n d e d e t a i l l i j s t .

6. Op de juiste wijze verpakken van defekte modulen en
deze ru i len b i j de daarvoor aangewezen instant ie .
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7. Adviseren tot in lever ing van defekte hoofdeenheden,
indien met de ter beschikking staande middelen deze
eenheden niet hersteld kunnen worden.

15. GEREEDSCHAP EN UITRUSTING
De monteur voor het veldonderhoud dient voor controle,
foutzoeken en reparat ie van het MD-toestel te beschik-
ken over:
. de 2- en 6-draads test voorzieningen van het voer

tuig .
. een ve ld te le foon toes te l .
. 37-pol ige testplug MK-4673.
. ext ra aanslu i tkabels (accukabel CX-4657, netkabel

CX-4655, stapelkabel CC—4675, audiokabel CX-4677,
bundelkabel CG-4676).

. un i ve rsee lme te r.

. inbussleutels voor het openen van de hoofdeenheid
en het vervangen van de voeding.

16. CONTROLE MD-TOESTEL
Hande l h i e r toe a l s vo lg t .
1. Sluit met behulp van de netkabel CX-4655 en de accu

kabel CX-4657 het MD-toestel aan op resp. l ichtnet
i

en accu. Verbind de 6-draads aanslui t ingen m.b.v.
4 kabels CX-4677 met het testpaneel.

2. Schakel het MD-toestel in door de beide schakelaars
op de voeding in de stand (•) te zetten.
De schakelaars mogen niet weer ui tval len. Fout: z ie
paragraaf 17 punt 1. De lampjes boven de schake
laars moeten gaan branden. Fout: zie paragraaf 17
punt 2.

3. De alarmlampjes SYNC en DATA moeten nu branden.
Fout: z ie paragraaf 17 punt 3.

4. Sluit de testplug MK-4673 aan op contactdoos DATA,
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KLOK ^ . De a larmlampjes moeten nu doven.
Fout: z ie paragraaf 17 punt 4.

5. Controleer op het testpaneel of spreken en wekken
v ia kanaal 1 mogel i jk is . Het s ignaal komt v ia het
e igen kanaa l te rug.
Herhaal d i t voor de kanalen 2 t /m 15. Fout: z ie
paragraaf 17 punt 5.
N .B . He t MD- toes te l i s n ie t a l t i j d voorz ien van een
v o l l e d i g e b e z e t t i n g k a n a a l k a a r t e n .

6 . Ze t de schake laa r "24Vr= r " op de voed ing i n de
stand " O *

7. Herhaal punt 5 nog eens. Nu geen resul taat : z ie
paragraaf 17 punt 6.

8 . Z e t d e s c h a k e l a a r " 2 4 V = t t " o p d e v o e d i n g w e e r
op " © " . Ze t de schake laar "22 0V^" op de voe
ding in de stand " O • " en herhaal punt 7.

9. Controleer met een universeelmeter de werking van
het a larmrela is. Geen alarm: aanslu i tk lemmen "mc"
en "r" op het f ront doorverbonden. Wel alarm (ver
wi jder de testplug MK-4673): aansluitklemmen "mc en
"ra" doorverbonden.
Fout : z ie paragraaf 17 punt 7.

10. Indien geen afwi jk ingen z i jn gevonden, is het MD-
toes te l goedgekeurd . Schake l he t toes te l u i t en ver
w i j d e r d e a a n s l u i t k a b e l s .
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17 . FOUTZOEKEN MD-TOESTEL
De onderstaande foutzoekprocedure kan niet zel fstandig
worden gebru i k t . Voer a l t i j d ee rs t de con t ro lep roce -
dure vo lgens paragraaf 16 u i t , ook a ls vast s taat dat
het MD- toes te l de fek t i s . B i j a fw i jk ingen kan dan
rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven
punt van de foutzoekprocedure.

1 . Schake laar (s ) op voed ing va l t ( va l len ) u i t : ve rvang
e e

voed ing . Nog fou t : te hers te l len door 4 /5 eche
l o n .

2. Lampje(s) op voeding brandt (branden) niet :
Contro leer netkabel en/of accukabel . Kabels goed:

e
vervang voeding. Nog fout : te herste l len door 4 /
5 e c h e l o n .

3. Alarmlampjes branden niet: vervang achtereenvolgens
de voeding en de demultiplexer A. Nog fout:
te herste l len door 4e/5e echelon. Z ie voor de p laats
van de eenheden figuur 5.

4. Alarmlampjes doven niet: vervang achtereenvolgens
de mu l t ip lexer, de demul t ip lexer A , de demul t ip lexer
B en de voeding. Zie voor de plaats van de eenheden
figuur 5 . Nog fout : te hers te l len door 4e/5e eche
lon .

^
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5. Al le kanalen fout: vervang achtereenvolgens de mul
t ip lexer, de demul t ip lexer A, de demul t ip lexer B en
de voeding. Nog fout: opsturen naar basisonderhoud.
E£n of enkele kanalen fout: vervang eerst de betref
fende Del tamodula t ie-eenheid . Z ie figuur 5 voor het
verband tussen kanaalnummer en Deltamodulatie-een
he id . Vervang a ls d i t n ie t he lp t , ach te reenvo lgens
de mul t ip lexer, de demul t ip lexer A en de demul t i
p lexer B.

e e
Nog fou t : t e he rs te l l en door 4 /5 eche lon .

6 . MD- toes te l werk t n ie t op a l l een l i ch tne t o f a l l een
accu. Vervang voeding.

7 . A la rmre la is werk t n ie t . Vervang demul t ip lexer A .
Nog fout : contro leer re la is REI en vervang d i t zo
nodig. Rela is REI n ie t defekt : opsturen naar bas is
onderhoud.

18. CONTROLE HOGERE ORDE MULTIPLEX BEDRIJF
De schakel ingen voor het hogere orde mul t ip lex bedr i j f
van he t MD- toes te l (z .g . master -s lave ops te l l ingen)
worden bi j de controle volgens paragraaf 16 slechts ge-
dee l te l i j k gecont ro leerd. Het verd ient dan ook aanbe
ve l ing , ind ien moge l i j k , ook de onders taande cont ro le -
p rocedure u i t t e voeren . D i t i s ech te r a l l een moge l i j k ,
ind ien twee MD-toeste l len aanwezig z i jn .
Hande l a ls vo lg t :

1 . Cont ro leer eers t be ide MD- toes te l len a fzonder l i j k op
de in paragraaf 16 beschreven wi jze. Herstel even-
tue le de fek ten .

2. S lu i t be ide MD-toeste l len aan op l ich tnet en/of accu,

*
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3. Verbind de contactdoos SLAAF van het eerste MD-toe
s te l me t de con tac tdoos DATA,KLOK % van he t
tweede MD-toestel met behulp van een kabel CG-467 5.

4 . Schake l de be ide MD- toes te l len in . B i j be ide toes te l
len moeten de alarmlampjes SYNC en DATA nu branden.

5. Sluit de testplug MK-4673 aan op de contactdoos DATA,
KLOK Z^ I van he t ee r s te MD- toes te l ( de "mas te r " ) .
De alarmlampjes SYNC en DATA van beide MD-toestellen
moeten nu doven.

6. Controleer op de in paragraaf 16 beschreven wijze met
behulp van het testpaneel de goede werking van enkele
kanalen van "master" en "s lave".

7 . Verwissel de funkt ie van "master" en "s lave" door
met de kabel CG-4675 de contactdoos SLAAF van het
tweede MD-toestel te verbinden met de contactdoos
DATA, KLOK —*- van het eerste MD-toestel en de
testplug MK 4673 aan te sluiten op de contactdoos
DATA, KLOK Z^Z van het tweede MD-toestel. Ook nu

moeten de alarmlampjes SYNC en DATA doven.

8. Herhaal punt 6.

9 . Ind ien b i j deze cont ro leprocedure een a fw i jk ing word t
geconstateerd, kan di t worden veroorzaakt door de
mul t ip lexer, de demul t ip lexer A o f de de demul t i
p lexe r B van he tz i j de "mas te r " , he tz i j de "s lave" .
Vervang deze kaarten een voor een tot de storing is
opgeheven.
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19. REPARATIE MD-TOESTEL
Deze paragraaf behandelt het vervangen van die onder
delen van het MD-toestel, die door het veldonderhoud
vervangen mogen worden.

a* 9?t_uit_de_kast_nemen van_de_hoofdeenheid

Dit is weergegeven op tekening 9. Draai de zes on-
ver l iesbare inbusbouten (1) los met de spec ia le ,
voor d i t doe l bestemde s leute l . P laats de kast a l
t i jd op de achterwand b i j het verwi jderen of monte-
ren van de hoofdeenheid.
Het kan voorkomen dat het toestel moet worden geo
pend, te rw i j l zowe l de tempera tuur a ls de re la t ieve
vocht igheid hoog z i jn ( temp. 30 C of hoger, re l .
vochtigheid 75% of meer). In zo'n geval kan de in de
kast opgesloten waterdamp condenseren als de tempe
ratuur daal t . Daarom moet het toeste l , dat onder
deze condit ies is geopend, worden gemerkt. Zodra
zich een geschikte gelegenheid voordoet, moet d i t
toestel opnieuw worden geopend om te drogen.

b • li§t_vervangen_yan_de_insteekeenheden

Dit is weergegeven op tekening 10. Verwijder de me-
talen plaat (1) aan de achterz i jde door de twee
kar te lschroeven (2) los te draa ien. De ins teekeen-
heden kunnen nu uit de bak worden getrokken. Let er
bij het plaatsen van een nieuwe eenheid op, dat de
gedrukte schakel ing in de in de bak ui tgespaarde
gleuven valt. Bi j het vervangen van een Deltamodu-
la t ie-eenheid moet schakelaar SKI in de ju is te s tand
worden gezet. (Tenzi j anders opgegeven: -1 dB).

c• Het_vervangen_van_de_voedingseenheid

Dit is weergegeven op tekening 11. Schroef de vier
schroeven (1), waarmee het f ront is vastgeschroefd
aan het frame voor de gedrukte schakelingen los.

^
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Verwijder de twee schroeven (2), waarmee de voeding
aan het frame voor de gedrukte schakel ingen is vast-
geschroefd .
K lap het f ron tpanee l naar voren. Draa i schroef (3 ) ,
waarmee de steker van de voedingseenheid is vastge
ze t l os . Verw i jde r de s teker. Draa i de v ie r i nbus
bouten (4), waarmee de voeding aan het frontpaneel
is bevestigd, los. De voedingseenheid kan nu worden
verwijderd. Het monteren van de nieuwe voedingseen
heid gebeurt in omgekeerde volgorde. Let er wel op,
dat de voedingseenheid van het ju iste type is. De
voedingseenheden van VW-toestel en MD-toestel zi jn
u i t e r l i j k v r i j w e l g e l i j k , m a a r z i j k u n n e n n i e t d o o r
e lkaar worden gebru ik t door de versch i l l ende u i t -
gangsspanningen. Het typenummer van de voeding voor
het MD-toestel is: 3522 151 03351

d. Het vervan2en_van_onderdelen_op_het_frontpaneel
e

De onderdelen op het frontpaneel, die door het 3
echelon vervangen mogen worden, zijn weergegeven op
t e k e n i n g 1 2 . N a d e r e t o e l i c h t i n g i s h i e r b i j n i e t
nod ig .

e • H§t_Y§£Y§D9§D_Y§D_2!}^erd^len_van_d^_kast

Z ie h iervoor tekening 13.

f . Repa ra t i e_ne tkabe l

Het vervangen van de netsteker van de netkabel CX-
4655 is weergegeven op tekening 14.
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2 0 . BEDRADINGSLIJST
O n d e r s t a a n d e b e d r a d i n g s l i i s t m o e t s t e e d s w o r d e n g e
b r u i k t i n c o m b i n a t i e m e t t e k e n i n g 1 5 .
B i j h e t M D - t o e s t e l i s e e n d e e l v a n d e k a s t b e d r a d i n g
u i t g e v o e r d i n d e v o r m v a n p r e n t p l a t e n .
Deze p ren tp la ten (aangedu id me t X I t /m X5 ) vo rmen de
d o o r v e r b i n d i n g e n t u s s e n d e c o n t a c t d o z e n v o o r d e i n s t e e k -
eenheden . De con tac tdozen voor de ins teekeenheden worden
a a n g e d u i d m e t A l t / m A 1 8 . O p p r e n t p l a a t X 6 i s e e n fi l
t e r g e m o n t e e r d , o p p r e n t p l a a t X 7 d e s t e k e r v o o r d e v o e
ding .

N r. K l e u r Van Naar

3 g r o e n X l - X X2-0
4 - X2-X X3-0
5 g r o e n X3-X X4-0



3TH11-970/1 3-11

N r. K l e u r
8 w i t
9 -

10 w i t

13 w i t
14 -

15 w i t

18 w i t
19 w i t

22 w i t
23 w i t

Van Naar
X l -Y X2-P
X2-Y X3-P
X3-Y X4-P

X l - A X2-Q
X2-A X3-Q
X3-A X4-Q

X l - B X2-R
X3-B X4-R

X l - L X2-S
X3-L X4-S

26
27
28

31
32
33

36
37
38

41
42
43

45
46
47
48

w i t

w i t

w i t

w i t

blauw

blauw

zwart

zwar t

rood

rood
b r u i n

Xl-M X2-T
X2-M X3-T
X3-M X4-T

X l -N X2-a
X2-N X3-a
X3-N X4-a

X l -U X2-b
X2-U X3-b
X3-U X4-b

X l - V X2-c
X2-V X3-c
X3-V X4-c

Xl-W X2-d
X2-W X3-d
X3-W X4-d
X5-A2-57 X4-M
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N r. K l e u r
50 blauw
51 gee l
52 rood
53 b r u i n
54 zwar t
55 blauw
56 b r u i n
57 rood
58 gee l
59 zwar t
60 zwar t
61 zwar t
62 b r u i n
63 gee l
64 rood
65 rood
66 blauw
67 g e e l
68 blauw
69 o r a n j e
70 o r a n j e

72 w i t
73 gee l
74 o r a n j e
75 groen
76 b r u i n
77 v i o l e t
78 gee l
79 v i o l e t
80 b r u i n
81 groen
82 o r a n j e
83 w i t
8 4 gee l
85 o r a n j e

Van Naar
X5-A3-3 X3-J
X5-A3-4 X l -H
X5-A3-8 X l - K
X5-A3-6 X3-G
X5-A3-7 X2-A11-33
X5-A3-5 X4-J
X5-A3-9 Xl-G
X5-A3-35 X4-K
X5-A3-36 X4-H
X5-A3-37d X4-A4-33a
X4-A4-33b X1-A15-33
X5-A3-38 X3-A7-33
X5-A3-39 X2-G
X5-A3-40 X2-H
X5-A3-42 X2-K'
X5-A3-43 X3-K
X5-A3-44 X l - J
X5-A3-45 X3-H
X5-A3-46 X2-J
X5-A3-47 X4-L
X5-A3-48 X2-L

A5-A1-8 X4-B
X5-A1-17 X2-A11-8
X5-A1-18 X2-D
X5-A1-19 X2-C
X5-A1-54 X l - E
X5-A1-21 X l - F
X5-A1-22 X3-A7-8
X5-A1-23 X2-F
X5-A1-24 X2-E
X5-A1-25 X3-C
X5-A1-2 |6 X3-D
X5-A1-39 X2-B
X5-Al-49a X1-A15-8
X5-A1-50 Xl-D
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N r. K l e u r
86 groen
87 b r u i n
88 v i o l e t
89 o r a n j e
90 b r u i n
91 v i o l e t
92 gee l

Van Naar
X5-A1-51 Xl-C
X5-A1-52 X4-E
X5-A1-20 X4-F
X5-A1-55 X4-D
X5-A1-56 X3-E
X5-A1-57 X3-F
X5-A1-58 X4-A4-8

97
98
99

100
101
102
103
104

r o o d - w i t X1-A18-32 PD2-A
b r u i n - w i t X1-A18-9 PD2-J
o r a n j e - w i t X1-A17-32 PD2-B
r o o d - w i t A1-A17-9 PD2-K
g e e l - w i t X1-A16-32 PD2-C
o r a n j e - w i t X1-A16-9 PD2-L
b l a u w - w i t X1-A15-32 PD2-D
g e e l - w i t X1-A15-9 PD2-M

107
108
109
110
111
112
113
114

g r i j s - w i t
g r o e n - w i t
v i o l e t - w i t
b l a u w - w i t
g r i j s - w i t
v i o l e t - w i t
z w a r t - w i t
g r i j s - w i t

X2-A14--32 PD2-E
X2-A14--9 PD2-N
X2-A13--32 PD2-F
X2-A13--9 PD2-P
X2-A12--32 PD2-G
X2-A12--9 PD2-R
X2-A11--32 PD2-H
X2-A11--9 PD2-S

121
122

blauw
zwar t

X5-A2-46
X5-Al -49d

PD2-V
PD2-W
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Nr .
123
124

K l e u r
b l a u w - w i t
z w a r t - w i t

Van

3TH11-970/1

Naar
X 5 - A 3 - 2 5 P D 2 - X
X5-A3 -37C PD2-Y

127 b r u i n - w i t X4 -A4-1 PD2-Z

128 z w a r t - w i t X4-A4-22 PD2-a

129 g e e l - w i t X4-A4-21 PD2-b

130 r o o d - w i t X4-A4-42 PD2-C

133 w i t X5-A3-11 A S l - b

134 g r o e n X7-6 A S I - a

135 (v ia R2) A S l - b PD2-T

136 ( v i a R l ) A S I - a PD2-U

144 r o o d - w i t X3-A10-32 ,PD1-A

145 b r u i n - w i t X3-A10-9 PD1-J

146 o r a n j e - w i t X3-A9-32 PD1-B

147 r o o d - w i t X3 -A9-9 PD1-K

148 g e e l - w i t X3-A8-32 PD1-C

149 o r a n j e - w i t X3-A8-9 PD1-L

150 b l a u w - w i t X3-A7-32 PD1-D

151 g e e l - w i t X3-A7-9 PD1-M

154 g r i j s - w i t A4-A6-32 PD1-E

155 g r o e n - w i t X4-A6-9 PD1-N

156 v i o l e t - w i t X4-A5-32 PD1-F

157 b l a u w - w i t X4 -A5-9 PD1-P

158 g r i j s - w i t X4-A4-32 PD1-G
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Nr.
159

Kleur
v i o l e t - w i t

Van
X4-A4-9

Naar
PD1-R

162 rood X l - d PD1-H
163 blauw X l - b PD1-S
164 zwar t X l - c PD1-T
165 groen X l - 0 PD1-U
166 zwart X l - a ST4-1

168 g e e l X5-A2-44 PD1-V
169 zwar t X5-Al-49b PD1-W
170 g r o e n - w i t X5-A3-23 PD1-X
171 z w a r t - w i t X5-A3-37a PD1-Y

174 b r u i n - w i t X5-A1-53 PD1-Z
175 z w a r t - w i t X5-Al-49c PDl-a
176 g e e l - w i t X5-A3-13 PDl-b
177 z w a r t - w i t X5-A3-37b PDl-c

182 gee l X7-2 X4-A
183 z w a r t - w i t X7-1 X4-N
184 o r a n j e X7-5 X5-A2-56
185 o r a n j e X7-5 RE1-1
186 rood X7-4 X5-A1-62
187 rood X7-4 X4-W
188 blauw X7-3 X5-A1-60
189 blauw X7-3 X4-U
190 groen X7-6 X5-Al -63b
191 groen X7-6 X4-X
192 zwar t X7-1 X5-A2-61



3 - 1 6 3 T H 1 1 - 9 7 0 / 1

N r . K l e u r V a n N a a r
1 9 3 z w a r t X 7 - 1 X 5 - A l - 6 4 b
1 9 4 z w a r t X 7 - 1 X 4 - V
1 9 5 z w a r t X 7 - 1 X 4 - Y
1 9 6 o r a n j e X 7 - 1 1 R E 1 - 1
1 9 7 w i t X 7 - 1 2 R E 1 - 5
1 9 8 g r o e n R E 1 - 4 S T P . 2 ( X 8 )
1 9 9 w i t R E 1 - 5 X 5 - A 2 - 5 4
2 0 0 b l a u w R E 1 - 6 S T P . l ( X 8 )
2 0 1 r o o d R E 1 - 7 S T P . 3 ( X 8 )
2 0 2 w i t L A 1 - A X 7 - 7
2 0 3 w i t L A 2 - A X 7 - 8
2 0 4 r o o d - w i t L A 1 - K X 5 - A 2 - 1 4
2 0 5 r o o d - W i t L A 2 - K X 5 - A 2 - 4 3

2 0 9 - X 7 - 1 a a r d l i p 1

Draadvorm van plaat XI, X2 en X3

N r . K l e u r V a n N a a r
4 8 b r u i n - w i t A 1 0 - I P D 6 - C
4 9 z w a r t - w i t A 1 0 - I I P D 6 - A
5 0 r o o d - w i t A 1 0 - I I I P D 6 - B
5 1 o r a n j e - w i t A 1 0 - I V P D 6 - E
5 2 g r o e n - w i t A 1 0 - V P D 6 - D
5 3 g e e l - w i t A 1 0 - V I P D 6 - F

K leur Van
b r u i n - w i t A10- I
z w a r t - w i t A 1 0 - I I
r o o d - w i t A 1 0 - I I I
o r a n j e - w i t A10-IV
g r o e n - w i t A10-V
g e e l - w i t A10-VI

b r u i n - w i t A9 - I
z w a r t - w i t A 9 - I I
b l auw-w i t A 9 - I I I
o r a n j e - w i t A9-VI
v i o l e t - w i t A9-V
g e e l - w i t A9-VI

5 5 b r u i n - w i t A 9 - I P D 6 - J
5 6 z w a r t - w i t A 9 - I I P D 6 - G
5 7 b l a u w - w i t A 9 - I I I P D 6 - H
5 8 o r a n j e - w i t A 9 - V I P D 6 - L
5 9 v i o l e t - w i t A 9 - V P D 6 - K
6 0 g e e l - w i t A 9 - V I P D 6 - M

6 2 b r u i n - w i t A 8 - I P D 6 - R
6 3 z w a r t - w i t A 8 - I I P D 6 - N
6 4 g r i j s - w i t A 8 - I I I P D 6 - P
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N r. K l e u r Van Naar
65 o r a n j e - w i t A8- IV PD6-T
66 b l a u w - w i t A8-V PD6-S
67 g e e l - w i t A8-VI PD6-U

69 b r u i n - w i t A7 - I PD6-X
70 z w a r t - w i t A 7 - I I PD6-V
71 v i o l e t - w i t A 7 - I I I PD6-W
72 o r a n j e - w i t A7- IV PD6-Z
73 g r i j s - w i t A7-V PD6-Y
74 g e e l - w i t A7-VI PD6-a

76 zwar t A10-VI I PD6-C

Draadvo rm van plaat X4

N r. K l e u r Van Naar
48 b r u i n - w i t A6 - I PD7-C
49 z w a r t - w i t A 6 - I I PD7-A
50 r o o d - w i t A 6 - I I I PD7-B
51 o r a n j e - w i t A6-IV PD7-E
52 g r o e n - w i t A6-V PD7-D
53 g e e l - w i t A6-VI PD7-F

i

55 b r u i n - w i t A5 - I PD7-J
56 z w a r t - w i t A 5 - I I PD7-G
57 b lauw-w i t A 5 - I I I PD7-H
58 o r a n j e - w i t A5- IV PD7-L
59 v i o l e t - w i t A5-V PD7-K
60 g e e l - w i t A5-VI PD7-M

62 b r u i n - w i t A 4 - I PD7-R
63 z w a r t - w i t A 4 - I I PD7-N
64 g r i j s - w i t A 4 - I I I PD7-P
65 o r a n j e - w i t A4-IV PD7-T
66 b l a u w - w i t A4-V PD7-S
67 g e e l - w i t A4-VI PD7-U
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N r . K l e u r V a n N a a r

6 9 z w a r t A 6 - V I I P D 7 - C

Draadvorm van Plaat X5

Nr . K leur Van Naar
3 b r u i n - w i t X5-A3-53 PD3-1
4 g r i j s X5-A3-52 PD3-2
5 g r i j s X5-A2-23 PD3-3
6 z w a r t - w i t X5-A2-55 PD3-4
7 zwar t aa rd l i p 2 PD3-5
8 w i t X5-A1-41 X6-A
9 o r a n j e X5-A1-15 X6-C

10 b lauw-w i t X5-A2-53 X6-E
11 g r i j s X5-Al-10a PD3-9
12 v i o l e t X5-Al-40a PD3-10
13 o r a n j e X5-A1-9 X6-B
14 o r a n j e - w i t X5-A1-47 X6-D
15 v i o l e t X5-A2-22 X6-F

17 gee l X l - A l - l l a PD3-15
18 b r u i n X l - A l - 4 4 a PD3-16|
19 zwar t X7- l (v ia FK1) PD3-17
20 o r a n j e X5-A3-51 PD3-18
21 b r u i n X5-A3-19a PD3-19
22 r o o d - w i t X5-A3-56 PD3-20
23 o r a n j e - w i t X5-A3-57 PD3-21
24 o r a n j e X5-A2-8 PD3-22
25 groen X5-A2-9 PD3-23
26 b r u i n - w i t X5-A2-10 PD3-24
2 7 blauw X5-A2-19 PD3-25
28 g r o e n - w i t X5-A1-36 PD3-26
29 o r a n j e - w i t X5-A1-5 PD3-27
3 0 o r a n j e - w i t X5-A1-35 PD3-28
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N r. K l e u r Van Naar
31 g e e l X5-A1-48 PD3-29
32 blauw X5-A l -27a PD3-30
33 v i o l e t X5-A1-14 PD3-31
34 v i o l e t - w i t X5-A1-46 PD3-32
35 o r a n j e - w i t X5-A1-42 PD3-33
36 blauw X5-A l -6a PD3-37
37 rood X5-A l -62a PD3-34
38 afscherming a a r d l i p 2
39 groen X5-A1-33 X5-Al-63a
40 zwar t X5-A1-34 X5-Al -64a

3-19

43
44

w i t
o r a n j e

X6-G
X6-H

PD3-6
PD3-11

48 o r a n j e X6 - I
49 o r a n j e - w i t X6-J
50 b l a u w - w i t X6-K
51 v i o l e t X6-L

PD3-7
PD3-12
PD3-8
PD3-13

54 zwar t a a r d l i p 2 PD9-5

58 zwar t X7-1 PD9-9
59 g r i j s X5 -A l - I 0b PD9-10

6 4 v i o l e t X5-Al -40b PD9-15
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Nr. K leur Van Naar
65 gee l X 5 - A l - l l b PD9-16
66 b r u i n X5-Al-44b PD9-17
67 o r a n j e X5-A3-17 PD9-18
68 b r u i n X5-A3-19b PD9-19
69 blauw X5-A3-49 PD9-20
70 v i o l e t X5-A3-50 PD9-21
71 o r a n j e - w i t X5-A2-40 PS9-22
72 g e e l - w i t X5-A2-41 PD9-23
73 b r u i n - w i t X5-A2-39 PD9-24
74 g r o e n - w i t X5-A2-50 PD9-25
75 o r a n j e X5-A1-3 PD9-26
76 groen X5-A1-4 PD9-27
77 b r u i n - w i t X5-A1-37 PD9-28
78 groen X5-A1-59 PD9-29
79 blauw X5-Al -27b PD9-30
80 b r u i n X5-A1-61 PD9-31
81 rood X5-A1-29 PD9-32
82 b l a u w - w i t X5-A1-38 PD9-33
83 blauw X5-Al -6b PD9-37
84 afscherming a a r d l i p 2

8 7 w i t X 5 - A l - 1 3 ( v i a F K 2 ) B D 8 a
8 8 z w a r t X 5 - A 1 - 4 5 B D 8 b
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HOOFDSTUK 4

INZETBAARHEIDSCONTROLE

21. ALGEMEEN
Met behulp van de controleprocedure volgens paragraaf
16 en 18 kan snel worden bepaald of het MD-toestel
werkt of niet werkt. Het kan echter voorkomen dat het
MD- toes te l we l werk t , maar toch n ie t aan z i j n spec ifi -
ca t i es vo ldoe t . Om d i t t e kunnen vas ts te l l en , ve rd ien t
het aanbeveling tenminste Eenmaal per jaar een meer
u i t geb re ide con t ro le u i t t e voe ren . Een de rge l i j ke con
t r o l e , w a a r b i j k a n a a l v o o r k a n a a l a l l e b e l a n g r i j k e
elektr ische eigenschappen van het MD-toestel worden ge
meten, is beschreven in paragraaf 23.

22. GEREEDSCHAP EN UITRUSTING
Voor de inzetbaarheidscontro le d ient de monteur te be-
schikken over de in paragraaf 15 genoemde ui t rust ing,
en bovendien nog over de volgende meetapparatuur.
(1) L.F. signaalgenerator met 600 ohm symmetr ische ui t

gang , v r i j van aa rde (b i j v. SG-4807) .
( 2 ) D i s t o r s i e me te r.
(3 ) Osc i l loscoop, f requent iegeb ied 0 . . . 10 MHz, ge-

voe l ighe id 0 , lV /cm. B i j voorkeur tweekanaa ls type
met A-B moge l i j khe id . Eenkanaa lsosc i l l oscoop (b i j v,
OS-4703) al leen te gebruiken in combinatie met een
transformator 130 ohm symmetrisch naar 130 ohm
asymmetr isch.

(4 ) F requent ie te l le r 0 . . . 10 MHz.
(5) Afsluitweerstand 130 ohm + 1%.
(6) Afsluitweerstand 600 ohm + 1%.
(7 ) Rege lbare ge l i j kspann ingsbron (b i j v. PP-3155) ,

0 . . . 33V bi j max. 2A.
(8) Rege lbare w isse lspann ingsbron (b i j v. TF-4717) ,

0 ... 240V, 50 Hz, max. 50 Watt.
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(9) Foutengenerator.
(10) Adaptors voor het aansluiten van de meetapparatuur

op de 26-polige en 37-polige contactdozen van het
MD-toestel .

23. CONTROLE METINGEN
N.B. De nummers tussen haakjes (.) in deze conrrole-
procedure verwi jzen naar de l i js t van meetapparatuur
in paragraaf 22.
Handel voor de contro le a ls vo lgt .

1. Verbind de netaanslui t ing van het MD-toestel met
wisselspanningsbron (8), ( ingesteld op 220V) en de
accu -aans lu i t i ng me t ge l i j k spann ingsb ron (7 ) , ( i n
gesteld op 24V). Schakel de apparatuur en het MD-
t o e s t e l i n .

2. Sluit de testplug MK-4673 aan op de contactdoos
"DATA, KLOK ~^~ " van het MD-toestel en meet van
al le 15 kanalen achtereenvolgens:
. de doorlaatdemping. Zie onder a.
. de f requen t i eka rak te r i s t i ek . Z ie onde r b .
. de s ignaal - ru is verhouding. Z ie onder c .
. de ruis zonder ingangssignaal. Zie onder d.
In de bi jgaande tabel is aangegeven, welke steker-
pennen corresponderen met de in- en uitgangen van de
15 kanalen.

a. S lu i t L .F. s ignaalgenerator (1) aan op de ingang
van het te meten kanaal. Frequentie 780 Hz, uit-
gangsniveau -3,5 dBm (klemspanning). Sluit de
uitgang van het te meten kanaal af met veerstand
(6) en meet het ui tgangsniveau met distorsiemeter
(2) . Eis : -6 ... -3 dBm.
N.B. Deze eis is er op gebaseerd dat de schakelaar
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van de gemeten Deltamodulatie-eenheid in de stand
"-1 dB" s taat . Di t is de normale stand. Een af-
wi jkende schakelaarstand kan echter voorkomen.
Cont ro leer d i t eers t a ls n ie t aan de e is word t
voldaan en pas zonodig de eis aan.

b . Aans lu i t ingen a ls onder a . N iveau s ignaa lgenera tor
-20 dBm. Frequentie varieren van 300 Hz tot
3400 Hz. Het u i tgangsniveau dat d is tors iemeter(2)
aanwi js t , mag over d i t f requent iegeb ied n ie t meer
dan + 2 dB afwijken van de waarde bij 780 Hz.

c . Aans lu i t ingen a ls onder a . Frequent ie en n iveau
s ignaa lgenerator (1) a ls onder a . Meet met d is tor
s iemeter (2) de s ignaal + ru is / ru is verhouding.
E is : 20dB o f be ter.

d . Aans lu i t ingen a ls onder a . Schake l s ignaa lgenera
to r (1 ) u i t . Mee t me t d i s to rs iemete r (2 ) he t n i veau
van het nu nog overb l i j vende ru iss ignaa l .
Eis: -60 dBm of minder.

Verw i jde r de s ignaa lgenera to r en de d is to rs iemete r.
Testplug MK-4673 nog niet verwi jderen.

Kanaal

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Ingang
PD4
PD4
PD4
PD4
PD5
PD5
PD5
PD5
PD6

-A/C
-G/J
-N/R
-V/X
-A/C
-G/J
-N/R
-V/X
-A/C

Ui tgang

PD4-D/F
PD4-K/M
PD4-S/U
PD4-Y/a
PD5-D/F
PD5-K/M
PD5-S/U
PD5-Y/a
PD6-D/F
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Kanaal Ingang Ui tgang

10 PD6-G/J PD6-K/M
11 PD6-N/R PD6-S/U
12 PD6-V/X PD6-Y/a
13 PD7-A/C PD7-D/F
14 PD7-G/J PD7-K/M
15 PD7-N/R PD7-S/U

Controleer het wekcircui t van al le 15 kanalen op de
vo lgende w i jze .
Controleer met een universeelmeter of de uitgang van
h e t k a n a a l v r i j v a n a a r d e i s ( k l e m » ^ » o p h e t
front). Verbind nu een van de stekerpennen van de
ingang van het betreffende kanaal met aarde (klem

/CCS ). De uitgang moet nu een lage weerstand
(■<100 ohm) t.o.v. aarde vertonen. Zie voor de te ge
bruiken stekerpennen de tabel b i j punt 2. Zowel b i j
de ingang a ls b i j de u i tgang maakt het n iets u i t ,
welke van de twee pennen wordt gebruikt.

Controleer de voedingsspanningen. Meet ,met een uni
verseelmeter de spanning op de volgende punten (t.o.v
de aardschroef op het f ront ) .

PD1-H: +13,0 ... +13,6V
PD1-U: +5,3 .. . +5,7V
PD1-S: -12,8 . . . -13,6V

Verwi jder de universeelmeter nog n ie t .

5. Ver laag de spanning van wisselspanningsbron(8). Bi j
een netspanning tussen 130V en 170V neemt gelijkspan-
ningsbron(7) de voeding over. De spanning, die de
universeelmeter aanwijst, moet binnen de in punt 4
aangegeven grenzen bl i jven.
Verhoog de wisselspanning tot 200V. De gel i jkspannings-
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bron mag nu nog slechts een geringe stroom leveren.

6. Verwi jder de universeelmeter en de testplug MK-4673.
Meet met f requent ie te l le r (4 ) de f requent ie van he t
ui tgaande kloksignaal op de punten PD3-7/12. Eis:
512 kHz + 50 Hz.

7. Meet met osci l loscoop(3) het niveau van de uitgaande
Eurocom signalen. Sluit de te meten uitgang af met
130 ohm (weerstand (5)). De signalen zi jn symmetrisch
en vri j van aarde. Zonder meer aansluiten van een
osc i l l oscoop resu l t ee r t i n een s te rke ve rvo rm ing
van he t s ignaa l .
Er z i jn twee mogel i jkheden om di t te vermi jden.
. Gebruik een speciale transformator 130 ohm symme

trisch naar 130 ohm asymmetrisch.
. Gebru ik een tweekanaals osc i l loscoop. S lu i t kanaal

A aan op de ene stekerpen en kanaal B op de ande
re . Maak he t ve rsch i l s ignaa l A -B z i ch tbaar.

De te meten signalen z i jn:
. Data u i t , PD3-6/11.
. K lok u i t , PD3-7 /12 .
. Sync, bevel naar BVO-toestel, PD3-8/>13.
Eis : 0 ,8 . . . 1 ,2 V fc .

8. Contro leer de werk ing van de synchronisat ie b i j
een datasignaal met fouten.
Slu i t h ier toe foutengenerator (9) aan op de con
t a c t d o o s " D ATA , K L O K I ^ Z " . S t e l d e f o u t e n g e n e
rator in op 0% fouten. Het alarmlampje "SYNC" moet
nu doven.
Stel de foutengenerator in op 4% fouten: het lamp-
je "SYNC" mag niet opl ichten.
Stel de foutengenerator in op 4,76 % fouten: het
lampje "SYNC" mag niet oplichten.
Stel de foutengenerator in op 5,55 % fouten: het
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lampje "SYNC" moet opl ichten. Stel de foutengenera
tor in op 4,7 6% fouten: het lampje "SYNC" bl i j f t
branden.
Stel de foutengenerator in op 4% fouten: het lampje
"SYNC" moet doven.
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