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HOOFDSTUK 1

ALGEMEEN

DOEL

De instructies in deze Technische Handleiding hebben be-

trekking op de Multiplexer-Demultiplexer TD-4650 (het
MD-toestel) .

De instructies zijn bestemd voor het personeel dat ver-
antwoordelijk is voor het veldonderhoud (3€ echelon) .
De Technische Handleiding omvat een beschrijving van
het MD-toestel en richtlijnen voor controle, foutzoeken

en reparatie.

ALGEMENE GEGEVENS
Het MD-toestel TD-4650 is een onderdeel van telefonie

multiplex apparatuur.

Deze apparatuur wordt behandeld in de Technische Hand-
leiding 1/2 TH11-970.

Het MD-toestel bevat de elektrische schakelingen die de
analoge signalen omzetten in digitale signalen (en omge-
keerd), alsmede de multiplexer en demultiplexer schake-
lingen voor het combineren resp. scheiden wan de digi-

tale signalen.
Bij het MD-toestel zijn alle aansluitingen en bedienings-

organen op het frontpaneel gemonteerd. De elektrische
schakelingen zijn gemonteerd op insteekkaarten. De in-
steekkaarten worden vanaf de achterzijde in een frame
geschoven. Dit frame wordt aan de achterzijde met een
metalen plaat afgesloten. Aan de voorzijde is het frame
draaibaar 2aan het frontpaneel bevestigd. Na het neerklap-
pen van het frontpaneel is de kastbedrading te bereiken.
De voedingseenheid is naast het frame voor de insteek-
eenheden gemonteerd en met behulp van vier inbusbouten
aan het frontpaneel bevestigd. De elektrische verbin-

dingen komen tot stand met behulp van een
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meerpolige stekerverbinding aan de achterzijde van het
omklapbare frontpaneel.

Het totale samenstel van frame voor de insteekkaarten
met voedingseenheid en frontpaneel wordt in de gegoten
metalen kast geschoven en met zes onverliesbare inbus-

bouten vastgeschroefd.

3. IDENTIFICATIEGEGEVENS

a. Hoofdeenheid

Naam Type nr.
Multiplexer-demultiplexer TD-4650

(MD-toestel)
b. Eenheden

Naam Type nr.
Multiplexer 3522 147 03241
Demultiplexer A 3522 147 03721
Demultiplexer B 3522 147 04121
Modulator-demodulator, telefonie 3522 147 20221
(Deltamodulatie-eenheid)

Voedingstoestel 3522 151 03351
(voeding)

4. VERSCHILPUNTEN TUSSEN DE DIVERSE MODELLEN

Er zijn nog geen verschillende uitvoeringen van het in

deze Handleiding beschreven MD-toestel.
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5. TECHNISCHE GEGEVENS

Aantal kanalen - max. 15
(max. 16 bij 1% en 3%
slave)
Kanaal sample frequentie - 32 kb/s, te wijzigen in
16 kb/s
Bitfrequentie uitgangs- - 16 x 32 = 512 kb/s (bij
signaal (enkelvoudige 32 kb/s kanaalfreq.)
multiplexer) 16 x 16 = 256 kb/s (bij

16 kb/s kanaalfreq.)
(Bij "master-slave" bedrijf vindt verdubbeling van de
bitfrequentie plaats, bij een master met twee of drie

"slaves" verviervoudiging).

Modulatie systeem - Deltamodulatie

In- en uitgangsimpedantie - 600 Ohm, reflektiedemping

telefoniekanalen =16 dB (300 ... 3400 Hz)

Ingangsniveau telefonie - nominaal -3,5 dBm

kanalen

Uitgangsniveau telefonie- - nominaal -4,5 dBm

kanalen

LF-vervormingsdemping - 213 dB bij een bitfreq.

gemeten als §§H van 16 kb/s

t.o.v. een 800 Hz sig- =21 dB bij een bitfreq.

naal met een niveau van van 32 kb/s

-3,5 dBm

Demping verstaanbaar -=60 dB

overspreken

Demping onverstaanbaar -=54 4B

overspreken

In- en uitgangsimpedantie - 130 Ohm, reflektiedemping

voor multiplex signaal en =16 dB (30.kHZ ... 1,2 MHz)

kloksignaal

Impulsvorm uitgangssignaal - binnen de tolerantiegrenzen
van fig. 1.

Impulsvorm kloksignaal - binnen de tolerantiegren-

zen van fig. 2.

Nauwkeurigheid klok-
frequentie = 10—4
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Bundel synchronisatie-

patroon

Bitpatroon voor signalering

van synchronisatieverlies
aan tegenpost

Bundel synchronisatietijd
1% fouten en bij
32 kb/s

bij max.

16 resp.

Tijd benodigd voor het
detekteren van verlies
van bundel synchronisatie
bij 16 resp. 32 kb/s

Voedingsspanning

000011101100101

111100010011010

in 50% van de gevallen
<6 msec. resp. <3 msec.
in 90% van de gevallen
<12 msec. resp. <6 msec.
in 50% van de gevallen

<10 msec. resp. <5 msec.
in 90% van de gevallen

<11 msec. resp. <6 msec.

220V, +10%, 47 ... 63 Hz
of 24Vwe (21 ... 32V)

Indien beide voedingsspanningen aanwezig zijn, wordt de

benodigde energie uit het wisselspanningsnet opgenomen.

Opgenomen vermogen

Temperatuurgebied:
Gebruik

Opslag en vervoer
Luchtdruk:
Gebruik

Opslag en vervoer

Relatieve vochtigheid

Het MD-toestel is waterdicht.

Afmetingen

Gewicht

ca 40 Watt bij 220V~
of ca 36 Watt bij 24 V==

-25% ... #55°%
4020 .us #TOCE

800 mm kwikdruk

800 mm kwikdruk

650 ...
200 <.
tot 100%

445 x 315 x 168 mm
ca 23 kg

(met condensatie)

1-5
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HOOFDSTUK 2

WERKING

. ALGEMEEN

Dit hoofdstuk behandelt de werking van het MD-toestel en
de in het MD-toestel toegepaste eenheden, voor zover

als dit nodig is voor het goed uitvoeren van het 3e
echelons onderhoud. v

De werking wordt verduidelijkt met behulp van grond-
schema's. Een overzicht van de in de schema's gebruikte

symbolen wordt gegeven op tekening 1.

WERKING MD-TOESTEL
(zie tekening 3)

Het MD-toestel heeft de volgende functies:
Het omzetten van maximaal 15 binnenkomende analoge te-
lefoonsignalen in digitale signalen.

. Het combineren van 16 van deze digitale signalen tot
één enkel digitaal signaal (multiplexen).
Het splitsen van het binnenkomende digitale multiplex
signaal in 16 afzonderlijke digitale signalen.
Het omzetten van maximaal 15 van deze digitale signalen

in de oorspronkelijke analoge telefoonsignalen.

De benodigde elektronische circuits zijn ondergebracht
op een aantal insteekkaarten met gedrukte schakelingen.
In het MD-toestel kunnen de volgende insteekkaarten
worden geplaatst.

Maximaal 15 Deltamodulatie-eenheden.

Iedere Deltamodulatie-eenheid omvat een volledige co-

der en decoder voor één telefoniekanaal.

Een multiplexer eenheid. Deze insteekkaart bevat alle

schakelingen voor het combineren van 16 digitale

signalen tot één signaal.



B 3TH11-970/1

De demultiplexer A en demultiplexer B.
Deze twee insteekkaarten bevatten samen alle schake-
lingen voor het splitsen van het binnenkomende multi-

plex signaal in 16 afzonderlijke signalen.

De multiplexer en demultiplexer eenheden bevatten ook
de schakelingen die nodig zijn voor hogere orde multi-
plex bedrijf (master-slave combinaties).
Het MD-toestel bevat tenslotte nog een eigen voedings-
eenheid. De voeding is geen insteekkaart, maar een af-
zonderlijke eenheid, die met schroeven op het frontpa-
neel is bevestigd. De voeding kan worden aangesloten
op een 220V wisselspanningsnet en/of op een 24V accu.
Indien beide voedingsspanningen aanwezig zijn, wordt
de benodigde energie uit het wisselspanningsnet opge-
nomen.
De 15 Deltamodulatie-eenheden kunnen stuk voor stuk
worden vervangen door é&&n van de onderstaande eenheden.
. Synchrone data-kanaaleenheid type 3522 147 20021
. Hybride kanaaleenheid type 3522 147 36221
Asynchrone data kanaaleenheid type 3522 147 20121

Van deze eenheden is de synchrone data-kanaaleenheid
bestemd voor het verwerken van digitale signalen met
een bitfrequentie gelijk aan de kanaalbitfrequentie
van de Deltamodulatie-eenheden.

De hybride kanaaleenheid kan analoge signalen omzetten
in digitale signalen (en omgekeerd) op dezelfde wijze
als de Deltamodulatie-eenheid. Bovendien kan deze een-
heid digitale signalen ongewijzigd doorgeven. De hy-
bride kanaaleenheid wordt toegepast in netwerken waar
“de signalen voor een deel in analoge vorm, Voof een
deel op digitale basis worden doorgegeven.

De asynchrone data-kanaaleenheid is bestemd voor het
verwerken van digitale signalen met een bitfrequentie,
die afwijkt van de kanaalbitfrequentie. De bitfrequen-

tie van het data-signaal moet hierbij uiteraard veel
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lager zijn dan de kanaalbitfrequentie.

Het MD-toestel kan maximaal 15 kanaaleenheden bevatten.
In die gevallen waar 16 kanalen worden gebruikt, is het
16° kanaal alleen bruikbaar voor het verzenden van di-
gitale signalen met een bitfrequentie gelijk aan de ka-
naalbitfrequentie. Dit 16% kanaal is verder alleen be-
schikbaar in "master-slave" opstellingen bij eerste

en derde "slave". In alle andere gevallen wordt het 16°
kanaal gebruikt voor het verzenden van het bundelsyn-

chronisatie signaal.

WERKING DELTAMODULATIE CODER

(zie tekening 4).

In de deltamodulatie coder wordt het analoge telefoon-
signaal, afkomstig van bijv. een vorkeenheid, omgezet

in een digitaal signaal, dat aan de multiplexer wordt
toegevoerd.

Het toegepaste coderingssysteem (deltamodulatie) is een
vorm van pulscode modulatie die op het volgende principe
berust. De momentele waarde van de LF-signaalspanning
wordt een groot aantal malen per seconde (bijv. 32.000
maal) gemeten en iedere keer weer vergeleken met een

uit de uitgaénde impulsreeks gereconstrueerd LF-sig-
naal. Blijkt, dat de momentele waarde groter is, dan
wordt aan de uitgang van de deltamodulator een impuls
(een "1") geproduceerd, waardoor tevens het gereconstru-
eerde LF-signaal met &é&n "stap" wordt verhoogd. Blijkt,
dat de momentele waarde kleiner is, dan wordt geen uit-
gangsimpuls (een "0") geproduceerd en wordt het gerecon-
strueerde LF-signaal met &&n "stap" verlaagd.

Dit principe is weergegeven in figuur 3. Het grondsche-
ma van de schakeling, waarmee dit wordt gerealiseerd,

is gegeven in tekening 4. De nummers tussen haakjes (.)
in de volgende beschrijving verwijzen naar de nummers

bij de blokken op tekening 4.
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Het binnenkomende LF-signaal wordt via transformator (1)
naar laagdoorlaatfilter (2) gevoerd, dat frequenties
boven 3400 Hz onderdrukt.

Door verschildetektor (3) wordt de momentele waarde van
het LF signaal a vergeleken met het gereconstrueerde
signaal b.

Dit signaal b wordt op de volgende wijze uit de uitgangs-
impulsen gereconstrueerd. Het uitgangssignaal van ver-
schildetektor (3) wordt bepaald door het verschil a-b.
Als dit verschil positief is (a>b) geeft de verschil-
detektor (3) een "1" door naar de uitgang. Als dit ver-
schil negatief is (a<b) verschijnt er een "0" aan de
uitgang. Dit uitgangssignaal wordt ook gebruikt om de
stroombronschakeling (4) te sturen. Deze stroombronscha-
keling geeft bij sturing met een "1" een positieve im-
puls af aan integrator (5), bij sturing met een "0" een
negatieve impuls. Integrator (5) reconstrueert uit de
positieve en negatieve impulsen het LF signaal (signaal
b in fig. 3}

Aangezien de coder signalen van zeer uiteenlopende sterk-
te moet verwerken, wordt de grootte van de door de
stroombronschakeling (4) afgegeven impulsen aangepast
aan de sterkte van het signaal. 1

Bij een zwak signaal zijn kleine "stappen" nodig; de
kleinste waarde van de "stap" bepaalt het zwakste sig-
naal dat nog in een digitale code kan worden omgezet.
Oomgekeerd komen bij sterke signalen snelle veranderingen
in de signaalspanning voor, die alleen te volgen zijn,
indien er grote "stappen" worden toegepast. Het is dus
nodig de grootte van de "stappen" aan te passen aan het
signaalniveau. Dit gebeurt met behulp van informatie,
die uit de uitgaande impulsenreeks wordt afgeleid door
niveaudetektor (6).

zodra er drie opeenvolgende "1" signalen of drie opeen-
volgende "0" signalen in het uitgangssignaal voorkomen,
geeft niveaudetektor (6) een impuls af aan integrator

(7).

2-5
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De uitgangsspanning van integrator (7), die dus afhan-
kelijk is van het signaalniveau, bepaalt de grootte van
de impulsen, die stroombronschakeling (4) afgeeft aan
integrator (5).

Integrator (8) geeft nog enige verdere verbetering van
de stabiliteit.

Eventuele weksignalen worden op de volgende wijze door-
gegeven. Het aarden van het fantoomcircuit in de vork-
eenheid doet relais (9) opkomen. Dit relais schakelt de
wekpatroongenerator (10) in. Generator (10) produceert
een specifiek 15-bit impulssignaal dat een aantal malen
achter elkaar wordt uitgezonden. Aan de ontvangzijde
wordt dit signaal herkend en gebruikt om de wekgenera-
tor in te schakelen.

De werking van de Deltamodulatie coder wordt geregeld
door een kloksignaal. Dit kloksignaal wordt rechtstreeks
naar de weksignaalgenerator (10) en via differentiator
(11) naar de verschildetektor (3) gevoerd.

De frequentie van het kloksignaal kan liggen tussen

ca 16 kHz en ca 64 kHz. Een lage klokfrequentie geeft
een signaal met een kleine bandbreedte, maar hoge ver-
vorming en veel ruis. Een hoge klokfrequentie geeft

een lage vervorming en weinig ruis, maar een grote be-
nodigde bandbreedte. De in de beschreven apparatuur ge-
bruikte klokfrequentie is 32 kHz. Deze frequentie kan

desgewenst later worden gewijzigd in 16 kHz.

9. WERKING DELTAMODULATIE DECODER

(zie tekening 5).

In de Deltamodulatie decoder wordt het digitale signaal,
afkomstig van de demultiplexer weer omgezet in een nor-
maal (analoog) LF-signaal.

In de decoder wordt voor een groot deel gebruik gemaakt
van de schakelingen, die ook in de coder worden toege-

past.
Het grondschema van de decoder is gegeven in tekening
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5. De nummers tussen haakjes (.) in de volgende be-
schrijving verwijzen naar de nummers bij de blokken op
tekening 5.

Het digitale signaal wordt toegevoerd aan de verschil-
detektor (1). Doordat het digitale signaal wordt verge-
leken met een constante gelijkspanning wordt het digi-
tale signaal in principe ongewijzigd doorgegeven naar

de stroombronschakeling (2) en de niveaudetektor (8).
Stroombronschakeling (2) geeft voor iedere "1" in het
digitale signaal een positieve impuls en voor iedere "0O"
een negatieve impuls af. Integrator (3) reconstrueert
uit deze positieve - en negatieve impulsen het LF-
signaal.

Met behulp van schakelaar SK1 kan de versterking van ver-
sterker (4) worden ingesteld en wel zo, dat de verster-
king van coder + decoder naar keuze +5 dB, +3 dB, +1 dB,
0 dB, -1 dB of -3 dB bedraagt. De normale stand is

-1 dB.

Laagdoorlaatfilter (5) onderdrukt de frequenties boven
3400 Hz en daarmee tevens de nog aanwezige resten van
het impulssignaal.

Via versterker (6) en lijntransformator (7) wordt het
analoge LF-signaal naar de vork gevoerd.

Bij het omzetten van het LF-signaal in impulsen is com-
pressie toegepast, doordat de grootte van de "stappen",
waarmee het LF vergelijkingssignaal gereconstrueerd
werd, werd aangepast aan de sterkte van het LF signaal
(zie paragraaf 8). Bij de decoder wordt op precies de-
zelfde wijze expansie toegepast. Indien niveaudetektor
(8) driemaal achtereen een "l1" of driemaal achtereen een
"0" ontvangt, wordt er een impuls afgegeven aan integra-
tor (9). De uitgangsspanning van integrator (9) regelt
de grootte van de impulsen die stroombronschakeling (2)
aan integrator (3) afgeeft en zo de sterkte van het LF-
signaal.

Indien het specifieke bitpatroon van de wekpatroongene-

rator binnenkomt, wordt dit herkend door wekpatroonont-
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vanger (10). Als het wekpatroor. enige malen wordt her-
haald, wordt via integrator (l11) en versterker (12) re-
lais (13) bekrachtigd. Relais (13) aardt het fantoom-

circuit van transformator (7).

WERKING MULTIPLEXER
(zie tekening 6)

Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen naar

de nummers op tekening 6.

De multiplexer zet 16 afzonderlijke digitale signalen
om in één digitaal signaal (met een 16x zo hoge bitfre-
quentie). Het aldus verkregen signaal kan per straal-
zender of kabel verder worden getransporteefd.

Van deze kanalen wordt é&n kanaal gébruikt voor het
overbrengen van het synchronisatiesignaal; de overige
kanalen zijn verbonden met bijv. deltamodulatie coders
van het in paragraaf 8 beschreven type.

De multiplexer gebruikt een continu doorstappende

" elektronische schakelaar (1) om de digitale signalen

in tijd achter elkaar te zetten. Het resultaat is, dat

de 16 multiplex impulsen (een "bundel") samen even

lang zijn als &&n kanaalimpuls. In de praktijk zijn

de kanaalimpulsen niet ideaal (stijg- en daaltijden

niet te verwaarlozen). Het is daarom niet gewenst dat

een kanaalimpuls te dicht bij een overgang van "0"

naar "1" of omgekeerd wordt afgetast.

Om dit te verbeteren, zijn de 16 kanalen in twee groe-

pen verdeeld (kanaal 3 t/m 10 en kanaal 11 t/m 16 + 1

en 2), die met een faseverschil van een half kanaalbit

worden afgetast. Dit is weergegeven in figuur 4.

N.B. De kanaalnummers in figuur 4 hebben betrekking op
de volgorde van aftasten. Deze nummering wijkt af
van de kanaalnummers, die bij de contactdozen

staan aangegeven.
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Een nog groter aantal kanalen kan worden verkregen door
twee (max. vier) MD-toestellen te combineren in een z.g.
"master-slave" opstelling.

De hogere orde multiplexer, die hiervoor nodig is, wordt
gevormd door elektronische schakelaar (2). De voor het
in bedrijf stellen van deze schakeling te maken door-
verbindingen worden automatisch gemaakt bij het aan-
sluiten van de benodigde extra MD-toestellen.

Het kloksignaal voor de multiplexer (en voor de op de
multiplexer aangesloten deltamodulatie eenheden) wordt
geleverd door kristaloscillator (3) met frequentiedelers
(4) t/m (7). De benodigde klokfrequentie wordt bepaald
door de kanaalimpulsfrequentie en door het aantal
"slave" toestellen dat wordt toegepast.

Via frequentiedelers (8) en (9) en schakeling (10) wor-
den de stuursignalen voor de hogere orde multiplex-
schakelaar (2) van "master" en "slave" opgewekt.
Frequentiedeler (11) levert samen met inverter (12) de
kloksignalen voor de deltamodulatie-eenheden. Deler

(11) deelt door 16.

Met behulp van frequentiedeler (13) en generator (14)
wordt het synchronisatie-bitpatroon (000011101100101)
opgewekt, dat (bit voor bit) in kanaal lkwordt uitgezon-
den. In de demultiplexer van de tegenpost kan door de
aanwezigheid van ditspecifieke signaal kanaal 1 terug-
gevonden worden, zodat multiplexer en demultiplexer
synchroon lopen.

Omzetter (15) en versterker (16) zetten het multiplex
signaal om in de voor het verdere transport genormali-

seerde impulsvorm (z.g. Eurocom niveau).
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11. WERKING DEMULTIPLEXER
(Zie tekening 7)

Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen

naar de nummers op tekening 7.

De demultiplexer splitst het binnenkomende multiplex-
signaal weer in 16 afzonderlijke kanalen. De demulti-
plexer is verdeeld over twee insteekkaarten (demulti-
plexer A en demultiplexer B).

Indien aan de zendzijde hogere orde multiplexbedrijf
is toegepast (master-slave opstelling) moeten in de
demultiplexer eerst de signalen van "master" en "slave"
worden gescheiden. Dit gebeurt in de elektronische
schakelaar (9), nadat in schakeling (8) de impulsen op
het niveau gebracht zijn dat voor verdere verwerking
nodig is.

De eigenlijke demultiplexer is elektronische schake-
laar (5). Uit de binnenkomende "bundel" worden de im-
pulsen verdeeld over 16 uitgaande lijnen, waarbij te-
vens de lengte van de impulsen vergroot wordt tot de
oorspronkelijke waarde.

Teneinde in ieder kanaal weer de juiste }nformatie te
krijgen, moeten de elektronische schakelaars van mul-
tiplexer en demultiplexer uiteraard synchroon lopen.
Dit gebeurt met behulp van het synchronisatiesignaal
in kanaal 1. Hiertoe is sync. detektor (13) verbonden
met kanaal 1. De sync. detektor kan het specifieke bit-
patroon van het synchronisatiesignaal herkennen. Komt
dit bitpatroon niet voor in kanaal 1, dan is de demul-
tiplexer asynchroon en via schakelingen (1), (6) en
(7) wordt de positie van schakelaar (5) één stap ver-
anderd. Als ook nu het synchronisatiesignaal niet in
kanaal 1 te vinden is, herhaalt de procedure zich tot
de synchrone toestand is hersteld.

Verder mag de synchronisatie uiteraard niet verstoord

worden door een enkele foute impuls in het synchroni-
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satiesignaal. Dit wordt als volgt bereikt.

zZzolang sync. detektor (13) het juiste synchronisatie-
signaal ontvangt, is de uitgang van de sync. detektor
voortdurend "1". Een fout in het synchronisatiesignaal
resulteert in een "0" aan de uitgang van de sync. detek-
tor. Teller (1) doet é&&n stap terug voor iedere "0" die
van de sync. detektor wordt ontvangen. De teller doet
één stap vooruit voor iedere 50 kanaalimpulsen (delers
(2) en (4)). Zolang het foutenpercentage beneden de 1%
is, zal teller (1) dus dichtbij zijn maximum stand van
63 blijven. Komt het foutenpercentage boven de 1%, dan
telt teller (1) terug. Komt de teller hierbij beneden
de 16, dan wordt de deler (4) kortgesloten, zodat het
foutenpercentage tot 5% moet toenemen om de teller te-
rug te doen tellen.

Als de synchronisatie verstoord is, zal het uitgangs-
signaal van de sync. detektor ca 50% "0" signalen be-
vatten. Teller (1) telt nu dus snel terug naar de nul-
stand. Zodra deze nulstand wordt bereikt, doet de vol-
gende impulsschakeling (6) in werking treden. Deze
schakeling zendt eerst een synchronisatiecommando naar
de vercijferingsapparatuur van de tegenpost (indien
aanwezig). Als hierdoor de synchronisatie niet wordt
hersteld, wordt schakelaar (5) é&n stap verzet. Dit
herhaalt zich tot de synchronisatie is hersteld.

Het kloksignaal voor de demultiplexer wordt uit de ont-
vangen bitstroom teruggewonnen door het LA-toestel. In
schakeling (12) wordt het kloksignaal omgezet in de
voor "intern gebruik" gewenste impulsvorm. De schake-
lingen (10) en (11) doet dienst bij het synchroniseren
van de hogere orde demultiplexer. Deler (7) produceert

de kloksignalen voor de deltamodulatie decoders.
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12. WERKING VOEDING
(zie tekening 8).

Opmerking: de nummers tussen haakjes (.) verwijzen naar

de nummers op tekening 8.

De 220V netspanning wordt door gelijkrichter (1) omge-
zet in ca 28V gelijkspanning. In de omschakelaar (2)
wordt deze spanning vergeleken met de accuspanning.
Indien beide spanningen aanwezig zijn, kiest de omscha-
kelaar voor spanning uit het wisselspanningsnet. Bij
wegvallen of te laag worden van de wisselspanning wordt
omgeschakeld naar de accuvoeding. De aanwezigheid van
de voedingsspanningen wordt gesignaleerd door lampjes
(lichtgevende dioden) op het front.

De 28V gelijkspanning wordt door omvormer (3) omgezet
in een wisselspanning met een frequentie van ca 25 kHz.
De gelijkrichters (4) t/m (8) leiden uit deze wissel-
spanning de gewenste voedingsspanningen af. De voe-
dingsspanningen worden gestabiliseerd door via gelijk-
spanningsversterkers (9) en (10) de omvormer te rege-

len.



3TH11-970/1 3=1

13

14.

HOOFDSTUK 3

Oonderhoudsaanwijzingen voor veldonderhoud

ALGEMEEN

Het lokaliseren van storingen in een installatie ge-
beurt door de monteur van het onderdeelsonderhoud met
behulp van een procedure, die beschreven is in de Tech-
nische Handleiding 1/2TH11-970.

Via deze procedure kan een bepaalde hoofdeenheid als
defekt worden aangewezen. De taak van het veldonderhoud
is nu in deze defekte hoofdeenheid de defekte eenheid
op te sporen en door het vervangen van deze defekte
eenheid de hoofdeenheid te repareren. Reparatie van

defekte eenheden gebeurt door het basisonderhoud.

ONDERHOUDSTAKEN EN BEVOEGDHEDEN VAN DE 3e ECHELONS

MONTEUR '

1. Controle op de uitvoering van het 2e echelons on-
derhoud en het geven van adviezen ter verbetering
daarvan. _

2. Inspekteren van installaties op inzetbaarheid met
gebruikmaking van de daarvoor bestemdé testmiddelen
en testmethoden.

3. Lokaliseren van defekten in ingebouwde installaties
en in als defekt aangeboden hoofdeenheden met de
ter beschikking staande testprocedures, testappara-
tuur en hulpmiddelen.

4. Omruilen van defekte modulen tegen goede uit de ter
beschikking staande voorraad.

5. Vervangen van defekte onderdelen door reserve-onder-
delen, zoals geautoriseerd in de detaillijst.

6. Op de juiste wijze verpakken van defekte modulen en

deze ruilen bij de daarvoor aangewezen instantie.
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7. Adviseren tot inlevering van defekte hoofdeenheden,
indien met de ter beschikking staande middelen deze

eenheden niet hersteld kunnen worden.

GEREEDSCHAP EN UITRUSTING

De monteur voor het veldonderhoud dient voor controle,
foutzoeken en reparatie van het MD-toestel te beschik-
ken over:

de 2- en 6-draads test voorzieningen van het voer-

tuig.

een veldtelefoon toestel.

37-polige testplug MK-4673.

extra aansluitkabels (accukabel CX-4657, netkabel

CX-4655, stapelkabel CG-4675, audiokabel CX-4677,

bundelkabel CG-4676) .

universeelmeter.

inbussleutels voor het openen van de hoofdeenheid

en het vervangen van de voeding.

CONTROLE MD-TOESTEL

Handel hiertoe als volgt.

1. Sluit met behulp van de netkabel CX-4655 en de accu-
kabel CX-4657 het MD-toestel aan op resp. lichtnet
en accu. Verbind de 6-draads aansluiéingen m.b.v.
4 kabels CX-4677 met het testpaneel.

2. Schakel het MD-toestel in door de beide schakelaars
op de voeding in de stand C) te zetten.
De schakelaars mogen niet weer uitvallen. Fout: zie
paragraaf 17 punt 1. De lampjes boven de schake-
laars moeten gaan branden. Fout: zie paragraaf 17

punt 2.

3. De alarmlamnjes SYNC en DATA moeten nu hranden.

Fout: zie pnaragraaf 17 punt 3.

4. Sluit de testplug MK-4673 aan op contactdoos DATA,
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10.

3=3

KLOK %= . De alarmlampjes moeten nu doven.

Fout: zie paragraaf 17 punt 4.

Controleer op het testpaneel of spreken en wekken
via kanaal 1 mogelijk is. Het signaal komt via het
eigen kanaal terug.

Herhaal dit voor de kanalen 2 t/m 15. Fout: zie
paragraaf 17 punt 5.

N.B. Het MD-toestel is niet altijd voorzien van een

volledige bezetting kanaalkaarten.

Zet de schakelaar "24V=—== " op de voeding in de
stand " O ",

Herhaal punt 5 nog eens. Nu geen resultaat: zie

paragraaf 17 punt 6.

Zzet de schakelaar "24V== " op de voeding weer
op " () ". Zet de schakelaar "220V~s" op de voe-
ding in de stand " () e " en herhaal punt 7.

Controleer met een universeelmeter de werking van

het alarmrelais. Geen alarm: aansluitklemmen mc

en "r" op het front doorverbonden. Wel alarm (ver-
wijder de testplug MK-4673): aansluitklemmen "mc en
"m" doorverbonden.

Fout: zie paragraaf 17 punt 7.

Indien geen afwijkingen zijn gevonden, is het MD-
toestel goedgekeurd. Schakel het toestel uit en ver-

wijder de aansluitkabels.
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FOUTZOEKEN MD-TOESTEL

De onderstaande foutzoekprocedure kan niet zelfstandig
worden gebruikt. Voer altijd eerst de controleproce-
dure volgens paragraaf 16 uit, ook als vast staat dat
het MD-toestel defekt is. Bij afwijkingen kan dan
rechtstreeks worden overgegaan naar het aangegeven

punt van de foutzoekprocedure.

1. Schakelaar (s) op voeding valt (vallen) uit: vervang
voeding. Nog fout: te herstellen door 4/5% eche-

lon.

2. Lampje(s) op voeding brandt (branden) niet:
Controleer netkabel en/of accukabel. Kabels goed:
vervang voeding. Nog fout: te herstellen door 4e/

5e echelon.

3. Alarmlampjes branden niet: vervang achtereenvolgens
de voeding en de demultiplexer A. Nog fout:
te herstellen door 4e/5e echelon. Zie voor de plaats

van de eenheden figuur 5.

4. Alarmlampjes doven niet: vervang achtereenvolgens
de multiplexer, de demultiplexer A, de demultiplexer
B en de voeding. Zie voor de plaats van de eenheden
figuur 5. Nog fout: te herstellen door 4e/5e eche-

lon.
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5. Alle kanalen fout: vervang achtereenvolgens de mul-
tiplexer, de demultiplexer A, de demultiplexer B en
de voeding. Nog fout: opsturen naar basisonderhoud.
Eén of enkele kanalen fout: vervang eerst de betref-
fende Deltamodulatie-eenheid. Zie figuur 5 voor het
verband tussen kanaalnummer en Deltamodulatie-een-
heid. Vervang als dit niet helpt, achtereenvolgens
de multiplexer, de demultiplexer A en de demulti-
plexer B.

Nog fout: te herstellen door 4e/5e echelon.

6. MD-toestel werkt niet op alleen lichtnet of alleen

accu. Vervang voeding.

7. Alarmrelais werkt niet. Vervang demultiplexer A.
Nog fout: controleer relais REl en vervang dit zo-
nodig. Relais REl niet defekt: opsturen naar basis-

onderhoud.

CONTROLE HOGERE ORDE MULTIPLEX BEDRIJF
De schakelingen voor het hogere orde multiplex bedrijf

van het MD-toestel (z.g. master-slave opstellingen)
worden bij de controle volgens paragraaf &6 slechts ge-
deeltelijk gecontroleerd. Het verdient dan ook aanbe-
veling, indien mogelijk, ook de onderstaande controle-
procedure uit te Voeren. Dit is echter alleen mogelijk,
indien twee MD-thstellen aanwezig zijn.

Handel als volgt:
1. Controleer eerst beide MD-toestellen afzonderlijk op
de in paragraaf 16 beschreven wijze. Herstel even-

tuele defekten.

2. Sluit beide MD-toestellen aan op lichtnet en/of accu.

3TH11~970/1
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Verbind de contactdoos SLAAF van het eerste MD-toe-
stel met de contactdoos DATA,KLOK van het
tweede MD-toestel met behulp van een kabel CG-4675.

Schakel de beide MD-toestellen in. Bij beide toestel-
len moeten de alarmlampjes SYNC en DATA nu branden.

Sluit de testplug MK-4673 aan op de contactdoos DATA,
KLOK == van het eerste MD-toestel (de "master").
De alarmlampjes SYNC en DATA van beide MD-toestellen

moeten nu doven.

Controleer op de in paragraaf 16 beschreven wijze met
behulp van het testpaneel de goede werking van enkele

kanalen van "master" en "slave".

Verwissel de funktie van "master" en "slave" door
met de kabel CG-4675 de contactdoos SLAAF van het
tweede MD-toestel te verbinden met de contactdoos
DATA, KLOK = van het eerste MD-toestel en de
testplug MK 4673 aan te sluiten op de contactdoos
DATA, KLOK % van het tweede MD-toestel. Ook nu
moeten de alarmlampjes SYNC en DATA doyen.

Herhaal punt 6.

Indien bij deze controleprocedure een afwijking wordt
geconstateerd, kan dit worden veroorzaakt door de
multiplexer, de demultiplexer A of de de demulti-
plexer B van hetzij de "master", hetzij de "slave".
Vervang deze kaarten &&n voor &&n tot de storing is

opgeheven.
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REPARATIE MD-TOESTEL
Deze paragraaf behandelt het vervangen van die onder-
delen van het MD-toestel, die door het veldonderhoud

vervangen mogen worden.

a. Het uit de kast nemen van de hoofdeenheid

Dit is weergegeven op tekening 9. Draai de zes on-
verliesbare inbusbouten (1) los met de speciale,
voor dit doel bestemde sleutel. Plaats de kast al-
tijd op de achterwand bij het verwijderen of monte-
ren van de hoofdeenheid.

Het kan voorkomen dat het toestel moet worden geo-
pend, terwijl zowel de temperatuur als de relatieve
vochtigheid hoog zijn (temp. 30°C of hoger, rel.
vochtigheid 75% of meer). In zo'n geval kan de in de
kast opgesloten waterdamp condenseren als de tempe-
ratuur daalt. Daarom moet het toestel, dat onder
deze condities is geopend, worden gemerkt. Zodra
zich een geschikte gelegenheid voordoet, moet dit

toestel opnieuw worden geopend om te drogen.

Dit is weergegeven op tekening 10. Verwijder de me-
talen plaat (1) aan de achterzijde door de twee
kartelschroeven (2) los te draaien. De insteekeen-
heden kunnen nu uit de bak worden getrokken. Let er
bij het plaatsen van een nieuwe eenheid op, dat de
gedrukte schakeling in de in de bak uitgespaarde
gleuven valt. Bij het vervangen van een Deltamodu-
latie-eenheid moet schakelaar SK1 in de juiste stand

worden gezet. (Tenzij anders opgegeven: -1 dB).

Dit is weergegeven op tekening 11. Schroef de vier
schroeven (1), waarmee het front is vastgeschroefd

aan het frame voor de gedrukte schakelingen los.
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Verwijder de twee schroeven (2), waarmee de voeding
aan het frame voor de gedrukte schakelingen is vast-
geschroefd.

Klap het frontpaneel naar voren. Draai schroef (3),
waarmee de steker van de voedingseenheid is vastge-
zet los. Verwijder de steker. Draai de vier inbus-
bouten (4), waarmee de voeding aan het frontpaneel
is bevestigd, los. De voedingseenheid kan nu worden
verwijderd. Het monteren van de nieuwe voedingseen-
heid gebeurt in omgekeerde volgorde. Let er wel op,
dat de voedingseenheid van het juiste type is. De
voedingseenheden van VW-toestel en MD-toestel zijn
uiterlijk vrijwel gelijk, maar zij kunnen niet door
elkaar worden gebruikt door de verschillende uit-
gangsspanningen. Het typenummer van de voeding voor
het MD-toestel is: 3522 151 03351

s e
De onderdelen op het frontpaneel, die door het 3
echelon vervangen mogen worden, zijn weergegeven op

tekening 12. Nadere toelichting is hierbij niet

nodig.

Zie hiervoor tekening 13.

f s Regaratie netkabel

Het vervangen van de netsteker van de netkabel CX-

4655 is weergegeven op tekening 14.
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20. BEDRADINGSLIJST

Onderstaande bedradingslijst moet steeds worden ge-

bruikt in combinatie met tekening 15.

Bij het MD-toestel is een deel van de kastbedrading
uitgevoerd in de vorm van prentplaten.

Deze prentplaten (aangeduid met X1 t/m X5) vormen de
doorverbindingen tussen de contactdozen voor de insteek-
eenheden. De contactdozen voor de insteekeenheden worden
aangeduid met Al t/m Al8. Op prentplaat X6 is een fil-

ter gemonteerd, op prentplaat X7 de steker voor de voe-

ding.

Nr Kleur Van Naar
3 groen X1-X X2-0
4 = X2=X X3-0
5 groen X3-X X4-0
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13
14
15

18
19

22
23

26
27
28

31
32
33

36
37
38

41
42
43

45
46
47
48

Kleur

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

wit

blauw

blauw

zwart

zwart

rood

rood

bruin

Van
X1-Y
X2-Y
X3-Y

X1-A
X2-A
X3-A

X1-B
X3-B

X1-L
X3-L

X1-M
X2-M
X3-M

X1-N
X2-N
X3-N

X1-U
X2-U
X3-U

X1-V
X2-V
X3-v

X1-W
X2-W
X3-W
X5-A2-57

Naar

X2-P
X3-P
X4-p

X2-Q
X3=0Q
X4-Q

X2-R
X4-R

X2-S
X4-5

X2-T
X3-T
X4-T

X2-a
X3-a
X4-a

X2-b
X3-b
X4-b

X2-c
X3-c
X4-c

X2-d
X3-d
X4-d
X4-M
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NE.
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

Kleur
blauw
geel
rood
bruin
zwart
blauw
bruin
rood
geel
zwart
zwart
zwart
bruin
geel
rood
rood
blauw
geel
blauw
oranje

oranje

wit
geel
oranje
groen
bruin
violet
geel
violet
bruin
groen
oranje
wit
geel

oranje

van
Xo5-A3-3
X5-A3-4
X5-A3-8
X5-A3-6
X5-A3=7
X5=A3=5
X5-A3-9
X5-A3-35
X5-A3-36
X5-A3-37d
X4-A4-33b
X5-A3-38
X5-A3-39
X5-A3-40
X5-A3-42
X5-A3-43
X5-A3-44
X5-A3-45
X5-A3-46
X5-A3-47
X5-A3-48

A5-A1-8
X5-A1-17
X5-A1-18
X5-A1-19
X5-A1-54
X5-A1-21
X5-Al- 22
X5-A1-23
X5-A1-24
X5-A1-25
XS-AI—%G
X5-A1-39
X5-A1-49a
X5-A1-50

3TH11-970/1

Naar

X3-J
X1-H
X1-K
X3-G
X2-A11-33
X4-J

X1-G

X4-K

X4-H
X4-A4-33a
X1-A15-33
X3-A7-33
X2-G
X2-H
X2-K’
X3-K
X1-J

X3-H

X2-J

X4-L

L $5-1,

X4-B
X2-A11-8
X2-D
X2=C
X1-E
X1=F
X3-A7-8
X2=F.
X2-E
X3=C
X3-D
X2-B
X1-A15-8
X1-D



3TH11-970/1

Nr.
86
87
88
89
90
91
92

87
98
99
100
101
102
103
104

107
108
109
110
111
112
113
114

121
122

Kleur
groen
bruin
violet
oranje
bruin
violet
geel

rood-wit
bruin-wit
oranje-wit
rood-wit
geel-wit
oranje-wit
blauw-wit

geel-wit

grijs-wit
groen-wit
violet-wit
blauw-wit
grijs-wit
violet-wit
zwart-wit

grijs-wit

blauw

zwart

Van
X5-A1-51
X5-A1-52
X5-A1-20
X5-A1-55
X5-A1-56
X5-A1-57
X5-A1-58

X1-A18-32
X1-A18-9
X1-Al17-32
Al-Al17-9
X1-Al6-32
X1-A16-9
X1-A15-32
X1-A15-9

X2-A14-32
X2-A14-9
X2-A13-32
X2-A13-9
X2-R12+32
X2-A12-9
X2-Al11-32
X2-A11-9

X5-A2-46
X5-Al1-49d

Naar
X1-C
X4-E
X4-F
X4-D
X3-E
X3-F
X4-A4-8

PD2-A
PD2-J
PD2-B
PD2-K
PD2-C
PD2-L

- PD2~D

PD2-M

PD2-E
PD2-N
PD2-F
PD2-P
PD2-G
PD2-R
PD2-H
PD2-S

PD2-V
PD2-W

3- 13



Nr.
123
124

127
128
129
130

133
134
135
136

144
145
146
147
148
149
150
151

154
155
156
157
158

Kleur
blauw-wit

zwart-wit

bruin-wit
zwart-wit
geel-wit

rood-wit

wit
groen
(via R2)
(via R1)

rood-wit
bruin-wit
oranje-wit
rood-wit
geel-wit
oranje-wit
blauw-wit

geel-wit

grijs-wit
groen-wit
violet-wit
blauw-wit

grijs-wit

van
X5-A3-25
X5-A3-37c

X4-A4-1

X4-A4-22
X4-A4-21
X4-A4-42

X5-A3-11
X7-6
AS1l-b
ASl-a

X3-A10-32
X3-A10-9
X3~K9-82
X3-A9-9
X3-A8-32
X3=R8=9
X3-A7-32
X3-A7-9

A4-A6-32
X4-A6-9
X4-A5-32
X4-A5-9
X4-A4-32
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Naar

PD2-X
PD2-Y

PD2-2
PD2-a
PD2-b
PD2-c

AS1l-b
ASl-a
PD2-T
PD2-U

PD1-A
PD1-J
PD1-B
PD1-K
PD1-C
PD1-L
PD1-D
PD1-M

PD1-E
PD1-N
PD1-F
PD1-P
PD1-G
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Nr.
159

162
163
164
165
166

168
169
170
171

174
175
176
177

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

Kleur
violet-wit

rood

blauw
zwart
groen

zwart

geel
zwart
groen-wit

zwart-wit

bruin-wit
zwart-wit
geel-wit

zwart-wit

geel

zwart-wit

oranje
oranje
rood
rood
blauw
blauw
groen
groen

zwart

Van
X4-A4-9

X1-d
X1-b
Xl-c
X1-0
Xl-a

X5-A2-44
X5-A1-49b
X5-A3-23
X5-A3-37a

X5-A1-53
X5-A1-49c
X5-A3-13
X5-A3-37b

X7-2
X7-1
X7-5
X7=5
X7-4
X7-4
X7-3
X7-3
X7-6
X7-6
X7-1

Naar
PD1-R

PD1-H
PD1-S
PD1-T
PD1-U
ST4-1

PD1-V
PD1-W
PD1-X
PD1-Y

PD1-2Z
PDl-a
PD1-b
PDl-c

X4-A
X4-N
X5-A2-56
RE1-1
X5-A1-62
X4-W
X5-Al1-60
X4-U
X5-Al1-63b
X4-X
X5-A2-61



NE. Kleur van
193 zwart K=l
194 zwart X7-1
1.95 zwart Xl =k
196 oranje X7-11
197 wit X7=12
198 groen RE1-4
199 wit RE1-5
200 blauw RE1-6
201 rood RE1~17
202 wit LA1-A
203 wit LA2-A
204 rood-wit LAl1-K
205 rood-wit LA2-K
209 - X7-1
Draadvorm van plaat X1, X2 en X3
NI . Kleur van

48 bruin-wit Al0-I
49 zwart-wit A10-II
50 rood-wit Al10-III
51 oranje-wit Al0-IV
52 groen-wit Al10-V
53 geel-wit Al0-VI
Bo bruin-wit A9-I
56 zwart-wit A9-II
57 blauw-wit A9-III
58 oranje-wit A9-VI
59 violet-wit A9-V
60 geel-wit A9-VI
62 bruin-wit A8-I
63 zwart-wit A8-IT
64 grijs-wit A8-III

3TH11-970/1

Naar
X5-Al1-64b
X4-v

X4-Y
RE1-1
RE1-5
STP.2 (X8)
X5-A2-54
STP,1, (X8)
STE.3 (X8)
X7-7

X7-8
X5-A2-14
X5-A2-43

aardlip 1

Naar
PD6-C
PD6-A
PDG:B
PD6-E
PD6-D
PD6-F

PD6+J
PD6-G
PD6-H
PD6-L
PD6-K
PD6-M

PD6-R
PD6-N
PD6-P



3TH11-970/1

NI .
65
66
67

69
70
71
12
13
74

76

Draadvorm

Kleur
oranje-wit
blauw-wit

geel-wit

bruin-wit
zwart-wit
violet-wit
oranje-wit
grijs-wit
geel-wit

zwart

van plaat X4

NI .
48
49
50
51
52
53

55
56
a7
58
59
60

62
63
64
65
66
67

Kleur
bruin-wit
zwart-wit
rood-wit
oranje-wit
groen-wit

geel-wit

bruin-wit
zwart-wit
blauw-wit
oranje-wit
violet-wit
geel-wit

bruin-wit
zwart-wit
grijs-wit-
oranje-wit
blauw-wit

geel-wit

Van
A8-1IV
A8-v

A8-VI

A7-I
Al-11
A7-III
A7-IV
A7-V
A7-VI

Al0-VII

Van
A6-I
A6-II
A6-III
A6-1IV
A6-V
A6-VI

A5-I
A5-II
A5-IIT
A5-1IV
A5-V
A5-VI

A4-T
A4-11
A4-I11
A4-1IV
A4-V
A4-VI

Naar
PD6-T
PD6-S
PD6-U

PD6-X
PD6-V
PD6-W
PD6-2Z
PD6-Y
PD6-a

PD6-c

Naar
PD7-C
PD7-A
PD7-B
PD7-E

+ PD7-D

PD7-F
1

PD7-J
PD7-G
PD7-H
PD7-L
PD7-K
PD7-M

PD7-R

PD7-N
PD7-P
PD7-T
PD7-S
PD7=U

3= 17



3- 18

69

Draadvorm van Plaat X5

Kleur

zwart

= z
© W N o6 U s WK

11
12
13
14
15

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Kleur
bruin-wit
grijs
grijs
zwart-wit
zwart

wit

oranje
blauw-wit
grijs
violet
oranje
oranje-wit

violet

geel

bruin
zwart
oranje
bruin
rood-wit
oranje-wit
oranje
groen
bruin-wit
blauw
groen-wit
oranje-wit

oranje-wit

Van

A6-VII

Van
X5-A3-53
X5-A3-52
XS5=R2-23
X5-A2-55
aardlip 2
X5-A1-41
X5=A1=15
X5-A2-53
X5-Al1-10a
X5-A1-40a
X5-A1-9

X5-A1-47
X5-A2-22

X1-Al-1lla
X1-Al-44a
X7-1(via FK1)
X5-A3-51
X5-A3-19a
X5-A3-56
X5-A3-57
X5-A2-8
X5-A2-9
X5-A2-10
XS5=A2=19
X5-A1-36
X5=A1-5
X5=A1+35

Naar

PD7-c

Naar
PE3-1
PD3-2
PD3=3
PD3-4
PD3~5
X6-A
X6-C
X6-E
PD3-9
PD3-10
X6-B
X6-D
X6-F

PD3=15
PD?-IG
PD3-17
PD3-18
PD3-=19

PD3-20

PD3~21
PD3-22
PD3-23
PD3-24
PD3-25
PD3-26
PD3-27
PD3-28

3TH11-=-970/1
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Nr.
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

43
44

48
49
50
51

54

58
29

64

Kleur

geel

blauw
violet
violet-wit
oranje-wit
blauw

rood
afscherming
groen

zwart

wit

oranje

oranje
oranje-wit
blauw-wit
violet

zwart

zwart

grijs

violet

Van
X5-A1-48
X5-A1-27a
X5-Al-14
X5-A1-46
X5-A1-42
X5-Al-6a
X5-Al-62a

X5-A1-33

X5-A1-34

X6-G
X6-H

X6-I
X6-J
X6-K
X6-L

aardlip 2

X7-1
X5-A1-10b

X5-A1-40b

Naar
PD3-29
PD3-30
PD3=31
PD3~-32
PD3-33
PD3~37
PD3-34
aardlip 2
X5-Al1-63a
X5-Al-64a

PD3-6
PD3-11

PD3-7
PD3-12
PD3-8
PD3-13

PD9-5

PD9-9
PD9-10

PD9-15



Nr.
65
66
67
68
69
70
71
12
73
74
15
76
77
78
79
80
81
82
83
84

87
88

Kleur

geel
bruin
oranje
bruin
blauw
violet
oranje-wit
geel-wit
bruin-wit
groen-wit
oranje
groen
bruin-wit
groen
blauw
bruin
rood
blauw-wit

blauw

afscherming

wit

zwart

Van
X5-Al-11b
X5-Al1-44b
X5-A3-17
X5-A3-19b
X5-A3-49
X5-A3-50
X5-A2-40
X5-A2-41
X5-A2-39
X5-A2-50
X5-A1-3
X5-A1-4
X5-A1-37
X5-A1-59
X5-A1-27b
X5-A1-61
X5-A1-29
X5-A1-38
X5-Al-6b

3TH11-970/1

Naar
PD9-16
PD9~17
PD9-18
PD9-19
PD9-20
PD9-21
P59=22
PD9=23
PD9-24
PD9=25
PD9-26
PD9~27
PD9-28
PD9~29
PD9-30
PD8=31
PD9-32
PD9-=33
PD9-37
aardlip 2

X5-A1-13(via FK2) BD8a

X5-A1-45

BD8b
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21.

HOOFDSTUK 4

INZETBAARHEIDSCONTROLE

ALGEMEEN

Met behulp van de controleprocedure volgens paragraaf
16 en 18 kan snel worden bepaald of het MD-toestel
werkt of niet werkt. Het kan echter voorkomen dat het
MD-toestel wel werkt, maar toch niet aan zijn specifi-
caties voldoet. Om dit te kunnen vaststellen, verdient
het aanbeveling tenminste éénmaal per jaar een meer
uitgebreide controle uit te voeren. Een dergelijke con-
trole, waarbij kanaal voor kanaal alle belangrijke
elektrische eigenschappen van het MD-toestel worden ge-

meten, is beschreven in paragraaf 23.

GEREEDSCHAP EN UITRUSTING

Voor de inzetbaarheidscontrole dient de monteur te be-

schikken over de in paragraaf 15 genoemde uitrusting,

en bovendien nog over de volgende meetapparatuur.

(1) L.F. signaalgenerator met 600 ohm symmetrische uit-
gang, vrij van aarde (bijv. SG—4807)\

(2) Distorsie meter.

(3) Oscilloscoop, frequentiegebied 0 ... 10 MHz, ge-
voeligheid 0,1V/cm. Bij voorkeur tweekanaals type
met A-B mogelijkheid. Eénkanaalsoscilloscoop (bijv.
0S-4703) alleen te gebruiken in combinatie met een
transformator 130 ohm symmetrisch naar 130 ohm
asymmetrisch.

(4) Frequentieteller 0 ... 10 MHz.

(5) Afsluitweerstand 130 ohm + 1%.

(6) Afsluitweerstand 600 ohm + 1%.

(7) Regelbare gelijkspanningsbron (bijv. PP-3155),

0 ... 33V bij max. 2A.

(8) Regelbare wisselspanningsbron (bijv. TF-4717),

0 ... 240V, 50 Hz, max. 50 Watt.
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(9) Foutengenerator.
Adaptors voor het aansluiten van de meetapparatuur
op de 26-polige en 37-polige contactdozen van het

MD-toestel.

CONTROLE HETINCEN

N.B. De nummers tussen haakjes (.) in deze controle-

procedure verwijzen naar de lijst van meetapparatuur
in paragraaf 22.

Handel voor de controle als volgt.

1. Verbind de netaansluiting van het MD-toestel met
wisselspanningsbron (8), (ingesteld op 220V) en de
accu-aansluiting met gelijkspanningsbron (7), (in-
gesteld op 24V). Schakel de apparatuur en het MD-

toestel in.

2. Sluit de testplug MK-4673 aan op de contactdoos
"DATA, KLOK %~ " van het MD-toestel en meet van
alle 15 kanalen achtereenvolgens:

. de doorlaatdemping. Zie onder a.
de frequentiekarakteristiek. Zie onder b.
. de signaal-ruis verhouding. Zie onder c.
. de ruis zonder ingangssignaal. Zie onder d.

In de bijgaande tabel is aangegeven, welke steker-

pennen corresponderen met de in- en uitgangen van de

15 kanalen.

a. Sluit L.F. signaalgenerator(l) aan op de ingang

van het te meten kanaal. Frequentie 780 Hz, uit-
gangsniveau -3,5 dBm (klemspanning). Sluit de
uitgang van het te meten kanaal af met weerstand
(6) en meet het uitgangsniveau met distorsiemeter
(2). Eis: =6 ... -3 dBm.

N.B. Deze eis is er op gebaseerd dat de schakelaar
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van de gemeten Deltamodulatie-eenheid in de stand
"_1 dB" staat. Dit is de normale stand. Een af-
wijkende schakelaarstand kan echter voorkomen.
Controleer dit eerst als niet aan de eis wordt

voldaan en pas zonodig de eis aan.

Aansluitingen als onder a. Niveau signaalgenerator
-20 dBm. Frequentie variéren van 300 Hz tot

3400 Hz. Het uitgangsniveau dat distorsiemeter (2)

aanwijst, mag over dit frequentiegebied niet meer

dan + 2 dB afwijken van de waarde bij 780 Hz.

Aansluitingen als onder a. Frequentie en niveau
signaalgenerator (1) als onder a. Meet met distor-
siemeter (2) de signaal + ruis/ruis verhouding.

Eis: 20dB of beter.

Aansluitingen als onder a. Schakel signaalgenera-
tor (1) uit. Meet met distorsiemeter (2) het niveau
van het nu nog overblijvende ruissignaal.

Eis: -60 dBm of minder.

Verwijder de signaalgenerator en de distorsiemeter.

Testplug MK-4673 nog niet verwijderen.

Kanaal Ingang Uitgang
1 PD4-A/C PD4-D/F
2 PD4-G/J PD4-K/M
3 PD4-N/R PD4-S/U
4 PD4-V/X PD4-Y/a
5 PD5-A/C PD5-D/F
6 PD5-G/J PD5-K/M
7 PD5-N/R PD5-S/U
8 PD5-V/X PD5-Y/a
9 PD6-A/C PD6-D/F
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Kanaal Ingang Uitgang
10 PD6-G/J PD6-K/M
11 PD6-N/R PD6-S/U
12 PD6-V/X PD6-Y/a
13 PD7-A/C PD7-D/F
14 PD7-G/J PD7-K/M
15 PD7=N/R PD7-=8/U

Controleer het wekcircuit van alle 15 kanalen op de

volgende wijze.

Controleer met een universeelmeter of de uitgang van

,-l-\ op het

het kanaal vrij van aarde is

front). Verbind nu één van de stekerpennen van de

ingang van het betreffende kanaal met aarde (klem

).

De uitgang moet nu een lage weerstand

(<100 ohm) t.o.v. aarde vertonen. Zie voor de te ge-

bruiken stekerpennen de tabel bij punt 2. Zowel bij

de ingang als bij de uitgang maakt het niets uit,

welke van de twee pennen wordt gebruikt.

Controleer de voedingsspanningen. Meet met een uni-

verseelmeter de spanning op de volgende punten (t.o.v.

de aardschroef op het front).

.. +13,6V

+5,7V
-13,6V

PD1-H:
PD1-U:
PD1-S:

Verwijder de universeelmeter nog niet.

Verlaag de spanning van wisselspanningsbron(8). Bij

een netspanning tussen 130V en 170V neemt gelijkspan-

ningsbron(7) de voeding over. De spanning, die de

universeelmeter aanwijst, moet binnen de in punt 4

aangegeven grenzen blijven.

Verhoog de wisselspanning tot 200V. De gelijkspannings-
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bron mag nu nog slechts een geringe stroom leveren.

6. Verwijder de universeelmeter en de testplug MK-4673.
Meet met frequentieteller (4) de frequentie van het
uitgaande kloksignaal op de punten PD3-7/12. Eis:
512 kHz + 50 Hz.

7. Meet met oscilloscoop(3) het niveau van de uitgaande
Eurocom signalen. Sluit de te meten uitgang af met
130 ohm (weerstand (5)). De signalen zijn symmetrisch
en vrij van aarde. Zonder meer aansluiten van een
oscilloscoop resulteert in een sterke vervorming
van het signaal.

Er zijn twee mogelijkheden om dit te vermijden.
Gebruik een speciale transformator 130 ohm symme-
trisch naar 130 ohm asymmetrisch.

Gebruik een tweekanaals oscilloscoop. Sluit kanaal
A aan op de ene stekerpen en kanaal B op de ande-
re. Maak het verschilsignaal A-B zichtbaar.

De te meten signalen zijn:

. Data uit, PD3-6/11.

. Klok uit, PD3-7/12.

. Sync. bevel naar BVO-toestel, PD3-8/13.

Eis: 0,8 «.. 1,2 Vtt'

8. Controleer de werking van de synchronisatie bij
een datasignaal met fouten.
Sluit hiertoe foutengenerator (9) aan op de con-
i "

tactdoos "DATA, KLOK ——

rator in op 0% fouten. Het alarmlampje "SYNC" moet

Stel de foutengene-

nu doven.

Stel de foutengenerator in op 4% fouten: het lamp-
je "SYNC" mag niet oplichten.

Stel de foutengenerator in op 4,76 % fouten: het
lampje "SYNC" mag niet oplichten.

Stel de foutengenerator in op 5,55 % fouten: het
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lampje "SYNC" moet oplichten. Stel de foutengenera-
tor in op 4,76% fouten: het lampje "SYNC" blijft
branden.

Stel de foutengenerator in op 4% fouten: het lampje

"SYNC" moet doven.
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