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H O O F D S T U K 1

A L G E M E E N

1 . 1

1 . 2

1 . 2 . 1

1 . 2 . 2

1 . 3

1 . 3 . 1

I n l e l d i n g

D e z e t e c h n i s c h e h a n d l e i d i n g g e e f t r i c h t l i j n e n v o o r b e t g e b r u i k , i e e n
2 echelonsonderhoud, 3e en 4 echelonsonderhoud van de nikkel-cadmium
(Ni-Cd) batterijen BB-36OO, BB-361O (fig. 1-1, 1-2) en BB-46OO, BB-4610
( fi g . 1 - 3 ) .
D e z e b a t t e r i j e n z i j n s a m e n g e s t e l d u i t :

- e e n o m k a s t i n g v a n k u n s t s t o f , v o o r z i e n v a n e e n 4 p o l i g e b u s c o n n e c t o r
en (alleen BB-36OO en BB-46OO) een handgreep, en een testconnector
( a l l e e n B B - 4 6 0 0 e n B B - 4 6 1 O )

- een ce l lensamenste l , bestaande u i t 12 in ser ie gep laats te gasd ichte
cellen SAFT type VR 4 (voor BB-36OO en BB-4600) of type VR 2 (voor
BB-3610 en BB-4610)

- een tempera tuursensor, d ie de in fo rmat ie be t re f fende de ba t te r i j tem-
p e r a t u u r d o o r g e e f t a a n d e l a d e r P P - 3 6 O O r e s p . P P - 3 6 1 O .

Mechau ische gegevens

B a t t e r i j B B - 3 6 0 0 e n B B - 4 6 O O

L e n g t e : 7 0 , 0 n u n ( e x i . h a n d g r e e p )
B r e e d t e : 2 3 3 , 8 m m
H o o g t e : 6 3 , 5 m m
M a s s a : 2 , 0 k g ( c a . )

B a t t e r i j B B - 3 6 1 O e n B B - 4 6 1 0

L e n g t e : 8 5 , 0 m m
B r e e d t e : 1 4 3 , 8 m m
H o o g t e : 6 7 , 5 m m
M a s s a : 1 , 1 k g ( c a . )

E l e k t r l s c h e g e g e v e n s

B a t t e r i j B B - 3 6 0 0 e n B B - 4 6 0 0

S p a n n i n g : 1 5 , 0 V n o m i n a a l
C a p a c i t e i t : 4 A h n o m i n a a l , b i j o n t l a d i n g m e t k o n s t a n t e s t r o o m v a n

8 0 0 m A

L a d e n : - s n e l l a d e n m e t l a a d t o e s t e l P P - 3 6 O O , l a a d t i j d C a . 4 , 5
u u r

- l a n g z a a m l a d e n , l a a d t i j d C a . 1 6 u u r
O n t l a d e n : m a x i m a l e o n t l a a d s t r o o m 8 A

e i n d s p a n n i n g b i j o n t l a d e n ) 1 2 , 0 V
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1 - 2

1 . 3 . 2 B a t t e r i j B B - 3 6 1 O e n B B - 4 6 1 0

S p a n n i n g 1 5 , 0 V n o m i n a a l
C a p a c i t e i t : 2 A h n o m i n a a l , b i j o n t l a d i n g m e t k o n s t a n t e s t r o o m v a n

4 0 0 m A

L a d e n : - s n e l l a d e n m e t l a a d t o e s t e l P P - 3 6 1 O , l a a d t i j d C a . 4 , 5
u u r

- l a n g z a a m l a d e n , l a a d t i j d C a . 1 6 u u r
O n t l a d e n : m a x i m a l e o n t l a a d s t r o o m 4 A

eindspannlng bl j ont laden > 12,0 V

1 . 4 G e b r u i k s o m s t a n d i g h e d e n

De werk ingstemperatuur van de bat ter i j b l j ont laden is van -40° C to t
+550 C . De ba t te r i j i s spa twa te rd i ch t .

1 . 5 V e r s c h i l l e n

D e b a t t e r i j B B - 3 6 0 0 i s i n h e t g e b r u i k i d e n t i e k m e t d e b a t t e r i j B B - 4 6 O O .
E v e n z o g e l d t d i t v o o r d e b a t t e r i j e n B B - 3 6 1 0 e n B B - 4 6 1 O .
De batterijen BB-4600 en BB-461O zijn echter voorzien van eeri
testConneCtor; de kontrole- en herstelproCedure voor 3 en
4e eChelonsonderhoud is h ierdoor versChl l lend van die van de bat ter i jen
B B - 3 6 O O e n B B - 3 6 1 O .
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F ig . 1 -1 Ba t te r i j BB-3600

F ig . 1 -2 Ba t te r i j BB-3610
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H O O F D S T U K 2

T E C H N I S C H E B E S C H R I J V I N G

2 . 1 K o r t e b e s c h r i j v i n g v a n d e b a t t e r i j ( fi g . 2 - 1 , 2 - 2 )

D e b a t t e r i j i s s a m e n g e s t e l d u i t 1 2 n i k k e l - c a d m i u m c e l l e n , S A F T t y p e
VR 4 (voor de BB-36OO en BB-4600) o f type VR 2 (voor de BB-361O en
B B - 4 6 1 O ) ( 1 ) .
D e c e l l e n z i j n i n s e r i e g e s c h a k e l d d o o r m i d d e l v a n g e p u n t l a s t e s t a l e n
v e r b i n d i n g s s t r i p s e n v o r m e n e e n o n v e r b r e k e l i j k e e e n h e i d , d i e n i e t
h e r s t e l b a a r i s .

T u s s e n d e c e l l e n b e v i n d t z i c h e e n t e m p e r a t u u r s e n s o r ( 2 ) , d i e d e
i n f o r m a t i e b e t r e f f e n d e d e b a t t e r i j t e m p e r a t u u r d o o r g e e f t a a n b e t
l a a d t o e s t e l P P - 3 6 O O o f P P - 3 6 1 0 .

H e t c e l l e n s a m e n s t e l i s o n d e r g e b r a c h t i n e e n k u n s t s t o f b e h u i z i n g ( 5 ) ,
w a a r o p z i c h e e n 4 p o l i g e c o n n e c t o r ( 3 ) b e v i n d t v o o r d e v e r b i n d i n g v a n
d e b a t t e r i j m e t d e l a d e r o f h e t e n e r g i e v e r b r u i k e n d t o e s t e l .

De batterijen BB-3600 en BB46OO zijn tevens voorzien van een webbing
h a n d g r e e p ( 4 ) .
D e b a t t e r i j e n B B - 4 6 O O e n B B - 4 6 1 O z i j n d a a r n a a s t v o o r z i e n v a n e e n
t e s t c o n n e c t o r ( 6 ) , w a a r d o o r d e s p a n n i n g v a n e l k e c e l k a n w o r d e n g e m e t e n
z o n d e r d e b a t t e r i j b e h u i z i n g t e o p e n e n .

2 . 2 P r l n c i p e v a n d e w e r k i n g

2 . 2 . 1 D e g a s d i c h t e N i - C d c e l

- D e N i - C d c e l b e s t a a t u i t e e n p o s i t i e v e e i e k t r o d e v a n n i k k e l - h y d r o x i d e
Ni(OH)2 en een negatieve elektrode van cadmium-hydroxide Cd(OH)2,
geplaatst in een oplossir ig van kal iumhydroxide (KOH). Deze oplossing
n e e m t g e e n d e e l a a n d e c h e m i s c h e r e a k t i e i n d e c e l , m a a r f u n g e e r t a l s
i n d e c e l i s z e e r i n g e w i k k e l d , d a a r d e v e r s c h i l l e n d e n i k k e l - e n
c a d m i u m h y d r o x i d e n v r i j w e l g e l i j k t i j d i g w o r d e n g e v o r m d .
I n f o r m u l e v o r m k a n d e r e a k t i e a l s v o l g t w o r d e n w e e r g e g e v e n , z o l a n g d e
c e l n i e t g e h e e l g e l a d e n i s :

o n t l a d e n

2N i (OH)2 Cd(OH)2 < 2N iO(OH) + Cd + 21120

I I laden >T I T
p 0 5 . n e g . p o s . n e g . w a t e r
e l e k t r o d e e l e k t r o d e e l e k t r o d e e l e k t r o d e

1 /5TH1 1-652

D I E N S T G E H E I M



D I E N S T G E H E I M

2 - 2

2

Fig 2--i Batteri j BB-3600 en BB-3610 in geopende oestand
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F i g 2 - 2 B a t t e r i j B B - 4 6 0 0 e n B B - 4 6 1 0 i n g e o p e n d e t o e s t a n d .
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Het potent iaa lverschi l tussen de beide p laten bedraagt 1,25 V nominaal .
De posi t leve en negat ieve elektroden in de cel bestaan ui t een
geperforeerde vern ikkeld s ta len band, waarop de akt ieve massa, n ikkel -
r e s p . c a d m i u m h y d r o x i d e , i s g e s i n t e r d .
De be ide e lek t roden z i jn gesp i ra l iseerd in de ce l gemonteerd en z i jn
onder l ing g&tso leerd door een separator van synthet ische vezels .
Het p la tensamenste l i s ondergebracht in een c i l indr ische behu iz ing van
vern ikke ld s taa l , voo rz ien van een pos i t i eve en nega t ieve aans lu i t i ng .
In tegenstel l ing tot de open of semi-open Ni-Cd cel , vormt de gasdichte
cel een vol ledig gesloten eenheid, d ie volkomen lekdicht is en daarom
i n e l k e p o s i t i e k a n w o r d e n t o e g e p a s t .
Er is geen onderhoud nod ig en water b i j vu l len is n ie t moge l i j k . In
figuur 2-3 is de opbouw van de gasdichte cel in doorsnede weergegeven.

1 2 3 4 5 6 7
1 . P o s i t i e v e a a n s l u i t i n g
2 . D e k s e l

3 . P o s i t i e v e p o o l
4 . V e n t i e l

5 . P o s i t i e v e p l a a t
6 . S e p a r a t o r
7 . N e g a t f e v e p l a a t
8 . V e r n i k k e l d s t a l e n h u i s

9 . N e g a t i e v e a a n s l u i t i n g

Fig. 2-3 Doorsnede Ni-Cd cel

l / 5 T H 11 - 6 5 2

D I E N S T G E H E I M

8 9



D I E N S T G E H E I M

2 - 5

Z o l a n g d e N i - C d c e l n i e t g e h e e l g e l a d e n i s , v i n d t i n d e c e l g e e n
g a s v o r m i n g p l a a t s t i j d e n s b e t l a d e n .
O m d e c e l g e h e e l v o l g e l a d e n t e k r i j g e n , m o e t d e z e e c h t e r a l t i j d e n i g e
t i jd overladen worden, di t in verband met bet laadrendement van de Ni-
Cd cel (70 %).
T i j d e n s h e t o v e r l a d e n o f n a l a d e n ( l a d e n m e t g r o e n e l a m p j e o p l a d e r
P P - 3 6 0 0 o f P P - 3 6 1 O ) o n t b i n d t d e d o o r g a a n d e s t r o o m b e t , i n b e t
e l e k t r o l y t a a n w e z i g e w a t e r i n z u u r s t o f e n w a t e r s t o f . A l s i n d e
g a s d i c h t e e e l g e e n s p e c i a l e v o o r z i e n i n g e n z o u d e n z i j n a a n g e b r a c h t , z o u
d e d r u k v a n d i t w a t e r s t o f e n z u u r s t o f v o o r t d u r e n d t o e n e m e n e n z o u d e
e e l k u n n e n o p b o l l e n o f z e l f s e x p l o d e r e n .
O m d i t t e v o o r k o m e n i s d e c e l v o o r z i e n v a n t w e e v e i l i g h e i d s -
m e c h a n i s m e n :

- e e n z e i f - r e c o m b i n e r e n d v e r m o g e n
De vr i jkomende zuurstof kan door een speciale construct ie van de
negatieve elektrode weer worden gebonden tot hydroxide. De vorming
v a n w a t e r s t o f , d a t m o e i l i j k t e b i n d e n i s , w o r d t v o o r k o m e n d o o r d e

- a k t i e v e m a s s a v a n d e n e g a t i e v e p l a a t g r o t e r t e m a k e n d a n d i e v a n d e
p o s i t i e v e p l a a t , z o d a t d e p o s i t i e v e p l a a t a l t i j d e e r s t g e l a d e n i s e n
d u s a l t i j d e e r s t z u u r s t o f o n t s t a a t .

- e e n v e i l i g h e i d s v e n t i e l
D i t v e n t i e l o p e n t b i j e e n d r u k v a n C a . 2 0 b a r .
Deze ve i l ighe idsvoorz ien ing is aangebracht , omdat b i j te lang
sne l laden, o f b i j ompol ing van de ce l , he t ze l f - recombinerend
vermogen de sterke gasvorming niet meer kan verwerken en de druk dus
t o e n e e m t .

O P M E R K I N G : B i j d e g a s d i c h t e e e l b e t e k e n t b e t o p e n e n v a n h e t
v e i l i g h e i d s v e n t i e l a l t i j d c a p a c i t e i t s v e r l i e s , a a n g e z i e n h e t
ontsnapte gas (= water) niet meer kan worden bi jgevuld.

2 . 2 . 2 D e t e m p e r a t u u r s e n s o r

De temperatuursensor, d ie tussen de ce l len is geplaats t , geef t de
in fo rmat ie met be t rekk ing to t de ba t te r i j tempera tuur door aan de lader

- P P - 3 6 O O o f P P - 3 6 1 O .
D e z e i n f o r m a t i e w o r d t i n d e l a d e r g e b r u i k t v o o r :

- de rege l ing van de tempera tuura fhanke l i j ke a fs lagspann ing b i j be t
s n e l l a d e n

- de rege l ing van de tempera tuura fhanke l i j ke na laads t room

- de beveiliging tegen een batterijtemperatuur hoger dan 55° C.

De temperatuursensor bestaat u i t een aanta l geselekteerde d iodes, in
s e r i e g e s e h a k e l d m e t e e n w e e r s t a n d .
De l ade r PP-36OO o f PP-361O s tuu r t een kons tan te s t room van Ca . 10 mA
door de sensor; de spanning, d ie hierdoor over de sensor ontstaat is
een func t ie van de tempera tuu r ( z ie fig . 4 -1 ) .
De sensor is aangesloten tussen de twee kicine bussen van de batter i j -
c o n n e c t o r .
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1 -

F l g u u r 2 - 4 A a n s l u i t s c h e m a t e m p e r a t u u r s e n s o r
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H O O F D S T U K 3

GEBRU 1K

3 . 1 I n g e b r u 1 k s t e 1 1 i u g

N leuw ve rs t rek te ba t te r i j en en ba t te r i j en d ie l angdur ig opges lagen z i j n
geweest (langer dan 2 inaanden) moeten in gebruik worden genomen met een
z g n . f o r m e e r - o f o n d e r h o u d s i a d i n g .
Deze lading moet worden uitgevoerd bij een omgevlngstemperatuur boven O C.

N . B D i t g e l d t n i e t v o o r b a t t e r i j e n d i e a f k o m s t i g z i j n u i t g e k o e l d e M O B
opleg. Deze kunnen nadat ze tot omgevingstemparatuur zljn verwarmd
zonde r mee r i n geb ru i k wo rden genomen .

- B a t t e r i j l a d e n m e t l a d e r P P - 3 6 0 0 o f P P - 3 6 1 0 m e t s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d
2. De groene lamp LADEN brandt .

- Na 16 tot 24 uur laden de schakelaar KEUZE in stand 0 plaatsen, en de
b a t t e r i j e n i g e u r e n l a t e n l i g g e n .

- Batterij ontladen met schakelaar KEUZE in stand 1. De gele lamp ONTLADEN
b r a n d t . Z o d r a d e g e l e l a m p d o o f t , d e b a t t e r i j u l t d e l a d e r n e m e n .

N a d e z e f o r m e e r l a d i n g i s d e b a t t e r i j v e e r g e b r u i k s g e r e e d , e n k a n d e z e
w o r d e n s n e l g e l a d e n v o l g e n s p a r . 3 . 2 o f w o r d e n o p g e s l a g e r i v o o r k o r t e o f
l a n g e t i j d .

3 . 2 S N E L L A D E N ( n o r m a l e p r o c e d u r e )

D e b a t t e r i j e n B B - 3 6 0 0 e n B B - 4 6 O O w o r d e n g e l a d e n m e t h e t l a a d t o e s t e l
P P - 3 6 0 0 .

- D e b a t t e r i j e n B B - 3 6 1 O e n B B - 4 6 1 O w a r d e n g e l a d e n m e t h e t l a a d t o e s t e l
P P - 3 6 1 0 .

D e h i e r o n d e r b e s c h r e v e n l a a d m e t h o d e i s v a n t o e p a s s i n g , o n g e a c h t d e
l a a d t o e s t a n d v a n d e b a t t e r i j , d u s z o w e l e e n l e g e a l s e e n v o l l e
b a t t e r i j k a n o p d e a a n g e g e v e n w i j z e w o r d e n g e l a d e n .
L a a d d e b a t t e r i j z o k o r t m o g e l i j k v o o r g e b r u i k .

P l a a t s d e b a t t e r i j i n d e l a d e r .

- Ze t de schake laa r KEUZE i n s tand 3 , en d ruk op de knop START. He t b l auwe
l a m p j e S N E L L A D E N b r a n d t . N a e n i g e t i j d ( a f h a n k e l i j k v a n d e l a a d t o e s t a n d
t u s s e n 0 e n 3 0 m i n u t e n ) d o o f t h e t b l a u w e l a m p j e e n g a a t h e t g r o e n e l a m p j e
LADEN b randen . Me t he t g roene lamp je aan moe t nog 4 uu r worden nage laden .

- Z e t d e s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d 0 e n n e e m d e b a t t e r i j u l t d e l a d e r .

- N o t e e r d e l a a d b e u r t o p d e l a a d c o n t r o l e - s t i c k e r o p d e b a t t e r i j , b . v .
s c h r i j v e n m e t w a t e r v a s t e v i l t s t i f t o f k r a s s e n .
( z i e v o o r h e t i n v u l l e n p a r . 4 . 2 ) .
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F l g u u r 3 - 1 L a a d c o n t r o l e - s t l c k e r

OPMERKINGEN: (1) Langer naladen (tot hoogstens 14 uur) schaadt de batterij
n i e t .

Kor ter na laden Is In spoedgeval len toegestaan. Echter
a l t l j d t e n m l n s t e 2 u u r n a l a d e n .

(2) Bij zeer lage temperaturen (beneden _50 C) bestaat de kans
dat de lader fi le t inschakel t op s tand 3.
In da t geva l z i j n e r d r ie moge l l j kheden :

- batterij enige tljd laden met lader In stand 2 (LADEN)

- batterl j ontladen met lader In stand 1 (ONTLADEN).
Deze methode Is al leen zlnvol a ls de batter l j nog een
r e s t l a d l n g b e z i t .

- b a t t e r l j v e r w a r m e n m e t w a r m t e v a n b u l t e n b . v .
l l c h a a m s w a r m t e .

H l e r n a o p n l e u w b e g l n n e n I n s t a n d 3 .

3 . 3 L a n g z a a m l a d e n

Het langzaam laden, zoals hlerna beschreven, Is alleen van toepasslng als
voor de be t re f fende ba t te r l j een sne l laadverbod ge ld t .
b.v. Als de batter l j 60 laadbeurten heeft gehad en nog geen 3 echelons
c o n t r o l e h e e f t p l a a t s g e v o n d e n .
Onderstaande laadprocedure kan worden toegepast ongeacht de ladIngstoestand
v a n d e b a t t e r l j .

- L a d e n b l j n o r m a l e t e m p e r a t u r e n ( l a a d t i j d C a . 1 6 u u r )

Zet de schakelaar KEUZE in stand 2 en druk op de knop START. Het groene
sfgnaal lampje LADEN brandt. Na Ca. 16 uur laden is de batter l j vol ledlg
geladen en kan de schakelaar KEUZE In de stand 0 worden geplaatst.

O P M E R K I N G : E v e n t u e e l l a n g e r l a n g z a a m l a d e n t o t h o o g s t e n s 2 4 u u r s c h a a d t
de bat ter l j n le t , maar na 16 uur langzaam laden Is de bat ter l j
vo l , zodat langer langzaam laden n ie t noodzake l l j k Is .
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- Laden bij matige en strenge vorst (beneden 5° C)

Z e t d e s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d 2 e n d r u k o p d e s t a r t k n o p . H e t g r o e n e
s ignaa l l amp je b rand t . De laad t i j d i s a fhanke l i j k van de tempera tuu r, z ie
t a b e l 3 - 1 .

Te m p e r a t u u r L a n g z a a m
l a a d t i j d

0 0 C 1 6 u u r

1 0 ° C 1 6 u u r

- 2 0 ° C 2 3 u u r

- 3 0 ° C 4 0 u u r

Ta b e l 3 - 1 L a a d t i j d a f h a n k e l i j k v a n t e m p e r a t u u r

Na afloop van de voorgeschreven laadtijd, de schakelaar KEUZE in de stand
0 p l a a t s e n .

Het langzaam laden behoef t n iet op de laadcontro le-st icker te worden
v e r m e l d .

3 . 4 O n t l a d e n

De gebruikstijd van een Ni-Cd batterij hangt sterk af van de ontlaadstroom,
de temperatuur en de ladingstoestand. De nominale capaciteit (C5) van een
N i - C d b a t t e r i j i s g e d e fi n l e e r d a l s d e c a p a c i t e i t , d i e d e b a t t e r i j k a n
leveren bi j ont lading met konstante stroom gedurende 5 uur, tot een
eindspanning van 1,0 V/cel .
De batterijen BB-3600 en BB-4600 leveren 4 Ah, bij ontlading met een stroom
v a n 0 , 8 A g e d u r e n d e 5 u u r.
De batterijen BB-361O en BB-461O leveren 2 Ah, bij ontlading met een stroom
v a n 0 , 4 A g e d u r e n d e 5 u u r.
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I n fi g u u r 3 - 2 i s a l s v o o r b e e l d d e o n t l a a d k a r a k t e r i s t i e k v a n d e b a t t e r i j e n
BB-36OO en BB-4600 weergegeven.

I v (vo't)15,6

1 4 , 4

1 3 , 2

I I I I I

1 0 , 8 I

9 , 6 I I I I
0 1 2 3 4 5 6 t ( u r e n )

F i g u u r 3 - 2 0 n t l a a d k a r a k t e r i s t i e k B B - 3 6 O O e n B B - 4 6 0 0 b i j o n t l a d i n g m e t 0 , 8 A
(T = 20°C)

Z o a l s b l i j k t u i t fi g u u r 3 - 2 b l i j f t d e s p a n n i n g v a n d e b a t t e r i j t i j d e n s
o n t l a d e n v r i j k o n s t a n t e n d a a l t d e z e a a n h e t e i n d e v a n d e o n t l a d i n g z e e r
s n e l . H e t i s d a a r o m v r i j w e l L n i e t m o g e l i j k o m d e l a d i n g s t o e s t a n d v a n d e
b a t t e r i j t e b e p a l e n d o o r m e t i n g v a n d e k l e m s p a n n i n g .
D e o n t l a d i n g m o e t b i j e e n s p a n n i n g v a n
Ca. 13,2 V ( gemiddeld 1,1 Volt perCel) worden gestopt om ompoling van ên
o f m e e r d e r e C e l l e n t e v o o r k o m e n . O m p o l i n g k a n o p t r e d e n , w a n n e e r ê n C e l
r e e d s l e e g i s ( d e C e l m e t d e l a a g s t e C a p a C i t e i t ) e n d e o v e r i g e C e l l e n n o g
s t r o o m l e v e r e n .

Deze stroom veroorzaakt over de inwendige weerstand van de lege cel een __
o m g e p o o l d e s p a n n i n g e n e e n s t e r k e g a s v o r m i n g i n d e z e c e l .
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O N D E R H O U D B A T T E R I J E N B B - 3 6 O O E N B B - 3 6 1 0

4 . 1 i e E c h e l o n s o n d e r h o u d

- L a a d d e b a t t e r i j ( n a a r b e h o e f t e ) m e t b e h u i p v a n d e l a d e r P P - 3 6 O O o f
P P - 3 6 1 O v o l g e n s d e m e t h o d e i n p a r. 3 . 2 .

- N o t e e r e l k e s n e l l a a d b e u r t o p d e l a a d c o n t r o l e - s t i c k e r .

- C o n t r o l e e r v o o r e l k e l a a d b e u r t d e b a t t e r i j c o n n e c t o r o p
co r ros ievo rm ing , vu i l en /o f beschad ig ing .
B i j cor ros ievorming en/o f beschad ig ing de bat ter i j doorzenden naar
n a a s t h o g e r e c h e l o n . E v e n t u e e l v u i l i n d e k o n t a k t b u s s e n v o o r z i c h t i g
v e r w i j d e r e n m e t e e n b o r s t e l o f n i e t - g e l e i d e n d v o o r w e r p b . v . e e n
a a r i g e p u n t e l u c i f e r .

AT T E N T I E : G e b r u i k b i j h e t r e i n i g e n v a n d e k o n t a k t e n n o o l t e e n
m e t a l e n v o o r w e r p . Z o w e l e e n g e l a d e n a l s o n t l a d e n b a t t e r i j
k a n d o o r k o r t s l u i t i n g z w a a r w o r d e n b e s c h a d i g d .

- Cont ro leer rege lmat ig de behuiz ing van de bat ter i j op (haar)scheu-
r e n , g a t e n o f a n d e r e b e s c h a d i g i n g e n .

- N a 1 5 t o t 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n ( s t i c k e r i n r o d e z o n e ) o f a l s d e d a t u m
van eers tvo lgende 3e eche lons con t ro le i s be re ik t , de ba t te r i j
d o o r s t u r e n n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n v o o r u i t v o e r e n
o n d e r h o u d s l a a d b e u r t .

- N a 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n i s s n e l l a d e n v e r b o d e n , t o t d a t 2 e c h e l o n s
onderhoud heeft plaatsgevonden. Langzaam laden volgens de methode in
p a r . 3 . 3 i s w e l t o e g e s t a a n .

4 . 2 2 e E c h e l o n s o n d e r h o u d

4 . 2 . 1 P r e v e n t i e v e c o n t r o l e

- Contro leer de bat ter i j op de u i tvoer ing van ie echelons onderhoud.

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j v i s u e e l o p : - b e s c h a d i g d e c o n n e c t o r
- a a n w e z i g h e i d

b e v e s t i g i n g s m i d d e l e n
- b e s c h a d i g d e o f o n t b r e k e n d e

h a n d g r e e p ( a l l e e n B B - 3 6 0 0 )
- b e s c h a d i g d e b e h u i z i n g .

- V o e r n a e l k e 1 5 t o t 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n e e n o n d e r h o u d s l a a d b e u r t u i t
a l s v o l g t :

- Batterij laden met lader PP-36OO of PP-3610 met
schakelaar KEUZE in s tand 2 . De groene lamp LADEN
b r a n d t .
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- N a 1 6 u u r t o t 2 4 u u r l a d e n d e s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d
0 p laa tsen , en de ba t te r i j en ige u ren la ten l i ggen .

- B a t t e r i j o n t l a d e n m e t s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d 1 . D e
gele lamp ONTLADEN brandt. Zodra de gele lamp dooft, de
b a t t e r i j u i t d e l a d e r n e m e n .

- De on t laad t i j d , d .w.z . de t i j d da t de ge le lamp b rand t ,
moet tenminste 1½ uur bedragen. Bedraagt de ontlaadti jd
m i n d e r d a n 1 u u r , n o g m a a l s e e n o n d e r h o u d s l a a d b e u r t
u i t v o e r e n . ( a l l e e n v o o r t o e p a s s i n g v o o r l a d e r
PP-3600/3610 waarop modificat ie 6 is u i tgevoerd.

- Vervang na de onderhoudslaadbeurt de laadcontrole-st icker op de
b a t t e r i j d o o r e e n n i e u w e x e m p l a a t . Ve r i n e l d o p d e s t i c k e r m e t
w a t e r v a s t e v i l t s t i f t :

i 2 3 4 5 .
6I 7 8 9 1 0

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

i n v a k j e 1 : - h e t c i j f e r 2 , a l s o p d e v o r i g e s t i c k e r h e t c i j f e r 1
s t o n d

- h e t c i j f e r 3 , a l s o p d e v o r i g e s t i c k e r h e t c i j f e r 2
s t o n d

in vakje 2: - de uiterste datum van eerstvolgende 3e echelons
c o n t r o l e ( d e z e l f d e d a t u m a l s o p d e o u d e s t i c k e r ) .

- K e u r d e b a t t e r i j a f i n d i e n :

- d e b a t t e r i j m e c h a n i s c h e d e f e k t e n v e r t o o n t o f n i e t
c o m p l e e t i s

- d e o n t l a a d t i j d , o o k n a e e n 2 o n d e r h o u d s l a d i n g ,
minder dan 1½ uur bedraagt.
( N . B n a u i t v o e r i n g v a n m o d i fi c a t i e 6 a a n l a d e r
P P - 3 6 0 0 / 3 6 1 0 )

A f g e k e u r d e b a t t e r i j e n , v o o r z i e n v a n e e n l a b e l m e t r e d e n v a n
a f k e u r i n g , d o o r z e n d e n n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n .

- Z e n d d e b a t t e r i j i n o n t l a d e n t o e s t a n d , d o o r n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n
v o o r u i t v o e r e n p e r i o d i e k e c o n t r o l e w a n n e e r , h e t z l j :

- d e b a t t e r i j 4 5 6 0 s n e l l a a d b e u r t e n h e e f t g e h a d ( i n
d a t g e v a l s t a a t i n v a k j e 1 v a n d e l a a d c o n t r o l e -
s t i c k e r h e t c i j f e r 3 , e n z i j n a l l e s n e l l a a d b e u r t e n
a a n g e k r u i s t )

- d e d a t u m v a n e e r s t v o l g e n d e 3 e e c h e l o n s c o n t r o l e i s
b e r e i k t ( v a k j e 2 v a n d e l a a d c o n t r o l e - s t i c k e r ) .
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B a t t e r i j e n v o o r z i e n v a n e e n l a b e l w a a r o p v e r m e l d : " p e r i o d i e k e
c o n t r o l e " .

4 . 2 . 2 C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

1 e e n 2 e e c h e l o n v o e r t g e e n c o r r e c t i e f o n d e r h o u d u i t a a n d e
b a t t e r i j e n .

4 ● 3 3 e E c h e l o n s o n d e r h o u d

Het 3 echelons onderhoud omvat per iod ieke cont ro le (par. 4 .3 .2) en
c o r r e c t i e f o n d e r h o u d ( p a r . 4 . 3 . 3 ) .

4 . 3 . 1 B e n o d i g d e h u l p m i d d e l e n e n g e r e e d s c h a p p e n

- L a a d t o e s t e l , b a t t e r i j , P P - 3 6 0 0 o f P P - 3 6 1 O
- Voedingsbron 24 V/ lU A, b.v. PP-3155 of voertuigboordnet

4 - - D i g i t a l e v o l t m e t e r
- L a a d k a b e l t j e
- Vo e d i n g s k a b e l C X - 3 6 0 0 .

4 . 3 . 2 P e r i o d i e k e c o n t r o l e

D e p e r i o d i e k e c o n t r o l e w o r d t u i t g e v o e r d a l s d e b a t t e r i j 4 5 6 0
s n e l l a a d b e u r t e n h e e f t g e h a d , m a a r t e n m i n s t e ê ê n m a a l p e r 6 m a a n d e n .

D e p e r f o d i e k e c o n t r o l e w o r d t a l s v o l g t u i t g e v o e r d :

- Cont ro leer de bat ter i j op u i tvoer ing 2e echelons onderhoud.

- 0 n t l a a d d e b a t t e r i j m e t h e t l a a d t o e s t e l P P - 3 6 O O o f P P - 3 6 1 O i n s t a n d
1 .

- Open de batterij door het losdraaien van de 8 schroeven aan de
b u i t e n z i j d e .

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j v i s u e e l o p d e v o l g e n d e p u n t e n :

a . d e b a t t e r i j b a k :

- s c h e u r e n i n h e t m a t e r i a a l

- g a t e n i n d e b a k
- o n t b r e k e n d e b e v e s t i g i n g s m i d d e l e n
- b e s c h a d i g d h a n d v a t ( a l l e e n B B - 3 6 0 0 )
- o p g e b o l d e b u i t e n z i j d e

b . d e l a a d c o n n e c t o r :

- c o r r o s i e v o r m i n g i n d e b u s s e n
- b e s c h a d i g i n g e n

c . h e t c e l l e n s a m e n s t e l :

- l o s z i t t e n d e v e r b i n d i n g e n
- o x i d a t i e ( g r o e n e a a n s l a g )
- opgebolde ce l len (zowel boven- a ls onderz i jde cont ro leren)
- b e s c h a d i g d e i s o l a t i e m a n t e l v a n d e c e l l e n
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N . B . : W i t t e a a n s l a g o p d e c e l l e n v e r w i j d e r e n m e t d r o g e d o e k o f
b o r s t e l ( k a l i u m c a r b o n a a t ) .
N o o i t w e g b l a z e n i . v . m . g e v a a r v o o r o o g l e t s e l . B e s c h a d i g d e
i s o l a t i e m a n t e l s v a n d e c e l l e n i s a l l e e n r e d e n t o t a f k e u r i n g ,
i n d i e r i d e b e s c h a d i g i n g z i c h t u s s e n d e c e l l e n b e v i n d t e n h e t
m e t a l e n h u i s v a n d e c e l d o o r d e b e s c h a d i g i n g z i c h t b a a r i s .
( D e c e l l e n h e b b e n 2 i s o l a t i e m a n t e l s o v e r e l k a a r )

- B a t t e r i j e n m e t é é n o f m e e r o p g e b o l d e c e l l e n w e e r d i c h t s c h r o e v e n e n
a f k e u r e n .

AT T E N T I E : B a t t e r i j e n m e t b o l i e c e l l e n n o o i t ( s n e l ) l a d e n .
B i j t w i j f e l : N I E T L A D E N .

- V o e r d e 5 m i n u t e n t e s t u i t .

S l u i t d a a r t o e d e g e o p e n d e b a t t e r i j a a n o p d e l a d e r m e t b e h u i p v a n
h e t l a a d k a b e l t j e . ( B a t t e r i j B B - 3 6 O O o p l a d e r P P - 3 6 O O , b a t t e r i j
BB-361O op lader PP-361O) .

AT T E N T I E : L e t o p d e + e n - a a n s l u i t i n g v a n d e l a d e r e n b a t t e r i j :
D e + v a n d e l a d e r m o e t a a n d e + v a n d e b a t t e r i j , d e -
v a n d e l a d e r m o e t a a n d e - v a n d e b a t t e r i j .

B i j o n j u i s t e a a n s l u i t i n g k a n d e b a t t e r i j o f d e l a d e r w o r d e n
b e s c h a d i g d . '
S c h a k e l n u d e l a d e r i n s t a n d 3 ( S N E L L A D E N ) e n l a a d d e b a t t e r i j
g e d u r e n d e 5 m i n u t e n . N a 5 m i n u t e n d e s p a n n i n g p e r c e l t i j d e n s
h e t l a d e n m e t e n m e t b e h u i p v a n d e d i g i t a l e v o l t m e t e r .
No tee r de gevonden waarden .

D e z e m e t i n g d u u r t c a . 3 0 s e c o n d e n .

H I E R N A D E L A D E R U I T S C H A K E L E N .

D e s p a n n i n g v a n e l k e c e l m o e t l i g g e n t u s s e n 1 , 0 0 e n 1 , 5 5 Vo l t

- C o n t r o l e e r d e s e n s o r .

S c h a k e l d a a r t o e d e l a d e r i n s t a n d 2 L A D E N e n m e e t m e t d e d i g i t a l e
v o l t m e t e r d e s p a n n i n g o v e r d e s e n s o r o p d e a c h t e r z i j d e v a n d e
b a t t e r i j c o n n e c t r o . Ve r g e l i j k d e g e v o n d e n w a a r d e m e t d e
k a r a k t e r i s t i e k i n fi g . - 1 , " s e n s o r s p a n n i n g v s b a t t e r i j
t e m p e r a t u u r " .
N . B . : H o u d t e r r e k e n i n g m e e d a t d o o r h e t l a d e n d e b a t t e r i j t e m p e r a -

t u u r c a . 5 ° C h o g e r i s d a n d e o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r .
De gemeten waarde dient binnen het gearceerde gebied te l iggen.

- S c h a k e l d e l a d e r u i t .

- D e b a t t e r i j w e e r d i c h t s c h r o e v e n .

- Batter i jen met én of meer defekten dienen door het 3e echelon te
worden afgekeurd en aan de gebruikende eenheid te worden terug-
g e g e v e n .
De gebru ikende eenheid lever t deze bat ter i jen in en za l ter
v e r v a n g i n g n i e u w e b a t t e r i j e n a a n v r a g e n b i j d s e .
U n d e r d e f e c t e n w o r d e n v e r s t a a n :
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- b e s c h a d l g d e b a t t e r l j b a k
- beschadigde/gecorrodeerde connector
- b e s c h a d i g d c e l l e n s a m e n s t e l ( b . v . o p g e b o l d e o f g e c o r r o d e e r d e

c e l l e n , o n d e r b r o k e n c e l v e r b i n d i n g , g e s c h e u r d e c e l i s o l a t i e , e t c
- en of meer ce l len in de bat ter l j , welke een spanning hebben

v a n m e e r d a n 1 , 5 5 V b i j u i t v o e r i n g 5 - m i n u t e n t e s t .
- s n e l l a d e n g a a t b i n n e n 5 m i n u t e n o v e r o p n a l a d e n , o f s n e l l a d e n

i s i n h e t g e h e e l n i e t m o g e l i j k
- n o f m e e r k o r t g e s l o t e n c e l l e n i n d e b a t t e r i j d . w . z .

c e i s p a n n i n g b l l j f t b e n e d e n 1 , 0 V b i j u i t v o e r i n g 5 - m i n u t e n t e s t .
- d e f e k t e t e m p e r a t u u r s e n s o r
- o n t l a a d t i j d b i j o n d e r h o u d s l a a d b e u r t m i n d e r d a n 1½ u u r .

(al leen van toepassing voor lader PP-36OO11O waarop modificatie
6 i s u i t g e v o e r d . )

O P M E R K I N G : H e t v e r d i e n t a a n b e v e l i n g o m b a t t e r i j e n m e t t e h o g e c e l -
s p a n n i n g , o f w a a r b i j s n e l l a d e n b i n n e n 5 m i n u t e n o v e r g a a t
o p n a l a d e n , v 6 6 r a f k e u r i n g e e n o n d e r h o u d s i a d i n g t e g e v e n
( z i e p a r . 4 . 2 = 2 e c h e l o n s o n d e r h o u d ) e n d a a r n a n o g m a a l s
t e c o n t r o l e r e n .

D o o r d e o n d e r h o u d s i a d i n g w o r d t h e t v e r s c h i l i n c e l c a p a -
t e i t v a a k w e e r v o l l e d i g r e c h t g e t r o k k e n . Te v e n s k a n h i e r -
door het 2C echelons onderhoud worden gecontroleerd.

- G o e d g e k e u r d e b a t t e r i j e n v o o r z i e n v a n e e n s t i c k e r v o l g e n s o n d e r s t a a n d
m o d e l .

1 2

i 2 3 4 5
6I 7 8 9 1 0

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

4 . 3 . 3

M e t w a t e r v a s t e v i l t s t i f t o p d e s t i c k e r v e r m e l d e n :

I n v a k j e 1 : h e t c i j f e r 1
In vakje 2: de uiterste datum van eerstvolgende 3e echelons

c o n t r o l e ( 6 m a a n d e n n a d a t u m i n v u l l i n g ) a l s v o l g t :
j a a r - m a a n d - d a g ( b . v . 8 4 . 0 6 . 2 8 ) .

C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

Vervang defekte of ontbrekende bouten en/of moeren op de buitenzi jde
v a n d e b a t t e r i j . Ve r v a n g e e n d e f e k t e o f o n t b r e k e n d e h a n d g r e e p ( a l l e e n
B B - 3 6 O O ) .
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4 . 4 4 E c h e l o n s o n d e r h o u d

Het 4e echelons onderhoud wordt uitgevoerd door de daartoe aangewezen
e e n h e i d e n o m v a t :

- R e t c l a s s i fi c e r e n v a n i n g e l e v e r d e b a t t e r i j e n I n :
a . h e r s t e l b a r e b a t t e r l j e n
b . n i e t - h e r s t e l b a r e b a t t e r i j e n

- Ultvoerlng van correctief onderhoud aan herstelbare batterijen

- B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n v ô ó r u l t g i f t e

- Behandeling van batteri jen voor MOB opleg.

4.4.1 Benodigde gereedschappen en hulpmiddelen

- L a a d t o e s t e l , b a t t e r l j , P P - 3 6 0 0 o f P P - 3 6 1 O
- Voedlngsbron 24 V/1O A (b.v. PP-3155)
- D i g l t a l e v o l t m e t e r
- L a a d k a b e l t j e
- Vo e d i n g s k a b e l C X - 3 6 0 0 .

4 .4 .2 C lass i f I ce ren van Inge leve rde ba t te r l j en

I n g e l e v e r d e b a t t e r i j e n m o e t e n w o r d e n v e r d e e l d i n h e r s t e l b a a r e n n i e t
h e r s t e l b a a r .

- He rs te lba re ba t te r i j en z i j n ba t te r i j en me t én o f meer van de
v o l g e n d e d e f e k t e n :

- o n t b r e k e n d e b e v e s t I g i n g s m l d d e l e n
- b e s c h a d i g d e b a t t e r i j b a k
- beschadlgd of ontbrekend typeplaat je
- losz i t tende of beschadigde bedrad ing
- de fek te o f geco r rodeerde ba t te r l j connec to r
- beschadigde of ontbrekende handgreep
- b e s c h a d l g d e c e l - i s o l a t i e
- n of meer cellen die een spanning hebben van meer dan 1,55 V bij

u i tvoer lng van de 5 minuten test vo lgens par. 4 .3.2
- batterijen waarbij snelladen niet mogelljk Is of die blj de 5

m i n u t e n t e s t o v e r g a a n o p n a l a d e n .
N a h e r s t e l d e b a t t e r i j e n w e e r o p n e m e n i n c a t 0 0 v o o r r a a d .

- N ie t he rs te l ba re ba t t e r i j en z i j n ba t t e r i j en me t én o f mee r van de
v o l g e n d e d e f e k t e n :

- b e s c h a d i g d c e l l e n s a m e n s t e l
- é é n o f m e e r o p g e b o l d e c e l l e n
- d e f e k t e s e n s o r

- onderbroken of ingescheurde ce lverb lnd ing(en)
- v e r r e g a a n d e c o r r o s i e v a n d e c e l l e n
- en of meer kor tges lo ten ce l len (ce ispanning beneden 1,00 V b i j

u i t v o e r i n g v a n d e 5 - m i n u t e n t e s t . )
- ont laadt i jd b i j onderhoudslaadbeur t minder dan 1½ uur (a l leen voor

iedere lader PP3600/3610 waarop modificatle 6 is ultgevoerd).
Nie t hers te lbare bat ter i jen per iod iek melden b i j NVA-2/SMV/Bureau
Onderhoud, met opgave van type batter i j , ser ienummer, produkt ie-code
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e n a a r d v a n h e t d e f e k t . ] J e z e o p g a v e i s n o o d z a k e l i j k i n v e r b a n d m e t
e v e n t u e l e u i t b e s t e d i n g v a n h e r s t e l b i j d e l e v e r a n c i e r .

4 . 4 . 3 C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

- Ve r v a n g d e f e k t e o f o n t b r e k e n d e b e v e s t i g i n g s m i d d e l e n .

- Ve r v a n g e e n b e s c h a d i g d e b a t t e r i j b a k .

- Ve r v a n g e e n b e s c h a d i g d o f o n t b r e k e n d t y p e p l a a t j e .

- Ve r v a n g e e n b e s c h a d i g d e h a n d g r e e p ( B B - 3 6 0 0 ) .

- Ve r v a n g e e n b e s c h a d i g d e o f g e c o r r o d e e r d e c o n n e c t o r .

- H e r s t e l d e f e k t e b e d r a d i n g .

- R e p a r e e r b e s c h a d i g d e c e l - i s o l a t i e .

- B a t t e r i j e n m e t ê ê n o f m e e r d e r e c e l i e n m e t s p a n n i n g h o g e r d a n 1 , 5 5 V,
o f w a a r b i j s n e l l a d e n s t o p t b i n n e n 5 m i n u t e n , e e n o n d e r h o u d s i a d i n g
g e v e n c o n f o r m p a r . 3 . 1 .
D a a r n a n o g m a a l s 5 m i n u t e n t e s t u i t v o e r e n .
A l s d e b a t t e r i j w e e r n i e t v o l d o e t m o e t d e z e w o r d e n a f g e k e u r d e n a a n
d e n i e t - h e r s t e l b a r e v o o r r a a d w o r d e n t o e g e v o e g d .

4 . 4 . 4 B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n v ô 6 r u i t g i f t e u i t d e p o t .

B a t t e r i j e r i v 6 6 r u i t g i f t e v o o r z i e n v a n e e n s t i c k e r v o l g e n s o n d e r s t a a n d
m o d e l .

O p d e s t i c k e r v e r m e l d e n :

(.1) JDCONTROLEJ c_) dag (b.v. 84.06.28)I n v a k j e 1 : h e t c i j f e r 1

6

I n v a k j e 2 : d e u i t e r s t e d a t u m1 2 3 4 5
van eerstvolgende 3e echelons
c o n t r o l e ( 6 m a a n d e n n a i n v u l -11 12I13I1415_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l i n g ) a l s v o l g t : j a a r - m a a n d -

. f : I j 1 e J I

4 . 4 . 5 B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n t . b . v . g e k o e l d e M O B o p l e g

De batterij moet zich gedurende 24 uur aan de omgevingstemperatuur 20°
:E 5° C (buiten de diepvrieskast) hebben aangepast.
H e t p r e v e n t i e f o n d e r h o u d d i e n t n m a a l p e r 1 8 m a a n d e n p l a a t s t e
v i n d e n .

- C o r i t r o l e e r d e b a t t e r i j v i s u e e l o p b e s c h a d i g i n g e n e n d e f e c t e n .

- Vo e r e e n o n d e r h o u d s l a d i n g u f t v o l g e n s d e m e t h o d e i n p a r . 4 . 2

- Laad de batteri j volgens de methode in par. 3.3 ( langzaam laden)

- D e g e l a d e n b a t t e r i j s e a l e n e n v e r p a k k e n e n d a a r n a z o s p o e d i g
m o g e l i j k w e e r i n g e k o e l d e t o e s t a n d o p l e g g e n .
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H O O F D S T U K 5

O N D E R H O T J D B A T T E R I J E N B B - 4 6 O O E N B B - 4 6 1 O

5 . 1 i e E c h e l o n s o n d e r h o u d

- Laad de batteri j (naar behoefte) met behulp van de lader PP-3600 of
PP-361O volgens de methode in par. 3.2.

- N o t e e r e l k e s n e l l a a d b e u r t o p d e l a a d c o n t r o l e - s t i c k e r .

- Cor i t ro lee r voor e l ke laadbeur t de ba t te r i j connec to r op co r ros ie -
vo rm ing , vu i l en /o f beschad ig ing .
Bij corrosievorming en/of beschadiging de batterij doorzenden naar
naasthoger eche lon. Eventuee l vu i l in de kontak tbussen voorz ich t ig
verwi jderen met een bors te l o f n ie t -ge le idend voorwerp b .v. een
a a n g e p u n t e l u c i f e r .

AT T E N T I E : G e b r u i k b i j h e t r e i n i g e n v a n d e k o n t a k t e n n o o i t e e n
metalen voorwerp. Zowel een geladen als ont laden bat ter i j
kan door korts lu i t ing zwaar worden beschadigd.

- Cont ro leer rege lmat ig de behu iz ing van de bat ter i j op (haar )scheu-
r e n , g a t e n o f a n d e r e b e s c h a d i g i n g e n .

- N a 1 5 t o t 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n ( s t i c k e r i n r o d e z o n e ) o f a l s d e d a t u m
van eerstvolgende 3e echelons controle is bereikt de batterij
d o o r s t u r e n n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n , v o o r u i t v o e r e n
o n d e r h o u d s l a a d b e u r t .

- N a 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n i s s n e l l a d e n v e r b o d e n , t o t d a t 2 e c h e l o n s
onderhoud heeft plaatsgevonden. Langzaam laden volgens de methode in
p a r 3 . 3 i s w e l t o e g e s t a a n .

- N . B . B a t t e r i j B B - 4 6 O O e n B B - 4 6 1 O m o g e n d o o r h e t i e e c h e l o n n i e t
worden geopend.

5 . 2 2 e E c h e l o n s o n d e r h o u d

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j o p d e u i t v o e r i n g v a n i e e c h e l o n s o n d e r h o u d .

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j v i s u e e l o p : - b e s c h a d i g d e c o n n e c t o r
- a a n w e z i g h e i d

b e v e s t i g i n g s m i d d e l e n
- b e s c h a d i g d e o f o n t b r e k e n d e

h a n d g r e e p ( a l l e e n B B - 4 6 O O )
- b e s c h a d i g d e b e h u i z i n g .
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- Vo e r n a e l k e 1 5 t o t 2 0 s n e l l a a d b e u r t e n e e n o n d e r h o u d s l a a d b e u r t u i t
a l s v o l g t :

- Batterij laden met lader PP-3600 of PP-361O met
schakelaar KEUZE in s tand 2 . De groene lamp LADEN
b r a n d t .

- N a 1 6 u u r t o t 2 4 u u r l a d e n d e s c h a k e l a a r K E U Z E i n s t a n d
0 p laa tsen , en de ba t te r i j en ige u ren la ten l i ggen .

- Batteri j ontladen met schakelaar KEUZE in stand 1. De
gele lamp ONTLADEN brandt. Zodra de gele lamp dooft, de
b a t t e r i j u i t d e l a d e r n e i n e n .

- De on t laad t i j d , d .w.z . de t i j d da t de ge le lamp b rand t ,
moet tenminste 1 uur bedragen. Bedraagt de ont laadt i jd
minder dan 1½ uur, nogmaals een onderhoudslaadbeurt
u i t v o e r e n .

(alleen voor toepassing voor lader PP-3600/3610 waarop
m o d i fi c a t i e 6 i s u i t g e v o e r d )

- Vervang na de onderhoudslaadbeurt de laadcontrole-st icker op de
batter i j door een nieuw exemplaar. Vermeld op de st icker met
w a t e r v a s t e v i l t s t i f t :

i n v a k j e 1 : - h e t c i j f e r 2 , a l s o p d e v o r i g e s t i c k e r h e t c i j f e r 1
s t o n d

- h e t c i j f e r 3 , a l s o p d e v o r i g e s t i c k e r b e t c i j f e r 2
S t o n d

in vakje 2: - de uiterste datum van eerstvolgende 3e echelons
c o n t r o l e ( 6 m a a n d e n n a v o r i g e c o n t r o l e ) .

1

2 3 4 5
6I 7 8 9 1 0

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

- K e u r d e b a t t e r i j a f i n d i e n :

2

- de ba t te r i j mechan ische de fek ten ver toon t o f n ie t
c o m p l e e t i s

- de ont laadt i jd , ook na een 2 onderhouds iad ing,
m inde r dan 1½ uu r bed raag t .
(na uitvoering modificatie 6 een lader PP-3600/10).

Afgekeurde batter i jen, voorzien van een label met reden van
a f k e u r i n g , d o o r z e n d e n n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n .
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- Z e n d d e b a t t e r i j i n o n t l a d e n t o e s t a n d d o o r n a a r n a a s t h o g e r e c h e l o n
v o o r u i t v o e r e n p e r i o d i e k e c o n t r o l e a l s , h e t z i j :

- d e b a t t e r i j 4 5 6 0 s n e l l a a d b e u r t e n h e e f t g e h a d ( i n
d a t g e v a l s t a a t i n v a k j e 1 v a n d e l a a d c o n t r o l e -
s t i c k e r h e t c i j f e r 3 , e n z i j n a l l e s n e l l a a d b e u r t e n
a a n g e k r u i s t )

- de datum van eerstvolgende 3 echelons contro le is
b e r e i k t ( v a k j e 2 v a n d e l a a d c o n t r o l e - s t i c k e r ) .

5 . 2 . 1

5 . 3

5 . 3 . 1

5 . 3 . 2

Bat ter i jen voorz ien van een labe l waarop vermeld : "per iod ieke
c o n t r o l e " .

C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

le en 2 echelon voert geen correct ief onderhoud ui t aan de
b a t t e r i j e n .

N.B Batterijen BB-46OO en BB-4610 mogen door het 2e echelon niet
worden geopend

3 e E c h e l o n s o n d e r h o u d

Het 3e echelons onderhoud omvat per iodieke controle (par. 5.3.2) en
c o r r e c t i e f o n d e r h o u d ( p a r . 5 . 3 . 3 ) .

Benodigde hulpmiddelen en gereedschappen

- T e s t k a s t T S - 6 0 8 6
- Vo e d i n g s k a b e l C X - 3 6 0 0
- P la tbek tang (gemod ificee rd )
- Waterpomptang (gemod ificeerd)
- D o p s l e u t e l ( g e m o d i fi c e e r d )
- D i g i t a l e v o l t m e t e r
- Voedingsbron 24 V/10 A b.v. PP-3155 of

v o e r t u i g b o o r d n e t .

P e r i o d i e k e c o n t r o l e

O n d e r h o u d s u i t r u s t i n g
b a t t e r i j , M K - 6 0 4 2

De periodieke controle dient plaats te vinden als de batterij 45 a 60
sne l laadbeur ten heef t gehad, maar in ieder geva l tenmins te nmaal per
6 m a a n d e n .

]De per iod ieke cont ro le wordt a ls vo lg t u i tgevoerd:

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j o p u i t v o e r i n g 2 e c h e l o n s o n d e r h o u d .

- Cont ro leer de bat ter i j aan de bu i tenz i jde v isuee l op de vo lgende
p u n t e n :

a . d e b a t t e r i j b a k :

- s c h e u r e n i n h e t m a t e r i a a l

- g a t e n i n d e b a k
- o n t b r e k e n d e b e v e s t i g i n g s m i d d e l e n
- beschadigd handvat (al leen BB-4600)
- o p g e b o l d e b u i t e n z i j d e
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b . d e l a a d c o n n e c t o r e n t e s t e o n n e c t o r :

- c o r r o s i e v o r m i n g i n d e b u s s e n
- b e s c h a d i g i n g e n

NB. : Batterijen BB-46OO en BB-461O mogen door 3e echelon niet worden
geopend.

- B a t t e r i j e n d i e a a n d e b u i t e n z i j d e z i j n o p g e b o l d n i e t v e r d e r
c o n t r o l e r e n m a a r o n m i d d e l i j k a f k e u r e n .

- D r a a i d e b e i d e z e l f b o r g e n d e m o e r e n , w a a r m e e d e b e s c h e r m k a p o p d e
t e s t c o n n e c t o r i s b e v e s t i g d , l o s m e t d e d o p s l e u t e l u f t d e
o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g .

- Ve r w i j d e r d e m e t a l e n b e s c h e r m k a p v a n d e c o n n e c t o r m e t d e
w a t e r p o m p t a n g u i t d e o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g .

- Ve r w i j d e r h e t p l a s t i c b e s c h e r m k a p j e o p d e c o n n e c t o r m e t d e
p l a t b e k t a n g u i t d e o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g .

- S l u i t d e t e s t k a s t m e t d e k a b e l C X - 3 6 0 0 a a n o p d e 2 4 V v o e d i n g .

- S l u i t d e d i g i t a l e v o l t m e t e r a a n o p d e t e s t k a s t . M e t e r i n s t e l l e n o p
s p a n n i n g 2 , 0 0 0 V.

- P l a a t s d e b a t t e r i j i n d e t e s t k a s t e n s l u i t d e t e s t k a b e l a a n o p d e
t e s t c o n n e c t o r v a n d e b a t t e r i j . S t e l d e s c h a k e l a a r K E U Z E B K L ' T E R LT f Y P E
op de testkast in op het type bat ter i j dat wordt getest (BB-4600 of
B B - 4 6 1 O ) .

- Ze t de schake laa r KEUZE LAADFUNCTIE op de t es t kas t i n s tand 1 , en
druk op de knop START. De gele lamp ONTLADEN brandt.

O P M E R K I N G : E v e n t u e e l k u n n e n d e b a t t e r i j e n v o o r a f w o r d e n o n t l a d e n m e t
e e n l a d e r P P - 3 6 O O o f P P - 3 6 1 O i n s t a n d 1 .

- A ls de ge le lamp doof t is de bat ter i j ont laden. Zet de schakelaar
KEUZE LAADFUNCTIE in stand 3 en druk op de knop START. De blauwe
lamp SNELLADEN brandt.

- Of s tand4, automat isch door lopen van ont laden, gevolgd door snel -
l a d e n , n a 5 m i n u t e n p i e p t o o n .

- N a 5 m i n u t e n s n e l l a d e n g e e f t d e t e s t k a s t e e n p i e p t o o n . C o n t r o l e e r o p
dat moment op de digitale voltmeter de spanning van elke cel
afzonderlijk door de schakelaar KEUZE SPANNINGSMETING op de testkast
te verdraaien van posi t ie 1 t Im 12.

I De spanning van elke cel moet liggen tussen 1,00 en 1,55 Volt

Als de ceispanning meer bedraagt dan 1,55 V, brandt de bij de
b e t r e f f e n d e e e l h o r e n d e l e d o p d e t e s t k a s t .

- C o n t r o l e e r d e w e r k i n g v a n d e t e m p e r a t u u r s e n s o r . Z e t d a a r t o e d e
s c h a k e l a a r l a a d f u n c t i e i n s t a n d 2 , e n d r u k o p d e k n o p S TA R T.
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De groene lamp LADEN brandt. Zet de schakelaar KEUZE SPANNINGSMETING
i n s t a n d 1 4 . M e e t o p d e d i g i t a l e v o l t m e t e r d e s p a n n i n g o v e r d e
s e n s o r . V e r g e l i j k d e g e v o n d e n w a a r d e m e t d e k a r a k t e r i s t i e k i n fi g .
5 - i : " S e n s o r s p a n n i n g v e r s u s b a t t e r i j t e m p e r a t u u r " .

N . B . : H o u d e r r e k e n i n g m e e d a t t . g . v . h e t l a d e n d e b a t t e r i j -
temperatuur Ca. 5° C hoger is dan de omgevingstemperatuur.

D e g e m e t e n w a a r d e d i e n t b i n n e n h e t g e a r c e e r d e g e b i e d t e l i g g e n .

- Z e t d e s c h a k e l a a r K E U Z E L A A D F U N C T I E i n s t a n d 0 .

- N e e m d e b a t t e r i j u i t d e t e s t k a s t , e n b r e n g a c h t e r e e n v o l g e n s d e
p l a s t i c e n m e t a l e n b e s c h e r m k a p w e e r a a n o p d e t e s t c o n n e c t o r . B r e n g
d e b e i d e o n v e r l i e s b a r e m o e r e n a a n ; d r a a i d e m o e r e n n i e t t e v a s t .

- B a t t e r i j e n m e t é n o f m e e r d e f e k t e n d i e n e n d o o r h e t 3 e e c h e l o n t e
w o r d e n a f g e k e u r d e n a a n d e g e b r u i k e n d e e e n h e i d t e w o r d e n
t e r u g g e g e v e n . D e g e b r u i k e n d e e e n h e i d l e v e r t d e z e b a t t e r i j e n i n e n
z a l t e r v e r v a n g i n g n i e u w e b a t t e r i j e n a a n v r a g e n b i j z i j n d s e .
O n d e r d e f e k t e n w o r d e n v e r s t a a n :

- B e s c h a d i g d e b a t t e r i j b a k
- Beschadigde/gecorrodeerde connector
- o p g e b o i d e b a t t e r i j
- E n o f m e e r c e l i e n i n d e b a t t e r i j , w e i k e e e n s p a n n i n g h e b b e n

v a n m e e r d a n 1 , 5 5 V b i j u i t v o e r i n g 5 m i n u t e n t e s t
- S n e l l a d e n g a a t b i n n e n 5 m i n u t e n o v e r o p n a l a d e n , o f s n e l l a d e n

i s i n h e t g e h e e l n i e t m o g e l i j k
- E n o f m e e r k o r t g e s l o t e n c e l l e n i n d e b a t t e r i j ( d . w . z .

c e l s p a n n i n g b i i j f t b e n e d e n 1 , 0 V t i j d e n s u i t v o e r i n g 5 m i n u t e n
t e s t

- D e f e k t e t e m p e r a t u u r s e n s o r
- 0nt iaadt i jd b i j onderhoudslading minder dan 1½ uur.

(N.E Na ui tvoer ing modificat ie 6 aan lader PP-36OO/io) .

O P M E R K I N G : H e t v e r d i e n t a a n b e v e l i n g o m b a t t e r i j e n m e t t e h o g e c e l -
- s p a n n i n g , o f w a a r b i j s n e l l a d e n b i n n e n 5 m i n u t e n o v e r g a a t

o p n a l a d e n , v 6 6 r a f k e u r i n g e e n o n d e r h o u d s l a d i n g t e g e v e n
( zie par. 5.2 = 2e echelons onderhoud) en daarna nogmaals
t e c o n t r o l e r e n .

D o o r d e o n d e r h o u d s l a d i n g w o r d t h e t v e r s c h i l i n c e l -
c a p a c i t e i t v a a k w e e r v o l l e d i g r e c h t g e t r o k k e n . Te v e n s k a n
h i e r d o o r h e t 2 e e c h e l o n s o n d e r h o u d w o r d e n g e c o n t r o i e e r d .
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i 2 3 4 5

6I 7 8 9 1 0
i i 1 2 1 3 1 4 1 5

5 . 3 . 3

5 . 4

5 . 4 . 1

- Goedgekeurde batter i jen voorzien van een st icker volgens onderstaand
m o d e l .

2

M e t w a t e r v a s t e v i l t s t i f t o p d e s t i c k e r v e r m e l d e n :

I n v a k j e 1 : b e t c i j f e r 1
In vakje 2: de uiterste datum van eerstvolgende 3e echelons

c o n t r o l e ( 6 m a a n d e n n a d a t u m i n v u l l i n g ) a l s v o l g t :
j a a r - m a a n d - d a g ( ( b . v . 8 4 . 0 6 . 2 8 ) .

C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

- Vervang defekte of ontbrekende bouten en/of moeren op de buitenzi jde
v a n d e b a t t e r i j .

- Vervang een defekte of ontbrekende handgreep (al leen BB-4600).

- Ve r v a n g e e n d e f e k t e o f o n t b r e k e n d e b e s c h e r m k a p v a n d e t e s t c o n n e c t o r .

4 e E c h e l o n s o n d e r h o u d

H e t 4 e c h e l o n s o n d e r h o u d w o r d t u i t g e v o e r d d o o r d e d a a r t o e a a n g e w e z e n
e e n h e i d e n o m v a t :

- Controle op de uitvoering van bet 3 echelons onderhoud

- U i t v o e r i n g v a n c o r r e c t i e f o n d e r h o u d

- B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n v ô ô r u i t g i f t e

- B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n t . b . v . M O B o p l e g .

B e n o d i g d e g e r e e d s c h a p p e n e n h u l p m i d d e l e n

- T e s t k a s t T S - 6 0 8 6
- Vo e d i n g s k a b e l C X - 3 6 0 0
- P l a t b e k t a n g ( g e m o d i fi c e e r d )
- Waterpomptang (gemod ificeerd)
- D o p s l e u t e l ( g e m o d i fi c e e r d )
- D i g i t a l e v o l t m e t e r
- Voed ingsbron 24 V/b A b .v. PP-3155 o f

v o e r t u i g b o o r d n e t .
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5 . 4 . 2 C o n t r o l e o p d e u i t v o e r i n g v a n 3 e c h e l o n s o n d e r h o u d

C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j o p d e w i j z e a l s a a n g e g e v e n i n p a r . 5 . 3 . 2 ( 3
e c h e l o n s p e r i o d i e k e c o n t r o l e ) .

5 . 4 . 3 C o r r e c t i e f o n d e r h o u d

D e p r o d u k t i e - d a t u m v a n d e b a t t e r i j i s b e p a l e n d v o o r h e t w e l o f n i e t
h e r s t e l l e n o f v e r v a n g e n v a n d e f e k t e d e l e n v a n d e b a t t e r i j .
H i e r v o o r g e l d e n d e v o l g e n d e r i c h t l i j n e n :

( a ) To t 1 j a a r n a p r o d u k t i e - d a t u m

- D e b a t t e r i j e n v a l l e n o n d e r f a b r i e k s g a r a n t i e . A l l e d e f e k t e
b a t t e r i j e n d i e n e n z o s p o e d i g m o g e l i j k n a o n t v a n g s t t e w o r d e n
gemeld aan MVA-2/SMV/Bureau Onderhoud. Hiervoor dient gebruik te
w o r d e n g e m a a k t v a n h e t f o r m u l i e r i n b i j i a g e 1 .

N . B . : B a t t e r i j e n m o g e n i n d e z e p e r i o d e n i e t w o r d e n g e o p e n d ,
o m d a t a n d e r s d e g a r a n t i e v e r v a l t .

- To t 1 j a a r n a p r o d u k t i e - d a t u m w o r d e n a l l e d e f e k t e b a t t e r i j e n d o o r
d e l e v e r a n c i e r s h e r s t e l d , h e t z i j d o o r u i t b e s t e d i n g , h e t z i j o n d e r
garantie. 4 echelon mag in deze periode zonodig een defekt
typep laa t je op de ba t te r i j ve rvangen (Z ie hoofds tuk 6 , pun t 6 .3 .3 .
e n 6 . 3 . 7 .

( b ) Va n a f 1 j a a r n a p r o d u k t i e - d a t u m

- D e b a t t e r i j e n v a l l e n n i e t o n d e r g a r a n t i e . M VA - 2 z a l v a n g e v a l t o t
geval bezien of herstel plaats zal vinden door 4 echelon, dan wel
d o o r u i t b e s t e d i n g b i j d e l e v e r a n c i e r .
H i e r t o e d i e n e n a l l e d e f e k t e b a t t e r i j e n p e r i o d i e k t e w o r d e n g e m e l d
a a n M VA - 2 / S M V / B u r e a u O n d e r h o u d ; h i e r v o o r d i e n t g e b r u i k t e w o r d e n
g e m a a k t v a n h e t f o r m u l i e r i n b i j l a g e 1 .

- - Na toestemming van MVA-2 is 4e echelon gerechtigd tot vervanging
e n h e r s t e l v a n :

- b a t t e r i j b a k
- l a a d ! o n t l a a d c o n n e c t o r
- t e s t c o n n e c t o r

- s o n d e

- b e d r a d i n g

Z i e v o o r h e r s t e l h o o f d s t u k 6 .

5 . 4 . 4 B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n v ô ô r u i t g i f t e u i t d e p o t .

D e b a t t e r i j e n v 6 6 r u i t g i f t e v o o r z i e n v a n e e n s t i c k e r v o l g e n s
o n d e r s t a a n d m o d e l .
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O p d e s t i c k e r m e t w a t e r v a s t e v i l t s t i f t v e r m e l d e n :

2

1 2 3 4 5
6 7 8 9 1 0

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

I n v a k j e 1 : h e t c i j f e r 1
In vakje 2: de uiterste datum van eerstvolgende 30 echelons

c o n t r o l e ( 6 m a a n d e n n a i n v u l l i n g ) a l s v o l g t : j a a r -
m a a n d - d a g ( b . v . 8 4 . 0 6 . 2 8 ) .

5 . 4 . 5 B e h a n d e l i n g v a n b a t t e r i j e n t . b . v . g e k o e l d e M O B o p l e g

De batterij moet zich gedurende 24 uur aan de omgevingstemperatuur 20°
± 5 ° C ( b u i t e n d e d i e p v r i e s k a s t ) h e b b e n a a n g e p a s t .
Hot preventief onderhoud dient 66nmaa1 per 18 maanden plaats te
v i n d e n .

- C o n t r o l e e r d e b a t t e r i j v i s u e e l o p b e s c h a d i g i n g e n e n d e f e c t e n

- Vo e r e o n o n d e r h o u d s l a d i n g u i t v o l g e n s d e m e t h o d e i n p a r . 5 . 2

- Laad de batter i j volgens de methode in par. 3.3 ( langzaam laden)

- De geladen batteri j sealen en verpakken en daarna zo spoedig
m o g e l i j k w e e r i n g e k o e l d e t o e s t a n d o p l e g g e n .
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H O O F D S T U K 6

HERSTEL VAN BATTERIJEN BB-4600 EN BB_4610(4e echelon)

6 1 B e n o d i g d e g e r e e d s c h a p p e n e n h u l p m i d d e l e n

a . O n d e r h o u d s u i t r u s t i n g M K - 6 0 4 2
b . S i l i c o n e n k i t S A F T 1 2 6 4 4 6 o f e q u i v a l e n t
c . S i l i c o n e n v e t S A F T 1 2 0 7 9 1 o f e q u i v a l e n t
a. Mastic SAFI 131034 of equivalent
e . L i j m S A F t 1 3 0 9 2 9 o f e q u i v a l e n t
f . Ve r n i s S A F I ' 1 2 0 7 9 7 o f e q u i v a l e n t
g. Krimpkous SAFI' 120793 of CFI type BRE 640
h. Krimpkous SAFI' 120794 of CFI type BRE 480
i. Krimpkous SAFI' 121595 of Raychem Thermofit, RNF 100 type 1, zwart

6 . 2 A l g e m e e n

A l v o r e n s r e p a r a t i e h a n d e l i n g e n a a n d e b a t t e r i j e n u i t t e v o e r e n d e z e
a l t i j d e e r s t g e h e e l o n t l a d e n m e t d e l a d e r P P - 3 6 O O o f P P - 3 6 1 O o f m e t d e
t e s t k a s t T S - 6 0 8 6 .

D e v o l g e n d e r e p a r a t i e h a n d e l i n g e n z i j n h i e r n a b e s c h r e v e n :

- Vervanging bat ter i jbak BB-46OO, par. 6 .3 .1
- Vervanging laadconnector BB-4600, par. 6.3.2
- Ve r v a n g i n g e t i k e t B B - 4 6 O O , p a r . 6 . 3 . 3
- Ve r v a n g i n g t e m p e r a t u u r s e n s o r B B - 4 6 0 O , p a r . 6 . 3 . 4
- Vervang ing ba t te r i j bak BB-4610 , pa r. 6 .3 .5
- Vervanging laadconnector BB-461O, par. 6.3.6
- V e r v a n g i n g e t i k e t B B - 4 6 1 0 , p a r . 6 . 3 . 7
- Ve r v a n g i n g t e m p e r a t u u r s e n s o r B B - 4 6 1 O , p a r . 6 . 3 . 8

6 . 3 R e p a r a t i e h a n d e l i n g e n

6 . 3 . 1 Ve r v a n g i n g . b a t t e r i j b a k B B - 4 6 0 0

a . D r a a i m e t d e d o p s l e u t e l u i t d e o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g M K - 6 0 4 2 d e
b e i d e o n v e r l i e s b a r e m o e r e n l o s w a a r m e e d e a f d e k k a p v a n d e
t e s t c o n n e c t o r i s b e v e s t i g d .

b . Ve r w i j d e r h e t m e t a l e n e n h e t p l a s t i c a f d e k k a p j e v a n d e
t e s t c o n n e c t o r m e t d e w a t e r p o m p t a n g e n d e p l a t b e k t a n g u i t d e
o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g .

c . D r a a i d e b e i d e b e v e s t i g i n g s i n o e r e n M 2 , 5 , w a a r m e e d e t e s t c o n n e c t o r
a a n d e b a t t e r i j i s b e v e s t i g d , l o s m e t d e d o p s i e u t e 1 .

d . D r a a i d e 8 s c h r o e v e n l o s w a a r m e e d e b a k h e l f t e n a a n e l k a a r z i j n
b e v e s t i g d e n v e r w i j d e r d e z e , e v e n a l s d e h a n d g r e e p .

e . T r e k m e t d e w a t e r p o m p t a n g d e t e s t c o n n e c t o r j e t s o m h o o g , o v e r d e
b e i d e b e v e s t i g i n g s s c h r o e v e n h e e n , e n n e e m d e b e i d e b a k h e l f t e n l o s
v a n e l k a a r .
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f . C o n t r o l e e r h e t c e l l e n s a m e n s t e l o p :

- o p g e b o l d e c e l l e n
- g e s c h e u r d e c e l - i s o l a t i e t u s s e n d e c e l l e n
- s o l d e e r v e r b i n d i n g e n e n t o e s t a n d v a n d e b e d r a d i n g
- c o r r o s i e v a n c e l l e n e n d o o r v e r b i n d i n g e n .

Z o n o d i g c e l l e n s a m e n s t e l a f k e u r e n .

g . R e i n i g d e b a t t e r i j a i s v o l g t :

- Ve r w i j d e r r e s t e n k i t o p d e b o d e m v a n d e c e l l e n
- Ve r w i j d e r m e t e e n m e s r e s t e n k i t o p d e r a n d v a n d e b a k h e l f t ( e n )

( a l s d e z e n o g b r u i k b a a r i s / z i j n )
- Ve r w i j d e r e v e n t u e e l w i t p o e d e r ( k a l i u m c a r b o n a a t ) o p d e c e l l e n m e t

e e n d o e k o f p l a s t i c b o r s t e l
- R e i n i g z o n o d i g d e k o n t a k t e n v a n d e l a a d c o n n e c t o r m e t p e r s l u c h t .

h . B r e n g o p d e b a k h e l f t e n d e b e v e s t i g i n g s s c h r o e v e n v a n d e -
t e s t c o n n e c t o r a a n ( a l s d e z e o n t b r e k e n ) . B r e n g d a a r t o e w a t l i j m
( p a r . 6 . l . e ) a a n o n d e r d e k o p v a n d e s c h r o e f , e n p l a a t s d e z e d a a r n a
i n h e t b e t r e f f e n d e g a t . V u l d e o p e n i n g , w a a r i n z i c h d e k o p v a n d e
s c h r o e f b e v i n d t , m e t e e n s p a t e l t j e g e h e e l m e t l i j m e n l a a t d e l i j m
d r o g e n .

1 . B r e n g o p h e t r a a k v l a k v a n b e i d e b a k h e l f t e n e e n z e e r d u n l a a g j e
s i l i c o n e n k i t ( p a r . 6 . l . b ) a a n , m . u . v . d e r u i m t e w a a r i n d e
l a a d c o n n e c t o r m o e t k o m e n . B r e n g t e v e n s w a t s i l i c o n e n k i t a a n o p d e
a c h t e r z i j d e v a n d e r a n d v a n d e t e s t c o n n e c t o r .

j . P l a a t s h e t c e l l e n b i o k i n e e n v a n b e i d e b a k h e l f t e n .

k . B r e n g s i l i c o n e n v e t ( p a r . 6 . l . c ) a a n i n d e s l e u f o p d e r a n d v a n d e
l a a d c o n n e c t o r , e n p l a a t s d e c o n n e c t o r i n d e b a k h e l f t . L e t e r o p d a t
h e t p o l a r i t e i t s t e k e n o p d e b a k h e l f t o v e r e e n s t e m t m e t d e p o l a r i t e i t
v a n d e c o n n e c t o r ( + i s r o d e d r a a d , - i s b l a u w e d r a a d )

m . B r e n g o p d e n e g a t i e v e p o o l v a n d e c e l l e n v a n h e t c e l l e n b l o k ( ê n
z i j d e ) e e n d r u p p e l " m a s t i c " ( p a r . 6 . 1 . d ) a a n , e n d r u k d e a n d e r e
b a k h e l f t o p b e t c e l l e n s a m e n s t e l .

n . S c h u i f d e t e s t c o n n e c t o r o v e r d e b e i d e b e v e s t i g i n g s b o u t j e s , e n z e t
d e z e v a s t m e t 2 n i o e r t j e s M 2 , 5 .

O . B r e n g d e 8 b e v e s t i g i n g s m o e r e n e n - s c h r o e v e n a a n , e n b e v e s t i g
h i e r m e e b e i d e b a k h e l f t e n a a n e l k a a r .

B e v e s t i g t e v e n s d e h a n d g r e e p a a n d e z i j d e t e g e n o v e r d e
l a a d c o n n e t o r .

p . M a a k d e b u i t e n z i j d e v a n d e b a t t e r i j s c h o o n m e t e e n d r o g e d o e k .

q . C o n t r o l e e r d e h o o g t e v a n d e b a t t e r i j , d e z e m a g m a x i m a a l 6 4 , 0 m m
b e d r a g e n . A l s d e h o o g t e m e e r b e d r a a g t z i t e r m e e s t a l e e n d r a a d k l e m
t u s s e n b a t t e r i j b a k e n c e l l e n . Z o n o d i g d i t c o r r i g e r e n .

r . C o n t r o l e e r m e t e e n d i g i t a l e v o l t m e t e r o f a l l e c e l l e n e n d e s o n d e
c o r r e c t z i j n a a n g e s l o t e n o p d e l a a d - e n t e s t c o n n e c t o r .
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s . B r e n g a c h t e r e e n v o l g e n s h e t p l a s t i c e n m e t a l e n a f d e k k a p j e a a n o p d e
t e s t c o r i n e c t o r , e n b r e n g d e o n v e r l i e s b a r e m o e r e n a a n m e t d e
d o p s l e u t e l .

t . N e e m ( z o n o d i g ) o p e e n n i e u w e t i k e t d e g e g e v e n s o v e r v a n h e t o u d e
e t i k e t . P l a k h e t z e l f k l e v e n d e e t i k e t o p d e b a t t e r i j h e l f t m e t h e t
+ t e k e n z o d a n i g , d a t d e t e k s t v a n d e o p s c h r i f t e n i n d e r i c h t i n g v a n
d e t e s t c o n n e c t o r s t a a t .

u . B e s p u i t h e t e t i k e t m e t v e r n i s ( p a r . 6 . 1 . f ) .

6 . 3 . 2 V e r v a n g i n g l a a d c o n n e c t o r B B - 4 6 O O

a . O p e n d e b a t t e r i j e n v e r w i j d e r d e b a k h e l f t e n . Z i e h a n d e l i n g 6 . 3 . 1 a
t / m g .

b . Ve r w i j d e r d e k r i m p k o u s d i e z i c h o m d e s o i d e e r p u n t e n v a n d e
l a a d c o n n e c t o r b e v i n d t .

C . S o l d e e r d e d r a d e n v a n d e c o n n e c t o r l o s , e n v e r w i j d e r d e c o n n e c t o r .
L e t o p d a t g e e n s l u i t i n g o n t s t a a t t u s s e n d e d r a d e n .

d . S c h u i f k r i m p k o u s ( p a r . 6 . 1 g e n h ) o v e r d e d r a a d u i t e i n d e n , e n
s o l d e e r d e d r a d e n v o l g e n s fi g . 6 . 1 .

e . S c h u i f d e k r i m p k o u s j e s o v e r d e s o l d e e r v e r b i n d i n g e n e n v e r h i t z e m e t
e e n f ö h n .

f . B r e n g d e b a k h e l f t e n w e e r a a n . Z i e h a n d e l i n g 6 . 3 . 1 i t / m s .
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r o o d b l a u w

n . t e s t c o n n e c t o r p t l
r o o d s e n s o

n. tesconnector pt 151 blauw
b l a u w 1 I I

n . t e s t o o n n e c t o r p t 1 3

r o o d z w a r t

in testconnector pt 14r o o d

Figuur 6.1 Aansluitschema connector BB-46OO

6 . 3 . 3 V e r v a n g i n g e t i k e t B B - 4 6 O O

a . M a a k h e t o u d e e t i k e t l o s m e t e e n m e s .

b . Re in ig zonod ig he t beves t ig ingsv lak voor he t e t i ke t . Gebru ik
h i e r v o o r e e n z e e r g e r i n g e h o e v e e l h e i d T n .

C. Breng op het nieuwe etiket de nodige opschniften aan met
i n s l a g l e t t e r s 2 m m .

d . F lak he t e t i ke t op de ba t ten i j , zodan ig da t de teks t in de n ich t i r ig
v a n d e t e s t c o n n e c t o r w i j s t .

e . B e s p u i t h e t e t i k e t m e t v e r n i s ( p a r. 6 . 1 . f ) .

6 .3 .4 Ve rvang ing tempera tuunsenson BB-46OO

a. Open de battenij en verwijder de beide bakhelften. Zie handeling
6 . 3 . 1 a t / m g .

b. Druk het rubber blokje met de sensor van onderaf jets naar boven en
knip daarna de beide aansluitdraden van de sonde zo dicht mogelijk
b i j he t rubber b lok je a f . Ve rw i jde r daarna he t rubber b lok je .
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N.B. : De bedrad ing van de sensor is ge l i jmd aan het ce l lenb iok.
Le t e rop da t deze ver l i jm ing n ie t los laa t , daar anders de
isolatie van de draad kan worden beschadigd.

c. Strip de beide resterende draden over een lengte van 5 mm.

d. Knip van een nieuwe sensor de draden af tot een lengte van 40 mm,
en strip de uiteinden over een lengte van 5 mm.

e. Plaats het rubber blokje met de nieuwe sensor tussen de cel len;
breng zonodig wat s i l iconenvet (par. 6 .1.c) aan om het inschuiven
t e v e r g e m a k k e l i j k e n .

f . Twist de aderu i te i r iden van de draden met gel i jke k leur, en so ldeer
z e d a a r n a a a n e l k a a r . ( F i g . 6 . 2 ) .

g . Breng over de so ldeerverb ind ing een s tuk je k r impkous (par. 6 .1 . i )
a a n v a n 1 5 m m , e n v e r h i t d i t m e t d e f ö h n .

h. Druk de resterende bedrading en de soldeerverbindingen zoveel
mogelijk in de ruimte boven het rubber blokje, zodat de bedrading
n i e t k i e m k o m t t e z i t t e n t u s s e n b a k h e l f t e n c e l l e n s a m e n s t e l .

i . Breng de bakhel f ten weer aan en schroef de bat ter i j d icht .
Z ie handel ing 6.1 1 t Im r.

b l a u w _ _ _ _ _

r o o d _ _ _ _ _ _

- L ) _ _

F i g u u r 6 . 2 A a n s l u i t s c h e m a s e n s o r B B - 4 6 O O
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6 . 3 . 5 V e r v a n g i n g b a t t e r i j b a k B B - 4 6 1 O

N.B.: Van de batteri j BB-461O mag door 4 echelon al leen de halve
b a t t e r i j b a k , w a a r o p z i c h d e + e n - i n d i k a t i e b e v i n d t , w o r d e n
v e r v a n g e n .

a. Verwi jder met een mes bet zwarte isolat ieband in de holte tegenover
d e l a a d c o n n e c t o r .

b . D r a a i d e 8 s c h r o e v e n l o s w a a r m e e d e b a k h e l f t e n z i j n b e v e s t i g d , e n
v e r w i j d e r d e z e .

c . Verwi jder de bovenste bakhel f t ; d i t is het deel waarop de
+ e n - m a r k e r i n g s t a a t .

d . C o n t r o l e e r h e t c e l l e n s a m e n s t e l v i s u e e l o p :

- o p g e b o l d e c e l l e n
- g e s c h e u r d e c e l - i s o l a t i e t u s s e n d e c e l l e n
- soldeerverbindingen en toestand van de bedrading
- c o r r o s i e v a n c e l l e n e n d o o r v e r b i n d i n g e n .

Z o n o d i g c e l l e n s a m e n s t e l a f k e u r e n .

e . R e i n i g d e b a t t e r i j a l s v o l g t :

- Ve r w i j d e r r e s t e n k i t o p d e b o d e m v a n d e c e l l e n
- Ve r w i j d e r m e t e e n m e s r e s t e n k i t o p d e r a n d v a n d e b a k h e l f t ( e n )
- Ve r w i j d e r e v e n t u e e l w i t p o e d e r ( k a l i u m c a r b o n a a t ) o p d e c e l l e n m e t

e e n d o e k o f p l a s t i c b o r s t e l
- Reinig zonodig de kontakten van de laadconnector met perslucht.

f. Breng op bet raakvlak van de nieuwe bakhelft een zeer dun laagje
s i l i c o n e n k i t ( p a r . 6 . 1 . b ) a a n , m . u . v . d e r u i m t e w a a r d e
l a a d c o n n e c t o r m o e t k o m e n .

g. Breng s i l iconenvet (par. 6.1.c) aan in de s leuf op de rand van de
l a a d c o n n e c t o r , e n p l a a t s d e c o n n e c t o r i n d e b a k h e l f t .

h. Plaats de nieuwe bakhelf t op bet cel lensamenstel . Let erop dat de
p o l a r i t e i t v a n d e c o n n e c t o r o v e r e e n s t e m t m e t d e m a r k e r i n g o p d e
b a k h e l f t ( + i s r o d e d r a a d , - i s b l a u w e d r a a d ) . Z o n o d i g d e c o n n e c t o r
o m d r a a i e n .

1 . B e v e s t i g d e b e i d e b a k h e l f t e n m e t d e 8 s c b r o e v e n e n o n v e r l i e s b a r e
m o e r e n .

j . M a a k d e b u i t e n z i j d e v a n d e b a t t e r i j s c h o o n m e t e e n d r o g e d o e k .

k . Ve r w i j d e r d e k a p j e s v a n d e t e s t c o n n e c t o r m e t b e t g e r e e d s c h a p u i t d e
o n d e r h o u d s u i t r u s t i n g M K - 6 0 4 2 . C o n t r o l e e r d a a r n a m e t e e n d i g i t a l e
v o l t m e t e r o f a l l e c e l l e n e n d e s o n d e c o r r e c t z i j n a a n g e s l o t e n o p d e
l a a d - e n t e s t c o n n e c t o r .

1 . B r e n g a c b t e r e e n v o l g e n s b e t p l a s t i c e n m e t a l e n a f d e k k a p j e a a n o p d e
t e s t c o n n e c t o r , e n b r e n g d e o n v e r l i e s b a r e m o e r e n a a n m e t d e
d o p s l e u t e l .
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m. Neem (zonodig) op een nieuw etiket de gegevens over van het oude
e t i k e t . P i a k h e t z e l f k i e v e n d e e t i k e t o p d e b a t t e r i j h e i f t m e t h e t
+ en - teken, zodanig dat de tekst in de r icht ing van de
i a a d c o n n e c t o r s t a a t .

a . B e s p u i t h e t e t i k e t m e t v e r n i s ( p a r . 6 . 1 . f ) .

6 . 3 . 6 V e r v a n g i n g l a a d c o n n e c t o r B B - 4 6 1 O

a . O p e n d e b a t t e r i j e n v e r w i j d e r d e b o v e n s t e b a k h e l f t . Z i e h a n d e l i n g
6 . 3 . 5 a t / m e .

b . N e e m d e l a a d c o n n e c t o r u i t d e r e s t e r e n d e b a k h e i f t e n v e r w i j d e r d e
k r i m p k o u s d i e z i c h c m d e s o i d e e r p u n t e n v a n d e c o n n e c t o r b e v i n d t .

C . S o l d e e r d e d r a d e n v a n d e c o n n e c t o r l o s e n v e r w i j d e r d e c o n n e c t o r .
L e t o p d a t g e e n s l u i t i n g o n t s t a a t t u s s e n d e d r a d e n .

d . S c h u i f d e k r i m p k o u s ( p a r . 6 . 1 . g e n h ) o v e r d e d r a a d u i t e i n d e n e n
s o i d e e r d e d r a d e n v o i g e n s fi g . 6 . 3 v a s t a a n d e n i e u w e c o n n e c t o r .

e . S c h u i f d e k r i m p k o u s o v e r d e s o l d e e r p u n t e n h e e n e n v e r h i t z e m e t d e
f ö h n .

f . B r e n g d e b a k h e l f t e n w e e r a a n . Z i e h a n d e l i n g 6 . 3 . 5 f t / m 1 .

r o o d b l a u w

n . t e s t c o n n e c t o r p t l

b l a u w a

r o o d s e n s o r

n. tesconnector pt 151_blauw

+ -

n . t e s t c o n n e c t o r p t 1 3
z w a r t

n t e s t c o n n e c t o r p t 1 4
r o a d

F i g u u r 6 . 3 A a n s l u i t s c h e m a c o n n e c t o r B B - 4 6 1 O
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I . .

s e n s o r

b l a u w _ _ _ _ _

rood 1dt_

F i g u u r 6 . 4 A a n s l u i t i n g s e n s o r B B - 4 6 1 0

6 . 3 . 7 V e r v a n g i n g e t i k e t t e n B B - 4 6 1 O

a . M a a k d e o u d e e t i k e t t e n l o s m e t e e n m e s .

b . R e i n i g z o n o d i g h e t b e v e s t i g i n g s v l a k v a n h e t e t i k e t .
G e b r u i k h i e r v o o r e e n z e e r g e r i n g e h o e v e e l h e i d t n .

C . B r e n g o p h e t n i e u w e e t i k e t d e n o d i g e o p s c h r i f t e n a a n m . b . v.
i n s l a g l e t t e r s 2 m m .

d . P l a k h e t e t i k e t o p d e b a t t e n i j .
H e t e t i k e t m e t d e n a a m p l a a t g e g e v e n s w o n d t g e p l a k t o p d e b a k h e l f t
w a a r o p z i c h d e + e n - a a n d u i d i n g b e v i n d t , e n w e l z o d a n i g d a t d e
t e k s t i n d e n i c h t i n g v a n d e l a a d c o n n e c t o r w i j s t .

e . H e t e t i k e t m e t d e l a a d i n s t r u c t i e w o r d t g e p l a k t o p d e b a k h e l f t
w a a r o p z i c h d e t e s t c o n n e c t o r b e v i n d t , e n w e l z o d a n i g d a t d e t e k s t
i n d e n i c h t i n g v a n d e t e s t c o n n e c t o n w i j s t .

f . B e s p u i t d e e t i k e t t e n m e t v e n n i s ( p a r . 6 . 1 . f ) .

6 . 3 . 8 V e n v a n g i n g t e m p e r a t u u r s e n s o r B B - 4 6 1 O

a . O p e n d e b a t t e n i j e n v e r w i j d e r d e b o v e n s t e b a k h e l f t . Z i e h a n d e l i n g
6 . 3 . 5 a t / m e .
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6 - 9

b . K n i p d e a a n s l u i t d r a d e n v a n d e s e n s o r a f O C a . 1 c m v a n h e t r u b b e r
b l o k j e .

N . B . : D e b e d r a d i n g v a n d e s e n s o r i s g e l i j m d a a n h e t c e l l e n b i o k .
L e t e r o p d a t d e z e v e r l i j m i n g n i e t l o s l a a t , d a a r a n d e r s d e
i s o l a t i e v a n d e d r a a d k a n w o r d e n b e s c h a d i g d .

c . V e r w i j d e r h e t r u b b e r b l o k j e u i t h e t c e l l e n s a m e n s t e l d o o r a a n d e
b e i d e a a n s l u i t d r a d e n t e t r e k k e n .

d . S t r i p d e b e i d e r e s t e r e n d e d r a d e n o v e r e e n l e n g t e v a n 5 m m .

e . K n i p v a n d e n i e u w e s e n s o r d e d r a d e n a f t o t e e n l e n g t e v a n 4 0 m m e n
s t r i p d e u i t e i r i d e n o v e r e e n l e n g t e v a n 5 m m .

f . P l a a t s h e t r u b b e r b l o k j e m e t d e n i e u w e s e n s o r t u s s e n d e c e l l e n ;
b r e n g z o n o d i g w a t s i l i c o n e n v e t ( p a r . 6 . 1 . c ) a a n o m h e t i n s c h u i v e n
t e v e r g e m a k k e l i j k e n .

g . Tw i s t d e a d e r u i t e i r i d e n v a n d e d r a d e n m e t g e l i j k e k l e u r e n s o l d e e r
z e d a a r n a a a n e l k a a r ( fi g 6 . 4 ) .

h . B r e n g o v e r d e s o l d e e r v e r b i n d i r i g e e n s t u k j e k r i m p k o u s ( p a r . 6 . 1 . i )
a a n v a n 1 5 m m , e n v e r h i t d i t m e t d e f ö h n .

i . L e g d e r e s t e r e n d e b e d r a d i n g z o v e e l m o g e l i j k t u s s e n d e c e l l e n o m t e
v o o r k o m e n d a t d r a a d k i e m k o m t t e z i t t e n t u s s e n b a k h e l f t e n
c e l l e n s a m e n s t e l .

j . B r e n g d e b a k h e l f t e n w e e r a a n e n s c h r o e f d e b a t t e r i j d i c h t . Z i e
h a n d e l i n g 6 . 3 . 5 f t / m 1 .
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7 - i

H O O F D S T U K 7

0 PS LAG

7 . 1 T i j d e l i j k e o p s i a g ( t o t 2 m a a n d e n )

D e b a t t e r i j e n k u n n e n h e t z i j i n g e l L a d e n , h e t z i j i n g e h e e l o f
gedeei te i i jk ont iaden toestand worden opgesiagen. Houd er b i j ops iag
van ge laden ba t te r i j en ech te r reken ing mee, da t de capac i te i t t . g .v.
zeifontiading zal afnemen (b.v. bij kamer temperatuur Ca. 1 % per
dag) , zoda t b i j i ngebru ikneming her iad ing nod ig i s .

7 . 2 L a n g d u r i g e o p s i a g ( i n e e r d a n 2 m a a n d e n )

A i v o r e n s d e b a t t e r i j e n o p t e s i a a n , d i e n e n d e z e a i s v o i g t t e w o r d e n
o n t i a d e n :

- Zet de schakelaar KEUZE op stand 1, het gele signaaiiampje brandt.

- Zodra het iampje doof t is de bat ter i j gereed voor ops iag.
B e w a a r d e b a t t e r i j o p e e n k o e i e e n d r o g e p l a a t s , b i j v o o r k e u r
verpakt in een gesioten plast ic zak. Noteer datum van begin opsiag
o p e e n s t u k j e t a p e e n p i a k d i t o v e r d e b a t t e r i j c o n n e c t o r . V o o r
i n g e b r u i k s t e i i i n g n a i a n g d u r i g e o p s i a g . Z i e p a r . 3 . 1 .

7 . 3 G e k o e l d e M O B o p l e g ( - 1 8 ° C )

D e b a t t e r i j v 6 r o p s i a g e n d a a r n a e i k e 1 8 m a a n d e n e e n o n d e r h o u d s b e u r t
g e v e n v o i g e n s d e m e t h o d e i n p a r . 4 . 4 . 5 .
V ô 6 r i n g e b r u i k n a m e o f h e r i L a d e n , d e g e k o e l d e b a t t e r i j e e r s t C a . 2 4 u u r
a a n d e o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r l a t e n w e n n e n .
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8 - i

H O O F D S T U K 8

V E R N I E L I N C

8 . 1

8 . 2

D o e l

H e t d o e l v a n d e v e r n i e l i n g i s o m v e r b i n d i n g s m a t e r i e e l , d a t a a n d e
v i j a n d m o e t w o r d e n p r i j s g e g e v e n i n o n b r u i k b a r e s t a a t a c h t e r t e l a t e n ,
z o d a t h e t d e v i j a n d o n m o g e l i j k i s h e t d o o r h e r s t e l l e n w e e r b r u i k b a a r
t e m a k e n . B i j g e b r e k a a n t i j d o f a a n v o l d o e n d e h u l p m i d d e l e n d i e n e n d e
v i t a l e d e l e n e n d e b i j b e h o r e n d e h u l p m i d d e l e n a i s m e d e d e b i j b e h o r e n d e
d o c u m e n t a t i e t e w o r d e n v e r n i e t i g d .

Ve r n i e l i n g s m e t h o d e n

H e t z a l v a n d e o m s t a n d i g h e d e n v a n h e t o g e n b i i k e n v a n h e t b e s c l i i k b a a r
z i j n v a n h u l p m i d d e l e n a f h a n g e n o p w e l k e w i j z e h e t m a t e r i e e l m o e t
w o r d e n v e r n i e l d .

E n i g e a l g e m e n e m i d d e l e n z i j n :

S t u k s l a a n - g e b r u i k e e n v o o r h a m e r , b i j i o f a n d e r z w a a r
v o o r w e r p

S n i j d e n - g e b r u i k e e n h a k m e s , b a j o n e t o f a n d e r s n i j d e n d
v o o r w e r p

V e r b u i g e n - g e b r u i k e e n k o e v o e t , h o u w e e l o f i e t s d e r g e l i j k s

S t u k s c h i e t e n - g e b r u i k g e r i c h t g e w e e r v u u r

O p b l a z e n - g e b r u i k h a n d g r a n a t e n , t r o t y l o f a n d e r e
s p r i n g s t o f f e n

V e r b e r g e n - b e g r a a f i n l o o p g r a v e n , s c h u t t e r s p u t t e n ; g o o i i n
z e e , m e r e n o f r i v i e r e n .

V E R L I E S B I J H E T V E R N I E L E N V A N H E T M K F E R I E E L U W E I G E N V E I L I G H E I D N I E T

U I T H E T O O G !
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