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Das Feuerwehr Funksystem Rheinland Ffalz ist ein Komunikations-
system und besteht im wesentlichen aus devr Leitstell=s, dreil
Relaizstelilen und 70 Mobilteilnehmern. Das Svstem dient der
Koordination von Feuerwehreinsdtzen. Der Verbindungszaufbau
direkt oder iiber eine der drei Relaisstellen erfolgen. Spra
verbindungen sind zwischen Fahrzeugen untereinander und Twil
Leitstelle und Fahrzeugen moglich.

Aufgrund der geographischen Lage des Eln"at hereiches kommbt =s
zu Stdrungen des Bestehenden Funksystems. Ziel des vorlisgendan
Svstems ist es, diese Stérungen z=u b5591tigen. fAue dissem Grund
ist das Funksystem mit einem Filottonsystem ausgeristel worden.
Somit ist es méglich, Sprechfunkteilnehmer, die nicht das Filot-

tons vs*em implementiert, haben auszugrenzen.

Lie ilkomponenten des Funksystems in der Leitstelle und den
FahFZELQEH bestazhen im wesentlichen aus dem Be ﬂlEIBEFEt uwnd dam
Funkgerit. Durch den Einsatz des Bediengerites wird der Funk-
verkehr filr den EBenutzer wesentlich vereinfacht.

Im folgenden werden einiges Teilaspekte des Systems beschrisben.

- Signalisierungsvertfahran

Das vorliesgende Funksystem arbeitet nach dem Frinzip des
——Tontolgen Signalisierungsverfahren.Der Gespriachspartner wird
iber ein selektives Rufverfahren angewdhlt. Somit gestal i
der Verbindungsaufbau weitgehend automatisch. |

Die verwendeten S-Tonfolgen setzen sich aus der EVH—Penn:eh und
der Rufnummer zusammnen. Die EYU-Kennzanhl (Energie-Versorgungs-
Unternshmen) dient der Entkopplung von Funknetzen.

Jedem Funkteilnehmer wird eine Rufnummer zugeordnet

Den Ziffern der S-Tonfolgen sind nach ZVEI (Zentralverband der
Elektroindustrie e.V.) Freguenzen zugeordnet.

Beispi=l : Die S-Tonfolge 80123 setzt sich aus der Freguen:z folgs

2O00Hz, 2400H=z, 1060Hz, 11460Hz und 1270Hz zusammen.

Weiterhin besteht die Méglichkeit, Dauertdne zu erzeugsn. Diszse
werden dazu benutzt, Sammelrufe und Notrufe zu senden oder
Felaisstellen zu tasten. '
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- Filettonverfahren
Das Feuerwehr Funksystem hat die Besonderheit, dafl ez mit 2inem
Filottonsystem ausgeriistet ist. Dadurch besteht die Midglichlksit
andere Funktz=ilnehmer auszugrenzezn. Das bedeutet, daf bei einge-
schaltetem Filottonbetrisb sich nuwe die Funkiteilnehmer zuschalten,
die den entsprechencen Signalgenerator/—-dekoder beinhalten. Anders
Funbkteilnehmer haben weiterhin die Miglichkelt, den Funkverkenr
mitzuhéren, stéren Jedoch nicht das Filottonsystem.
Der Signalgenerator/—dekoder bewirki, dafll der Trager shtets mit
einem Filotton modulisrt ist. Die Teilneshmer akzepltieren nur
Triger mit Filottom. Wenn bei eingeschalitetem Filottonbstrist
ein Triger ohne Filotton ansteht, werden die NF-Wege {Sprech-—
verbindung) im Bediengerit nicht durchgeschaltet. Es ist keins
Verstiandigung mdglich.
- Empfangsscanner der Leitstelle
Mit dem Leitstellenfunkgeriat hat man die Méglichkeit, Furikkanile
in zvklischer FElhEﬁTDLg; abzufragen. (Scanbetrieb)
Wenn kein Gesprich mit der Leitstelle gefilhrt wird, hirt das Lamit—
stellenfunkgerit die drei Kamidle der Relaisstellen in zvklischer

A RERE

.

’

L
Reihenfolge ab. Taucht auf einem Funkkanal der Scan-Stop-To
bleibt dieser kKanal eingestellt und =2 kann eine beEsm
verbindung aufgebaut werden.

- Anzeige der Rufnummern im Leitstellenbediengerit

In der Anzeige des Leitstellenbedisngsrites werden alle auf cdam
jeweils eingestellten Funkkanal empfangen=sn Rufnummern (FKernnung’
angezeigt, siehe Tastatur-— und Anzeigebeschreibung. :
Der Leitstellenbediener kann somit kontrollieren, welche Mobil-
teilnehmer auf dem eingestsllten Kanal s=nden.

- Fennung

Jedem Funkteilnehmer ist eine dreistellige Rufnummer (Kennungi
zugeordnet. Diese ist in den gesendeten S-Tonfolgen an Z. 4.
und 5. Stelle enthalten.l. und 2. Stelle beinhalten die
EVU-Eennzahl.

Die Kennung wird Jjeweils nach Rufauslisung oder Anruf beim
ersten Drilicken der Sendertaste gesendst.

- Frozeduren

Zwecks Automatisierung des Verbindungsaufbaus sind dem Sysiam
Frozeduren implementiert. Die Frozedursn werden mit wenigen
Tastenbedienungen ausgelost

Es sind Frozeduren fir den Verblnduna aufbau zwischen Leitst=zlle
und Mobilteilnehmer sowie zwischen Mobilteilnehmern untersinsn
vorgesehen. v ‘

Eine Frozedur beinhaltet =z. das Auszenden von Tonfolgen wiig
Dauertonen, das dekodieren von Tonfolgen, Starten und Stoppen
des Scanbetriebs und Einschalten des Sprechbetriebes.

10 / 87 RAaDIOCDATA NACHRICHTEN-TETCH®H®~IE
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Di= Leitstelle und die Mobilstation besteht im wesentlich
dem Bediengerat BGZ17-Z/FRF und dem Sende—/Emptfangsteil (
SEZRi~1620GW/BS) . o

Um dem Benutzer das EBetreiben des Funksystems zu erl
ibernimmt das Bediengerit alle Einstellungen und die
des Funkgerites.

i
)
'
§!]
=
3

7 diesem Zweck wurds das Bedisngerat BEZ17-4/5 hardware- und
softwaresseitig umgeriistet =

Dazs Lzitstella2nbedisngs
enthilt Jedoch eine and

g+t. Die neue Bereichnung lautet BEIZI7-5/FRF.
rat ist baugleich mit den Mobilgeraten.
eire Software, d.h. zusdtzliche Funktionsn.

Die hardwareseitige Umriistung bestenht darin, dapl auf der
Sigrnalgenerator/—dekoderbaugrupps ein Filotton (CTCEE) —Encoder
installiiert wurde. Uber einen Bit-Schalter ist es miglich, den ge-
wiinschten Filotton einzustellen.

Das Eedienteil besitzt eine modifizierte Rickwand, die den vor-
gschriebenen 10pol. Handapparateanschlufl tragt.

in Relais, das parallel zum Anrufton schaltet, stellt an der

pol. Buchse einen potential freien kKontakt zur Verfigung.

o~ M

Dia Softwar=idnderung besteht aus folgenden Funkiten :

X

1. Das Leitstellenbedisngerit ist im Scanbetrieb in der Lage
ch Empfang eines Scan—-Stop-Tones eine Tonfolge auszussan
und nach erhaltener Guittung den Scanbetrieb zu stoppen.

' Der Scan-Stop-Ton wurde auf 970 Hz festgelegt. Das bedesutetf, .
daff in ISP-Zelle GE9 (Interner Speicher) der Hex—-Code OC
stehen mup.

2. Im Leitstellenbediengerit werden alle empfangenen Tonfolgen

angezeigt.

. Der Filottonbetrieb kann lber dies LS5-Taste ein bzw. ausge-—

=chaltet werden. Weiterhin besteht die Miglichkeit, im ein-

- gebautem EA-ROM ISF-Zelle 00l den letzten Zustand des

Filottonbetriebes zu speichern. ,

Der letzte Zustand, Filottonbetrieb Ein oder Aus, wird beim

gerneutem Einschalten wieder hergestellt.

4, Die Mobilgerite senden nach jieder Art von Ruf beim ersten
Sendertasten ihre Eennung aus, also nach Aussenden von
S-Tonfolgen und Dauerténen sowie nach Empfang einer S-Tontolge.

5. Farallel zum Anrufton schaltet ein Relais.Das Relais kamn

_auch durch eine fest vorgegebene Tonfolge geschaltet werdsen.

&. Im EA-ROM ab ISF-Zelle 111 kénnen beliebige Tonfolgen ge-
speichert werden. )

7. Es besteht die Méglichkeit, im ISF gespeicherte Tontfolgen
iiber den R-Mode (R-Taste und Zifferneingabe) auszusenden.E=a1
diesen Tonfolgen kénnen die ersten beiden Stellen von der
EVU-Nr. verschieden sein.

8. Aufgrund besonderer Vorgaben wurde der Scan-Stop-Ton au~
drei Sekunden verliangert.

1

den

[
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Tastatur— und Anzeigebeschreibung
17\16\ 15\ 14{ 1< 1§ 1 1/0 /9 /8
| [/ -/ )

o [ = o) °
a3 cCoc | —=A; hr;"irL_J
BT 6006
| L oL | - VL NN
- - —
o @WEEQ@@@EE)] o
. . AL L Sle J\_ 4))'
(- / /J ! 1)\ \ )}
/ 4|5\6 7
19 20 21 22

1. Gerit Ein/Aus : i5. Sensor fir Lampesn-
2. Lautstarkesinstellung helligkeit

von O bis B8 v i&. LCD-Anzeige .
R Filottonsystem Ein/Aus
4. FRauschsperre Ein/Aus 17. ‘kodierstecksr (Ootion)
o Fanal wechseln _
& Eandlage wechseln , 18. Rufnummer, wird durch
7 Verkehrsart umschalten I-Taste ausgeldst
8. Eingabe lischen 19. Empfangens Rufnummar
9. Ruf ausldsen ‘ (rur bei Leitstells=)
1i0. Gespeicherte Rufe 20. Pilottonbetrisb

vorbereiten 21. Eanalanzeige
i1. Lampe grin, Sende- 22. Betriebsart und

betrieb Bandl age
12. Lampe rot, HKanal

besetzt

1Z. Lampe gelb, blinkt !
nach Anruf

14. Lampe gelb, Laut-
sprecher ein

=4
-
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Eine genaue Bescnhreibung iiber Bedienung und Funktion ist der
mitgelieferten Frogrammieranweisung zu entnehmen. Hier sollen
91n1ge Bescnderheiten des Systems beschrisben werden.

- Leitstelle

Nach Einschalten des Leitstellenbediengerdtes (E/A-Taste! ist
immer der Scambetrieb aktiv, was an der fortlaufenden Kanal-
anzeige zu erkennen ist. '

Durch eine Kanalnummereingeabe (C-Taste und Zifferntaste) wird

der .
Der Scanbetrieb wird eingeschaltet, indem die C-Tas

Scanbetrieb gestoppt.

|'|‘

zwelmal

1T

gedrickt wird.

In

der Leitstelle werden alle auf dem eingestellten Kanal

empfangenen Tonfolgen rechts neben der Rufnummer (dreistellig?
angezeigt.

- Mohilstation

Mit dem Bediengerét der Mobilstation besteht die Méglichkeit,
iiber die R-Funktion (R-Taste und danach eine der Zifferntasten
0—=9 driicken) festgespeicherte Tonfolgen oder Dauerténe zu senden.

am -

Eeim Senden von Dauerténen erscheint die Frequenz des Dauertones

linken Rand der Anzeige.

Eine genauere Beschreibung und Verfahrensweise finden Sle in der
Frogrammieranleitung.

Es

R1

RT
.t

R4

RS

10

sind folgende Funktionen ?estgelegt :

Dauerton 1750Hz wird zum Tasten der Relaissteilen benutzt.
Dauerton 2135Hz wird zum Tasten der Relaisstellen benufzt.
Scan—-Stop—~Ton sowie automatischer Verbindungsaufbau mit
der Leitstelle. _ :
Dauerton 2BO0Hz wird als Sammelruf benutzt.

S-Tonfolge wird zum Starten des Scanbetriebs in der Leitstelle
benutzt.

/ 87 RADIODATA NACHRICHTEN - TECHNTIEK
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— Leitstells und Mobilstation

Folgende Anwesisungen gelien fir Leitstellisn- und Mobilbediengerit.

-~ FPilottonbetrieb

Mit der LS-Taste kann der Filottonbetriesb ein-— bzw.

werden. Wenn der Filottonbetrisb eingeschaltet ist,

reben der Kanalanzzige C ein F.

~ Kanaleinstellung .
Mit dem Bediengerat BGR17-5/FRF kinnen HF-Freguesnzen gin:

kamdlen zugeordnet werden. Jedem Eanal wird ein Frequenzpaar
und di= Betriebsart zugewiessn. Die Frogrammierung der 2inzel
kardle ist in der Frogrammisranwelsung beschrieben.

Die Kanaleinstellung erfolgt iiber Betdtigen der C—-Tasts und
anschliefender Kanalnummerneingabs. Am rechten Rand der Anzeigs
erscheint dann die Eanalnummer und die Betriebsart.
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Grundsdtzlich sind drei Funkwege moglich:
1.Die Leitstelle ruft einen Mgbilteilnehmer.

~.Fin Mobilteilnehmer ruft die Leitstelle.
Z.Ein Mobilteilmnehmer ruft einen Mobilteilmehmer.

- Ablaufdiagramme

Zu den beschriebenen Frozeduren gehdrt Jeweils gines der folgenden
Ablaufdiagramme.

— Zeichenerklirung fiir die Ablaufdiagramme

k. Farmal

C C-Tacste

z I-Taste

R 3= R—-Taste + Z-Taste

svZz Sendervorlaufz-eit

TF Tonfolge

QWZ fuittungserwartungsseit
DEC : Decodiesrung

ST Sendertaste

AT Aufmaerksamkeitston : } .
ARL Anruflampe

ANZ Anzeige

S8T Scan-Stop-Ton

10 / 87 RADIDODDATA NACHRICHTEN-TET®LH®* Y T
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- Leitetelle ruft Mobilteilnehmer

Wenn die Leitetelle einzn Mobilteilnehmer rufen will, mull zundchst
der Scanbetrieb gestoppt werden. Das geschisht durch Beta =r
Hd= - 1
ue &

1

C-Taste und anschlieflende Eingaoe
teilnehmer zu erresichen ist.

, auf dem der

Dann wird die dreistelligs Rufnummsr des Mobiltsilnshmers
eingegeben. Diese wird am linksn RAnc der LCD-Anzeige ang=szeilgu.
Der Ruf wird mittels Z-Taste ausgelds '

Num lauft folgende Frozedur automatisch ab o

Es wird der Sender getastet und die Sendervorlaufzeit gestaritest.
Die Sendervorlaufzeit wird in ISF-Zelle QOZ/00I festgelegt.
Danach wird die S-Tonfolge ausgegeben. Die ersten beiden Stellen

sind fest vorgegeben und beainhalten die Ziffern BO.

(ISF-Zellen O09/010). :

Die letzten drei Stellen beinhalten die Rufrnummar des Mobilteil-
nehmers, die in der Anzeige steht. .

Beim Mobilteilnehmer wird die Tonfolge dekodiert. Wenn sie mit
der Gerateadresse (ISF-Zellen Q13/014) ibereins tlmmt, wird ein
Aufmerksamkeitston erzeugt und eine Ouittung (ISF-Zellen QIZ/01&]
ausgegeben. In der Leitstelle wird die Guittung dekodiert und
ein Hu‘merhzamkeitstan erzeugt.

Nach Gespridchsende kann der Scanbetrieb durch zweimaliges Dricken
der C—-Taste gestartet werden.

10 /7 87 RADIODDATA NACHRICHTEN-TECHNTIH®
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- Mobilteilnehmer ruft Leitstelle

Wenn ein Mobilteilnehmer die Leitstelle rufen will, mul 2r¢
sunichet den Scanbetrish in der Leitstelle stoppen. Das geschisht
durch Betdtigen der RI-Funktion.. (R-Taste und danach I-Tazte

driicken)

Nun l3uft folgende Frozedur autnmatisth ab @

Die mokile Anlage sendet 3 Sekunden lang einen Scan—Stop-Ton
(ISF-Zelle 08%9) und startet anschli=lend die (uittungs-—
erwartungszeit (ISFP-Zelle 64)
Wenn die Leitstelle den Ton erkan
serndet die Kennung der Leitstelis
die Quittungserwartungszeit.

: Das mobile Ger&t dekodiert die Kennung der Leitstelle

und sendet zwei S-Tonfolgen 8¢.00G. (ISF-Zellen 111/113/11%).
Diese werden in der Leitstells dek dlert und es wird ein Auf-
merksamkeitston gegeben.

hialt sis auf dem Ea
ellen 117/11%) und

nt

I’*J 8

hat
I18F-

-

Danach steht die Verbindung und das Gesprich kann gefilhrt werdesn.
Wenn der Mobilteilnehmer nun das erstemal die Sendertaste behtatigt,
wird die Kennung des Mo bilteilnehmers ausgesendet und in der Leit-
st=lle angezeigt

Nach Gesprachsende hat der Mobilteilnehmer die Miglichkeit, den
Scanbetrish in der Leitstelle zu starten. Das geschiesht durch

Ausl isen der RS-Funktion. (R-Taste und danach S—-Taste dr okenl.

13 /7 87 FEADIOCDATA NACHRICHTENS-TELHN It
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BE 217 - & / FRF BT SYSTEM®MBES SCHRETILEBUMG

- Mobilteilnehmer ruft Mobilteilnehmer

Wenn ein Mobilteilnehmer einen andersn Mobilt=ilnehmer ruten will,
gibt er zurdchst die dreistellige Rufnummer ein. Diese wird am
linken FRand der LCD-Anzeige angezeigt. Mittels I-Taste wird dsr
Ruf ausgeldst. Der gerufene Mobilteilnehmer guittiert mit seiner
Fennung. ‘

Nun lauft folgende Frozedur automatisch ab s

Es wird der Sender getastet und d
gestartet. Danach wird die S-Tontfo
iuittungserwartungszeit gestartet.
Die Tonfolge wird beim Empfianger mit der eigenen Kennung
verglichen. Bei Ubereinstimmung wird die Kennung des Empfangers
gesendet und ein Aufmerksamkeitston gegeben. Die Anruflampes blinkt
solange, bis zum erstenmal die Sendertaste gedriickt wird.

Die kennung des Empfangers wird beim Rufenden dekodiert und lidst
ebenfalls einen Aufmerksamkeitston aus.

—
)

endervorlaufzeit
a

(8VZ)
wegesendet und die

Wenn der Gerufene das erstemal die Sendertaste drickt, wird
die Eennung ausgegeben. Ist dis Leitstelle auf demselben Fanal,

- s0 warden dort alle gesendeten Rufnummern angezeigt.
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Katastrophenschutz Rheinland- Pfalz

- Fernmeldedienst
RS-Standort alt neu Bemerkung
Wassertumm 473 Wurde auf Weisung BMI flir Zwecke des
Pirmasens BGS freigeschaltet,
407 bisher RS Hohendllen

Hohendllen 407 457 Anderung aus Griinden der Freguenzkoor-
- LK Kusel - dination ’
Donnersberg 501 Funkverkehrskreis ‘Alzey-Worms
= Domners- Wird neben dem Funkverkehrskreis auf

bergkreis - Kanal 500 (RS Kloppberg) betrieben
Donnersberg 371 ~ Zweitkanal fiir den Donnersbergkreis
-~ Donners-

bergkreis
Stadt Ludwigs- 37 349 Anderung wurde aus Griinden der Frequenz-
hafen koordinierung notwendig
Fleckertshthe 101 Bezirksrelaisfunkstelle 0/G,
- Rhein-Huns- ortsfeste Landfunkstellenund mobile

rickkreis - Anlagen U/G
Scharteberg 102 Bezirksrelaisfunkstelle 0/G,
- LK Daun ortsfeste Landfunkstellenund

mobile Anlagen U/G

Donnersberg 121 Bezirksrelaisfunkstelle 0/G,
- Donners- ortsfeste Landfunkstellen und

bergkreis

mobile Anlagen U/G




Kctastrophenschutz Rheinland- Pfalz
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