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Ministerrat der DDR Berlin, August 1987

Ministerium fUr Staatssicherheit

ARBEITSWATERTITA AL

Auf der Basis der getroffenen Festlegungen des Nationalen Vertei-
digungsrates erfolgte die Erarbeitung der Forderungen des MfS an
die Entwicklung von Funktechnik in der DDR zur L&sung der Aufga-
ben des MfS.

Die wvorliegende Aufgabenstellung ist ein wissenschaftliches Aus-
gangsmaterial zur Ausarbeitung entsprechender Konzeptionen und
Aufgabenstellungen fiUr die Realisierung der MfS-spezifischen
operativ-technischen Funkmittel.

Die Aufgabenstellung erginzt die Forderungen des MfS zur Entwick-
lung von Funkfernmeldesystemen.
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Grundsdtzlich wird ven gleichen Prdmissen ausgegangen, wie sie in
der Einleitung zur Aufgabenstellung zur Entwicklung der Funkfern-
meldenetze genonnt werden. Dariber hinous gehend muB bei der Ent-
wicklung operativ-technischer Funkmittel BerUcksichtigung 3 e
den, daB diese in der unmittelbaren Auseinandersetzung mit dem
Gegner singesetzt werden. Die Aufgaben der

- Aufklérung und Abwehr der funkelektronischen Aktivitdten des
Gegners,

- Schutz der eigenen funkelektronischen Aktivitdten gegen Aufklda-
rung und Abwehr des Gegners,

- Gewdhrleistung der inoffiziellen Nochrichtenlbermittlung wunter
den vorgenannten Bedingungen,

- Eindringen in die Nachrichtennetze des Gegners zur Informa-
tionsabschdpfung und Ausschaltung von Oberraschungsmomenten

sind in direktem Sinne Bestandteil der Landesverteidigung und nur
lésbar, wenn technischer Gleichstand bzw. Oberlegenheit gegeniber
den funkelektronischen Mitteln des Gegners hergestellt wird.

2. _Stand_der_operativ-technischen Funkmittel

Der gegenwdrtige Stand der operativ-technischen Funkmittel ent-
spricht qualitotiv und gquantitativ nicht den Anforderungen des
MfS. Die materigll-technische Basis der Volkswirtschaft und der
zur Verfiigung stehende Kaderbestand sind unzureichend und gewdhr-
leisten nicht die Entwicklung von Funkmitteln entsprechend den in
der Einleitung genannten Anforderungen. Aus den gleichen Grinden
kann auch die MfS-interns Entwicklung spezieller funktechnischer
Mittel nicht die gestellten Anforderungen erfullen.

Bei der konzeptionellen Bearbeitung dieses Gebietes ist zu be-
achten, daoPf es sich hier nicht um ein ausschlieBlich nationales
Problem handelt. Es muPB singeschdtzt werden, da innerhalb des
sozialistischen Lagers die UdSSR und die DDR den Hauptonteil bei
der Schaffung operativ-technischer funkelektronischer Mittel zu
tragen haoben und die DDR diesbeziiglich bereits umfangreiche Ver-
pflichtungen Ubernommen hat. Die Erfillung dieser Verpflichtungen
ist z. Z. qualitativ und quantitativ ernsthaft gefdhrdet.

Entsprechend dem Trend der technischen Entwicklung werden funk-
technische Mittel in immer stdrkerem Maofe mit den Einrichtungen
der Mikroelektronik und Rechentechnik verknipft. Auch auf diesen
Gebieten entspricht der in der DDR vorhandene Stand nicht den
Anforderungen zur Schaffung operativ-technischer Funkmittel. Es
macht sich deshalb erforderlich, auch diese Bereiche, im unmittel~
baren Zusammenhang mit der Entwicklung der Funkmittel zu betrach-
ten und die Anforderungen zur Weiterentwicklung auf diesem ngiet
mit herauszuarbeiten.
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3. Strategische Zielstellung zur Entwicklung operativ-technischer
Funkmittel

Die Schaffung von opefctiv—technischen Funkmitteln weist gegen-—
Uber Funkfernmeldenetzen wesentliche Besonderheiten auf.

- Neben der Entwicklung von Funkmitteln in der Volkswirtschaft

ist in breitem Umfaong auch MfS—-interne Entwicklung und Ferti-
gung erforderlich. Das setzt voraus, daP die interne Entwick-
lung und Fertigung sich auf entsprechende Voraussetzungen in

der Volkswirtschaft stiutzen kann. Besonders betrifft das:

o) die Bereitstellung entsprechender Fachkader,

b) die Verfigbarkeit einer entsprechenden Bauelemantebasis,

c) die Verfigbarkeit entsprechender HF-Materialien,

d) die Verfigbarkeit entsprechender technologischer Mittel und
Verfahren, )

e) die Verfiugbarkeit entsprechender HF-MeBtechnik.

- Die Vielfalt der zu entwickelndean Eiﬁrichtungen und Verfahren
ist zu beachten. Dies ist bedingt einerseits durch das breite
Spektrum der zu ldsenden Probleme, andererseits ein Erforder-
nis, um den Aufkldrungs- und AbwehrmaPBnahmen des Gegners entge-
gen zu wirken. Dadurch oftmals bedingt 2ine hohe Typenvielfalt
bei geringen Stickzahlen pro Typ.

- Anwendung nicht standardisierter Verfahren, bedingt durch die
Anwendung solcher Verfahren durch den Gegner bzw. um Aufkldrung
und Abwehr des Gegners zu behindern. Insbesondere betrifft dies
die Anwendung spezieller Modulationsverfahren, Geschwindig-
keits- und Frequenzbereiche.

- Hohe Anforderungen an die Minimierung von Volumen, Leistungs-
aufnahme und parasitarer Abstrahlung der Technik.

2.1. Mittel der Funkabwehr
32.1.1. Funkiberwachung

Die Funkiberwachung dient der Sicherung der Funkhoheit der DDR
und der Erkennung geheimdienstlicher Aktivitdten unter Nutzung
funktechnischer Mittel. MWesentlich ist, daP die Funkiberwachungs-—
technilk nicht als ausschlieBliches Problem der Entwicklung von
hochwertiger Empfangstechnik gesehen wird, sondern der Systemcha-
rakter beachtet wird. Wesentliche Anforderungen an Empfdanger und
Uberwachungssysteme sind

- hohe Suchgeschwindigkeit, Kanalumschaltzeiten kleiner 10 us,

- kurze Signalerfassungszeiten, kleiner 350(100) ys,

- hohe Anforderungen an Empfindlichkeit, Feinheit des Frequenzra-
sters, GroPBsignalfestigkeit und Intermodulationsfestigkeit der

Empfdanger,

- hochwertige Signalanlysetechnik, insbesondere auch fUr Signal-
analyse im Echtzeitbetri=b,
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- abgestimmte Entwicklung wvon MeB- und Steuerungstechnik zur
Kopplung mit anderen Systembestandteilen,

- Aufzeichnungstechnik fiUr Aufzeichnungen in Zwischenfrequenzla-
gen als Dichtespeicher, ggf. mit adaptiver Anpassung der Auf-
zeichnungsgeschwindigkeit an das Datenaufkommen.

- Frequenzbereich ab 10 kHz mit nach oben offener Frequenzgrenze.

3.1.2. Peilung

Die Peiltechnik ist als Uberregionales System im Rahmen der
europdischen sozialistischen Lander zu entwickeln. Die von der
DDR zu entwickelnden Teilaufgaben sind durch die Funf jahrpldne
des “Apparates der Koordination” festgelegt. Die Empfangstechnik
stimmt in ihren Anforderungen in hohem MaBe mit der Empfangstech-
nik der Funkiberwachung entsprechend 3.1.1. Uberein. Zusdtzliche
Anforderungen sind

- Winkelpeilung im Echtzeitbetrieb mit hoher Auflédsung,

- Entwicklung drahtgebundener und drahtloser landesweiter bzw.
Ubergreifender Kommandierungsnetze unter Einbeziehung von Ver-
schlisselungsver fahren,

- Frequenzbereich ab 10 kHz mit nach oben offener Frequenzgrenze,
- Systemaufbau in mehreren Hierarchieebenen,

- Entwicklung der Technik entsprechend den Bedingungen fir sta-
tiondren und mobilen Einsatz, Aufbau modularer Systeme.

3.2. Funkaufklarung

Die Funkauklérung dient der Informationsbeschaffung zur Aufkla-
rung und Kontrolle von militdrischen, geheimdienstlichen, politi-
schen und Skonomischen Aktivitdten des Gegners durch UOberwachung
von dessen funktechnischen Nachrichtenmitteln. Zur Gewdhrleistung
dieser Aufgaobe sind 3 Houptkomplexe zu bearbeiten und gerdtetech-
nisch abzusichern: :

- KRanalUberwachung

Wesentlicher Bestandteil sind Kanalempfdnger fUr die Frequenz-
bereiche KW, 4 m-, 2 m-, 70 cm- Band, 9?00 MHz entsprechend den
Forderungen in den Aufgaben

KEM-1 ZF 15 1304 214
SEM-2 ZF 15 1304 ...

Wesentliche Anforderungen an die Empfdnger sind neben hoch-
wertigen Empfangseigenschaften hoher Komfort beziglich der
Programmierung von Suchbereichen, zu Uberwachenden Einzelfre-
quenzen, auszublendender Frequenzen und Programmierung der
zeitlichen Abldufe. Zum Aufgabenumfang gehort die Implementie—
rung von Verfahren der Signalanalyse und automatischen Modula-
tions—-, Signal- und Merkmalserkennung.
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- Bundelilberwachung

Wesentliche Bestandteile sind Richtfunkempfdnger fUr Frequenz-
bereiche 1 GHz, =zugehdrige Antennen, Antennenverstarker,
Kenverter, Demodulator- und Dekoderbaugruppen fir FDM- und TDM-
Systeme entsprechend den Forderungen in den Aufgaben

MIM-1 ZF 15 1304 072
MIM-2 ZF 15 1304 091
MPR ZF 15 1304 094
EAR ZF 15 1304 095
DGB ZF 15 1304 096

Perspektivisch sind neben terrestrischen Richtfunkverbindungen
satellitengestitzte Systeme zu bearbeiten, wobei 2in besonderer
Schwerpunkt TDMA-Systeme bis 565 MBit/s sind.

- Oberwachung von Netzen

Aufgabe ist die Uberwachung von UbL-Netzen wie Netz C und
Netz D, Funkrufsystemen sowie von Sondernetzen entsprechend den
Aufgaben S IV und § V.

Wesentliche Bestandteile sind neben der hochwertigen Empfangs

technik die Systemkomponenten zur automatischen Signalerkennung
einschlieBlich der Erkennung netzinterner Steuverungs- und Sig-
nalgabesignale, der automatischen Selektierung, Decodierung,
Dechriffrierung und Aufzeichnung. Der zukinftigen Orientierung
auf ISDN-fdhige Systeme ist bei der Konzipierung Rechnung zu
tragen. Aufgrund der Komplexitdt, der hohen Datenraten und des
Anlagenumfangs sind hier leistungsfdhige Prozefsteuerungsmodule
auf der Basis stromarmer 146 Bit-Prozessoren erforderlich (VUSF-4
ZF 15 1304 651).

L S S Funkgegenw}rkung
3.3.1. Niederhaltung gegnerischer Funkmittel

Die Niederhaltung gegnerischer Funkmittel erfordert mobile Sender
hoher Leistung. Spezielle Anforderungen sind in weiten Grenzen
einstellbare/steverbare Leistung, Modulation, Signalform, Fre-
quenz und Bandbreite.

Der Einsatz der Technik ist in engem Zusammenhang mit der Technik
zur Funkiberwachung zu sehen, es ist die Kopplung der Technik zu
automatischen Systemen zu gewdhrleisten.

Es mup 2in bei 10 kHz beginnender Frequenzbereich mit nach oben
of fener Frequenzgrenze beherrscht werden.

3.3.2. Eindringen in gegnerische Funkkandle/Funknetze

Das Eindringen beinhaltet die aktive Informationsgewinnung und
das Einbringen von Desinformationen. Die Aufgabe ist in engem
Zusammenhang mit der Technik der Funkaufkldrung {(passive
Informationsgewinnung) zu sehen und ggf. mit dieser bezliiglich der
Empfangstechnik identisch. Spezielle Anforderung ist die exakte
Nachbildung der zu bearbeitenden gegnerischen Funkmittel und
damit im Zusammenhang stehender Systembestandteile.
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3.4. Operative Nachrichtenverbindungen

Die operativen Nachrichtenverbindungen sind perspektivisch gene-
rell gekennzeichnet durch Obertragung digital aufbereiteter In-
formationen, entsprechende Modulationsverfahren fir digitale
Obertragung, hohen Automatisierungsgrad in der Bedienung und
Anwendung, unpersénliche automatisierte Obertragung, Anwendung
von Frequenzsprungverfahren, Anwendung von Verfahren zur adapti-
ven Anpassung an Obertragungsbedingungen, Nutzung von terestri-
schen oder orbitalen, ggf.zwischenspeichernden Umsetzern, Opti-
malempfang und hochwertige Signalanalyseverfahren zur Regene-
rierung stark gestérter Signale. Ziel sind hohe spezifische Nach-
richtenleistungen. Globale fUr das gesamte Gebiet wesentliche
Themen sind

I10A-2 ZF 15 1322 110-8
KAS-2 ZF 1801322 111=1V
KKS-2 ZES15- 1322111 =4)
MSA-1 ZF 15 1322 112-1
MSA-2 ZF 15 1322 112-1I11

2.4.1. Rurzwelle

Die zukiUnftige Kurzwellennachrichtentechnik ist als Duplexverbin-
dung fur Entfernungsbereiche bis 2000 km zu konzipieren. Es sind
mobile modulare Funkstellen und eine Sende-Empfangszentrale fir
die Zusammenarbeit mit ca. 500 mobilen Funkstellen erforderlich.

Fur die Obertragung in Richtung Zentrale ist ein Frequenzsprung-
ver fahren anzuwenden. Zur Gewdhrleistung der Ubertragungssicher-
heit unter den Bedingungen des Kurzwellenbereiches ist in der
Empfangszentrale eine automatische Ausbreitungsmessung und Kanal-
belegungsanalyse durchzufihren und davon abhidngig die Steuverung
des Senders der mobilen Funkstelle vorzunehmen.

Wensetliche Forderungen hierzu sind in den Themen

WSA-7 ZF 1S5 1304 212
SEM-1 ZF 15 1304 213
FLE-2 ZF 15 1304 281
WRKE-2 ZF 15 1322 113=-11

enthalten.

3.4.2. UHF/VHF

Technik fur diese Frequenzbereiche ist weitestgehend als Simplex-
bzw. Semiduplex-Verbindungstechnik vorzusehen.

- Terestrische Verbindungen

Es sind Funklinien erforderlich, die unter Verwendung von zwi-
schenspeichernden Umsetzern eine unpersdnliche und zeitlich
versetzte Ubertragung realisieren, wobei vorwiegend Einsatz im
stark bebauten Geldnde fuUr Entfernungsbereiche bis S km vorge-

sehen ist. Es sind eine mobile Funkstelle, unbemannte autono!i
7
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sche Umsetzer und eine stationére Sende-Empfangszentrale fir
die Zusammenarbeit mit bis zu 20 mobilen Funkstellen erforder-
Ihehs % ’

Durch Frequenzsprunoverfahren, hohe UObertragunagsgeschwindiag-
keit, breitbandige Obertragungen oder andere geeignete nicht
standardisierte Verfahren ist die Aufkldarbarkeit und Peilbar-
keit stark zu erschweren.

Zugehoriage Aufagaben sind

TS88-2 ZE 1951304125
TSE-2 ZF 15 1304 182

- Satellitenverbindungen

Ee sind Funklinien erforderlich, die unter Verwendung von um-
laufenden oder geostationdren Satelliten beliebige Punkt -zu
Punkt Verhindungen erméglichen. Es ist-eine mobile Erde-Funk-
Stelle zu realisieren, die Uber Transponder oder zwischenspei-
chernde Repeater mit einem stationdren Sende-Empfangs-Zentrum
kommuniziert. Ein Sende-Empfangs—-Zentrum soll mit ca. 150 mobi-
len Erde-Funk-Stellen zusammenarbeiten.

Hohe Automatisation aller Prozesse, insbesondere der Zeit-

~steuerungen bei umlaufenden Satelliten und hohe Sicherheit
geagen unberechtigte Nutzung sind spezielle Bedingungen. Be-
standteil dieses Komplexes sind die Aufgaben

TS865-3 ZF 15 1304 210
TSE-3 ZF 15 1304 211

3e4.3. Mikrowelle

Die Aufgaben auf dem Gebiet der Mikrowelle dokumentieren sich zur
Zeit noch nicht in Aufgaben, die als BezugsgrdBfe benennbar wdren.
Es gibt die Notwendigkeit, diesen Bereich fir einkanalige Nach-
richtenstrecken mobil/mobil bzw. mobil/stationdr zu erschlieBen.
Die taktischen Anforderungen enteprechen weitgehend denen des
UHF/VHF-Gebietes in 3.3.2., wobei die Vorteile und einschranken-
den Bedingungen des Mikrowellenbereiches zu nutzen und zu beach-
ten sind.

2.9. Funkfernwirktechnik

Die Funkfernwirktechnik kann zur Zeit beliglich der Frequenzberei-
che nicht eingegrenzt werden. Grundsdtzlich muB davon ausgegangen
werden, daf die Forderung nach Systemen und Anlagen besteht, in
welchen das Funkfeld nur ein kleiner Bestandteil ist. Die wesent-
lichen Merkmale werden durch die Verarbeitungselektronik be-
stimmt. Beide Komponenten missen jedoch im unmittelbaren Zusam-
menhang betrachtet und entwickelt werden. Es bestehen Forderungen
zu folgenden drei Hauptkomplexen:

BSTU
0187
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3.5.1. Funkfernschalt-/Funkfernstevertechnik
BSTU

Wesentliche Anforderungen sind in den Aufgaben 0188
EFE~=7 ZF 15 1304 735
EEE=8 ZF 15 1304 ...

benannt. Ihre Hauptmerkmale, die auch fir zukinftige Systeme als
Orientierung dienen konnen, sind

zentralisierte Fernsteuversysteme

- hohe Adressenzahl

- variable, programmierbare Befehle

- Schalt- und Analogsteverfunktionen simultan

- variable Ausgabegerdte

3.9.2. Notrufsysteme

Notrufsysteme mit Anforderungen entsprechend der Aufgabenstellung
NGF-2 sind wesentliche Komponenten zur Erhdhung der Sicherheit in
Grenzbereichen oder anderen gefdhrdeten Bereichen, wenn Siche-
rungskdfte einzeln oder in kleinen Gruppen tdtig werden missen.
Zur Gewdhrleistung eines hohen Sicherheitswertes sind die Ein-
richtungen fUr Duplexbetrieb auszulegen, wobei Prioritat der
Obertragung in Richtung zu einer Zentrale besteht. Eine Zentrale
muB mit mindestens 32 mobilen Rufstellen zusammenarbeiten kénnen.

2.5.3. Persconenrufsysteme

Personenrufsysteme dienen der schnellen Alarmierung von Einsatz-
krdften. Erforderlich sind sowohl autarke Systeme begrenzter
Kapazitdt als auch landesweit wirkende Systeme grofer Kapazitdt.
Fir letztere wire zweckm@Big eine Integration in die Funkfernmel-
denetze vorzunehmen, indem ein Operationscode “Personenruf” (bzw.
Nutzung des Operationscode “Leerruf”) mit nachfolgender  Ubertra-
gung des Rufcodes vorgesehen wird. Grundsétzlich bestdnde die
Moglichkeit, modifizierte Mobiltelefone ohne hardwaremdpBigen
Mehraufwand mit dieser Zusatzfunktion auszuriisten bzw. spezielle
Empféanger zu realisieren, die nur diese Funktion besitzen.

Hauptaufgaben sind Méglichkeiten fir Einzel- und Gruppenruf,
wobei mehrere (gropBer drei) unterschiedliche wuwnd Uberlappende
Gruppenauswahlkriterien méglich sein sollen. Es scollen mindestens
vier verschiedene Informationen moglich sein. Es sind hohe Anfor-
derungen an die Sicherheit gegen unberechtigte Auslésungen zu
stellen.
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3.6. Sicherungstechnik

Eine moderne Sicherungstechnik erfordert die Anwendung der Funk-
technik in zwei Hauptkomplexen:

- Detektionsverfahren auf der Basis von Hochfrequenz
Zu diesem Bereich gehtren kapazitive Meldungsgeber, Mikrowel-
lenschranken und Mikrowellengerdte mit Auvswertung nach dem
Dopplerprinzip, beispielhaft entsprechend den Aufgaben

RSO ZF 15 1304 123
MSD FE 1AM 404 .

Inshesondere sind zur Gewdhrleistung hochwertiger Parameter
Frequenzbereiche groBer 18 GHz zu erschliefen.

- Funktechnik fiur Obertragung von Alarmsignalen bzw. Kommunika-
tion in komplexen TSA. Grundsdtzlich ist hier kommerzielle
Funktechnik als Ausgangspunkt zu nutzen, wobei eine an die Ee-
dingungen der TSA angepaBte Peripherie bereitzustellen ist.
Eine Integration in Funkfermeldenetze ist zu prifen.

4. Erforderliche Bedingungen und Voraussetzungen

Es wird als zwingend angesehen, daf zur Entwicklung einer moder-
nen Funktechnik in der DDR die erforderlichen Eedingungen und
Voraussetzungen ebenfalls konzeptionell durchdrungen und entspre-
chend realisiert werden. Die Entwicklung der Funktechnik erfor-
dert eine eigenstdndige Basis, wenn Realitdat und vertretbares
Aufwand- Nutzen— Verhdltinis gegeben sein sollen.

4.1. Ausbildung von Kadern

Die Ausbilduna von Kadern fur das Gebiet der Funktechnik ist in
der DDR unzureichend. Entsprechende Ausbildungsrichtungen an den
Universitdten und Hochschulen zu Gunsten von Mikroelektronik und
Mikrorechentechnik in unzulédssiger Weise reduziert. Der Bestand
an Lehrkadern und die materiellen Moglichkeiten der Ausbildung
fur Probleme der Funktechnik sind an der Ausbildungsstdatten in
der Folge zurickgegangen.

Auf Grund des nicht verhandenen Zugangs von neu ausgebildeten
Kadern ist die Zahl der verfigbaren Entwicklungskrdafte in der
Industrie zurickgegangen und die erforderliche Ver jiungung nicht
erfolgt.

Es wird als sinnvoll angesehen, wenn zumindest zwei Ausbildungs-
statten, TU Dresden und TH Ilmenau, fUr eine hochqualifizierte
und quantitativ ausreichende Ausbildung auf dem Gebiet der Funk-
technik profiliert werden, wobei eine abgestimmte Spezialisierung
vorzunehmen wére. Entsprechende Forderungen und Varschlége wurden
in Beratungen dem MHF bereits unterbreitet.

10
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Die Entwicklung einer eigenen Bauelementebasis ist zwingende
Vorausstung, wenn die Entwicklung des Gebietes Funktechnik &kono-
misch vertretbar sein soll. EBauelemente, insbesondere spezielle
Bauvelemente der Funktechnik, werden auf dem Weltmarkt zu UOber-—
preisen gehandelt, so daf generell festgestellt werden kann, dap
der Gesamtpreis der Bauelemente hoher ist als der Weltmarktpreis
der damit realisierbaren Funktechnik.

Die Bauelementebasis der DDR ist zur Zeit als nicht ausreichend
einzuschatzen.

Nachfolgend eine ggf. unvollstdndige Benennung von Komplexen, die
eine Weiterentwicklung erfordern:

Si-Transistoren fir UHF/VHF- und Mikrowellenanwendungen bis
5 GHz, zur Zeit in Bearbeitung befindliche Themen sind

HET-=1 ZF 15 1304 468
HFT-2 ZF 15 1304 468

Ga-As-Transistoren fir Mikrowellenanwendungen bis 35 GHz. Zur
Zeit in Bearbeitung befindliche Themen sind

2.1. ZF 15 1345 005
MFT-L 2.2 ZF 15 1345 0095

Breites Typenspektrum sonstiger aktiver Bauelemente fUr den
Mikrowellenbereich

’
Monolithische integrierte HF-Baugruppen fiUr UHF/VHF- und Mikro-
wellenbereiche, insbesondere Leistungsmodule, nte Si = bzw.
Ga-As-Technik. Zur Zeit sind keine Themen in Bearbeitunag.

Signalprozessoren und andere Spezialschaltkreise fir die Si=
gnalanalyse. Zur Zeit vorgesehene Themen sind

STR-~1 ZF 15 1304 ...
MPC-2 ZF 15 1304 ...

Quarzfilter und -resonatoren

Spezielle Forderungen sind Erweiterung der oberen Frequenz-
grenze und Beherrschung der Produktion wvon laufzeitgeebneten
Filtern.

AOW-Bauvelemente als Rescnatoren und Analogfilter bis 1,5 GHz
und Filter fUr Optimalempfang und Signalanalyse. Zur Zeit in
Bearbeitung befindlich ist das Thema :

AOW-1 ZF 15 1304 508

sowie weitere bei der AdW und ZIE eingeordnete Themen.
Induktivitatsarme Widerstandsserien

Verlustarme keramische Vielschichtkondensatoren fir HF-Anwen-

dungen

11




4.3. Materialentwicklung

Eine vollstdndige Benennung der Komplexe ist auch hier nicht még-
lich. Von Bedeutung sind

- Verlustarme Kabel und Wellenleiter flir HF-Anwendungen incl.
Mikrowellenbereich

b Y

- Spezielle Tragermqteriaiien und Materialkomponenten fir HF-
Hybridschaltungen incl. fir Mikrowellenanwendungen.
4.4. Technologieentwicklung

Eine wvollstdndige Benennung der Komplexe ist auch hier nicht
méaglich. Von Bedeutung sind

- Hybrid-, insbesondere Dinnschichttechnologie fur den
Mikrowellenbereich

- Streifenleitertechnik

- Berylliumoxidtechnologie fir Leistungsbauvelemente

4.5. Entwicklung von HF-MeBtechnik

Die MepPtechnik der DDR ist veraltet und es gibt zur Zeit keine
Konzeption zu deren Weiterentwicklung und Modernisierung. Teilld-
sungen von UVR, CSSR und UdSSR ldsen nicht alle Probleme, so daPf
derzeitig in hohem Umfang NSA-Import erfolgt, der aber aus dkono-
mischen Grinden und Embargoproblemen nicht den notwendigen Umfang
haben kann. :

Erforderlich ist die Erarbeitung einer abgestimmten Entwicklungs-
konzeption der MeBtechnik. Wesentliche Komponenten sind

- Signalgeneratoren

- MePBempfdnger, WobbelmePtechnik, MeBantennen

- ModulationsmePftechnik

- Spektrumanalysetechnik

- Rauschmeftechnik

- LeistungsmeBtechnik

- Netzwerkanalysetechnilk, S-Parametermeftechnik

- ProzePBsteuverrechner fir automatisierte MeBsysteme

" - gpezifische problemorientierte MeBplatze

- Spektrum modularer erginzender Komponenten wie MePBverstdarker,
Mischer, Dampfungssteller, Absorber etc.
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Die Grundforderungen an die MeBtechnik sind:
- Breite Frequenz- und Parameterbereiche
- Integrierbar in automatische MeBsysteme auf der Grundlage

Steverbus IEC 425
- Hoher Bedien- und Anzeigekomfort

- Ausgewdhlte Komponenten sind auch als mobile und netzunabh@n-
gige Technik erforderlich




