
I . A rbe i t sue ise

Der MC 6802 ist ein 8-Bit Microcomputer mit einem 16-Bit Adress-Bus.
Zum Betrieb sind zuei nicht uberlappende Clockphasen fi und jz( notig.

Jeglicher Datenverkehr mit externen Bausteinen (RAM, ROM PIA usu.)
uird zum Zeitpunkt / durchgefuhrt, die interne Verarbeitung uahrend

ja . Der 8-Bit Datenbus ist bidirektional und uird zum Aussenden und
zum Lesen der Daten aus den externen Speichern veruendet. Die zuge-

hor:ige Datenrichtung uird durch r/w (D 1l/34) gemeldet. Eine gultige
Adresse uird durch das Signal "\/MA,! markiert.

Programmablauf (Prinzip)
Beim Einschalten setzt R 5/-C 3 den Reseteingang D 11/ kQ auf LOW. Dies
setzt alle internen Register der CPU und der PIA'S auf definierte

Startzustande. Die LOW-HIGH Flanke des Reseteingangs laBt den Micro

computer die Adresse nFFFE/F" aussenden (Resetadressei Die im ROM
unter dieser Adresse gespeicherte Zahl uird in das Adress-Register

g e l a d e n u n d a u s g e s e n d e t . U n t e r d i e s e r A d r e s s e fi n d e t
der CPU seinen ersten Befehl im ROM, fuhrt ihn aus, erhoht die Adresse
um 1, setzt die neue Adresse auf dem Adress-Bus, liest den neuen

Befehl usu. V/ersnderliche Daten, uie Einstelluerte, MeBuerte usu.
uerden in den RAM's in der CPU und in D 18 abgespeichert, Gerate-
uerte uerden uber die jeueiligen PIA13 ausgescforieben bezu.eingelesen.

II. Schaltunqsbeschreibunq

1. Restart

Beim Einschalten des Gerates uird fur die Zeitdauer von ca. 0,5 Sec.

( bestimmt durch C3/R5)der Reset-Eingang des CPU auf "LOW" gehalten.
Die anschlieBende LOW-HIGH Flanke an diesem Pin startet den Micro

computer.

2 . Buffer

Da das Fanout des CPU begrenzt ist, mussen die Adressen-und Daten-

leitungen fur die zusatzl ichen Microcomputerkarten durch die
Bausteine D ^... D 8 gebuffert uerden.

Die Datentreiber D 7/ D 8 uerden durch das Signal r/w in Ihrer

DurchlaBrichtung umgeschaltet. Das R-Signal ist zusatzlich mit den
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Adressen A 11 - A 15 durch ADR. Decoder P9 verknuft, um das Einkoppeln

der Treiberdaten in den Datenbus bei Adressierung der internen
ROM's P 0 - P 3, der RAM's in CPU und D 18 und des PlA's D 1 zu

vermeiden.

3. Adress - Dekodierunq

ernenDer Baustein P 9 dekodiert den Adress - Bereich fur den int
ROM - Bereich. Uber das dekodierte nCS"uird das jeueilige ROM

eingeschaltet. Die Speicherplatze innerhalb des ROM's uerden uber
die Adresse A^L.. A 9 angeuahlt.
Der Adress - Bereich fur alle externen PlA's uird auch durch P 9

dekodiert. Diese Leitung geht als CS PIA zum Microcomputer - Bus
Pin 26 b.
Die Adressierung des RAM D 18 und des internen PlA's D 1 geschieht

^direkt durch das Anlegen der geeigneten Adresse an die CS, bzu.
CS - Eingange der Bausteine.
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Abgleich der Datenschutzschaltung

1. Dazu muB der Microcomputer iiber eine 64pol. Verlangerung
an entsprechendes Gerat (6902) angeschlossen werden.

2. Minus vom Digitalvoltmeter an MP 1 , Plus am MP 2
anklemmen.

3. Trimm-Pot (lOO k) so einstellen, dafl zwischen MP 1 und
MP 2 eine Spannung von 200 mV ansteht.

WICHTIG: Der Abgleich muB vor der Signaturanalyse
erfo lgen, damit e in korrektes Arbei ten des
Microcomputers gewahr le is te t is t .
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Signaturanalyse von Mikrocomputer

Vorbe re i tunq ;
Der Mikroprozessor wird ersetzt durch CPU-Interface mit
schaltbarer R/W-Leitung. Dadurch wird der interne Datenbus
vom Prozessor abgetrennt und durch Pull-Up-Widerstande
hochgezogen. Der Prozessor hingegen erhalt den Befehl NOP
(no opera t ion) ind iz ie r t (Hex 01) . D ies bewi rk t e in kont i -
nu ier l iches Hochzahlen der Adress le i tungen, sog. Fre i lauf .
Der gesamte Adressberei ch von 65k wird in 130ms durchlaufen.

* Der Signatur-Analyser-Adapter wird wie folgt mit dem HP-

Signatur-Analyser verbunden:
GND(HP) mit Massebuchse
Start und Stop (HP) mit Start/Stop-Buchse
Clock (HP) mit Clocko52-Buchse
Tasten Start und Stop (HP) gedrlickt (neg. Flanke)
Clock (HP) nicht gedri ickt (pos. Flanke)

* Signaturen werden mit Teststift aufgenoramen. Die rote Lampe

zeigt den Zustand der zu testenden Leitung;
a) gleichmaBig schwach leuchtend = hochohmig
b) gleichmaBig stark leuchtend = H (Vcc)
c) Lampe aus = L (Masse)
d) Blinken = Puis auf Leitung

* Mikrocomputer am Adapter anschlieflen

1. Test der Bauteile auf Mikrocomputer:
Vorbe re i tunq ;
Mikrocomputer wie folgt verandern:
CPU~(MC 6802,011) aus der Fassung nehmen und uber speziellen
Adapter wieder einstecken.
Nand-Gatter (D2,SN74LS10N) aus der Fassung nehmen und
mit speziel l prapariertem Sockel (Pin 3 muB isol iert werden)
wieder einstecken.
Proms PO - P3 entfernen
Scha l te r "Tes tp rog . /F re i l au f " i n S te l l ung "F re i l au f "
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1,1 Datentreiber Richtunq Data In:

Vorbe re i tunq :
Schalter MR/wft in Stellung "_RM
Schalter "DATA / ADDRESS" in Stellung "DATA"
Schalter " IN/OUT" in Stel lung " IN"
Adress-Dekoder P9 entfernen
Te s t :
Mit Drehschalter "DATA" ergeben sich folgende Zustande an
den Datentreibern (wegen ubersichtlicheren Messens wird an
PIA (Dl, MC 6821), Pin 33 - 26 gemessen):
D r e h s c h a l t e r s t e l l u n g " D ATA " D l : L ( L o w )

& P i n 3 3
1 3 2
2 3 1
3 3 0
4 2 9
5 2 8
6 2 7
7 2 6

Bei Abweichungen Datentreiber D7 (M8T28A,D0-D3) bzw.
D8 (M8T28A,D4-D7) auswechseln.

1.2 Mikroprozessor und Adress-Buffer:

Vorbere i tunq :
Schal ter "R/w" in Stel lung "R"
Schalter "DATA/ADDRESS" in Stellung "ADDRESS"
Schalter "IN/OUT" in Stellung "OUT"

Tes t :
Buchse $2: testen (Teststif t muB blinken).
Signaturen der gebufferten Adressleitung an Buchse D^-D7/A^-A15
mit Testst i f t aufnehmen und mit nachfolgender Tabel le
verg le ichen .
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Drehschalter "ADDRESS" ergibt folgende Signaturen:

0 = UUUU
1 = FFFF
2 = 8484
3 = P763
4 = 1U5P
5 = 0356
6 = U759
7 = 6F9A

8 = 7791
9 = 6321

10 = 37C5
11 = 6U28
12 = 4FCA
13 = 4868
14 = 9upi
15 = 0001

Bei Abweichungen von der Tabelle direkt am CPU-Sockel (Dll,MC6802)
messen (A0-A15 = Pin 9-25). Wenn Ubereinstimmung mit Tabelle,
entsprechende Adresstreiber D6 (M8T95P, A0-A5), D5 (M8T95P,.
A6-A11), D4 (M8T95P, A12-A15). Treten auch am CPU-Sockel falsche
Signaturen auf, dann Fehler in CPU oder auf Platine (SchluB von
Adress le i tungen) .

1.3 Test der Inverter und Nand-Gatter, Adress-Dekoder P9,
Test der CS(Chip Select) -Leitunqen von PIA extern,
RAM intern, PIA intern, PROM P3:

Vorbere i tunq :
Schalter "R/W" in Stel lung "R"
Adress-Dekoder P9 einsetzen
Schalter "DATA/ADDRESS" auf "ADDRESS"
Schalter "IN/OUT" in Stellung "OUT"

Test P9:
Folgende Signaturen mlissen am Adress-Dekoder P9 vorhanden sein:

(CS von P0)
(CS von PI)
(CS von P2)
(CS von P3)
(CS von RAM)
{CS von PIA intern)
(CS von PIA extern), #B
(Data In)

Pin 1 = 4P23
2 = A98A
3 = F077
4 = 04HU
5 = 7074
6 = CA13

Pin 7 = F2A4
9 = P965
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Stimmen die Signaturen nicht in alien Werten mit obiger
Tabelle i iberein, dann Uberpri i fung der Adressansteuerung
von P9 Adressleitungen A 11-A 15 (Pin 10-14) direkt am
Sockel messen und mit den Werten aus Tabelle unter 1.2 (11-15)
ve rg l e i chen .
Wenn keine Ident i ta t vorhanden is t , Uberpr i i fung der Plat ine
auf SchluB im Adressle i tungsbereich oder auf kal te Lotste l le .
CS-AnschluB Pin 15 (P9) mufi L sein. Sind die Ansteuerleitungen
in Ordnung, liegt der Fehler am Adress-Dekoder P9 selbst.
Austauschen.

Test D 10 (SN74LS04N, Inverter):

Pin 8 = F2A4
2 = L
4 = H

Andernfalls D 10 auswechseln.

Test D 2 (SN74LS10, Nand):

Pin 6 = P966
8 = CA10

12 = 7077

(Enable Data In)
(CS von PIA Dl, Pin 23), #C 100
(CS von RAM, D 18 Pin 13)

Bei Abweichung D2 wechseln.

1.4 Datentreiber Richtunq Data Out:

Vorbe re i tunq :
Schalter "R/W" in STellung "W"
Schalter "DATA/ADDRESS" in Stellung"DATA"
Schalter "IN/OUT" in STellung "OUT"
In Platz von P3 TEST-PROM einsetzen.
Adress-Dekoder P9 durch spez. Testprom (#C lOO) ersetzen
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Te s t :
Teststift mit Buchse D0-D7, A0-A15 verbinden und Signaturen
mit nachfolgender Tabel le vergleichen. (Signaturen wie 0000,
0001 0003 deuten auf defekten Datenschreiber hin)

Drehschal ter "DATA" in Stel lung:
0 = A203
1 = 45C7
2 = 5118
3 = A364
4 = P5CP
5 = 7202
6 = P305
7 = HP44

Bei anderen Signaturen Datenleitungen auf SchluB uberprufen,
eventuell Test-PROM wechseln.

2. RAM- und PIA-Test auf Microcomputer

Vorbe re i tunq :
Adress-Dekoder P9 auf Microcomputer wird durch spezielles
Test-PROM (0C 100) ersetzt, damit Restart und IRQ-Adressen
in P3 liegen. Steckverbindung muB auf "2 716" stehen!
Test-PROM in P3 einsetzen.
CPU (D 11, MC 6802) und Nand-Gatter (D2, SN74LS10N) direkt
e ins tecken.

Schalter "TESTPROG./FREILAUF" in Stellung "TESTPROG."
Schalter "IN/OUT" in Stellung "OUT"
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2.1 RAM-Test auf Mikrocomputer:

a ) Vorbere i tunq :
Schalter "TESTPROG./FIA DATA" in Stellung "Testprog."
Drehschalter "PIA DATA"in Stellung "A2V' .

Te s t :
"START TESTPROG," -Taste drucken.
Dabei wird das RAM (D18, MCM6310L ) ausgetestet.Dies wird durch
e in kurzes Aufleuchten der "Defek t " -LED Signa l is ie r t .
Leuchtet dagegen die "Defekt"-LED standig, ist das RAM defekt,
RAM (D18) wechseln und Test wiederholen.

b) Vorbere i tunq:
Drehschal ter "PIA DATA" in Stel lung "Al" .

Tes t :

"START TESTPROG." -Taste drucken.
Dabei wird das CPU interne RAM (D11,MC6802) ausgetestet. Dies
wird durch ein kurzes Aufleuchten der "Defekt"-LED angezeigt.
Leuchtet dagegen die "Defekt"-LED standig, ist das CPU defekt.
CPU (D11) wechseln und Test wiederholen.

2.2 PIA-Test auf Microcomputer:

Vorberei tung:
Schalter "TESTPROG./PIA DATA" in Stellung "TESTPROG
Drehschalter "PIA DATA" in Stellung "A0"
Taste "SRART TESTPROG." kurz drucken.
Schalter "TESTPROG./PIA" in Stellung "PIA DATA".
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Te s t :
Folgende Signaturen miissen an Buchse "PIA DATA" erschei

Drehschalter "PIA DATA" in Stel lung:

nen:

A0 = 9PA3 B0 = F4U5 CB1 = F32H
Al = 5H8P Bl = 07H8 CB2 = F32H
A2 = 9PA3 B2 = F4U5
A3 = 5H8P B3 = 0'7H8
A4 = 9PA3 B4 = F4U5
A5 = 5H8P B5 = 07H8
A6 = 9PA3 B6 = F4U5
A7 = 5H8P B7 = 07H8

Definier ter CPU-Zustand bei Netzausfa l l :
Der Komparator Al (SG 311) vergleicht die halbe Versorgungs-
spannung +2,6 V mit einer Referenzspannung, die auf +2,35 V
eingeste l l t is t . S inkt d ie ha lbe Versorgungsspannung unter
diesen Referenzwert, geht der Komparatorausgang auf Null Volt,
Dadurch wird wahlweise der Reset- bzw. IMI-Eingang der
CPU aktiviert. Beides bewirkt einen ruhenden Daten- und
Adressbus.
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Pos.

REF. NO.

Wort

VALUE

Bezeichnung
Schtumberger

PART. NO.

Hersteiler

MANUFACT

Poa.

REF. NO.
Wen

VALUE

Bezeichnung
Schlumberger

PART. NO.

Hersteiler

MANUFACT

A1 S6 311 N 834 017 Si lk 0 10 SN 74 S 04 H 834 327 TEX

C1 27 pF ♦ 2 % 63 V -
EGRT 2.5 NPO/ 1B

810 510 STET D 11 MC 6802 P 835 011 MOTO

C2 27 pf ♦ 2 % 63 V -
EGRT 2?5 NPO/ 1B

810 510 STET

C3 22 ttF f 20 % 16 V-
ETR 3 22/16

814 207 S + H 0 18 MC 6810 L 835 001 MOTO

C 5
100 txF ♦ 20 % 6f3 V-
ECE-A0JK 101 814 079 HATSU 61 1 hoa 2811 830 504 HP

C6 £»,7nF +_ 5% 50\7
W 703

813 07^4 SIE N1 7 x 10 kQ
MSP 08 A 01 - 103 J 804 504 DALE

H 2 7 x 10 kQ
MSP 08 A 01 - 103 J

804 504 DALE

C 7 "

C 8 P0 2716 SCHL

C9 P 1 2716
893 325 SCHL

C 10
0,1 |xF-20*50 J 35 V-
EtP1 814 255 S + H P 2 2716 SCHL

C 11 P3 2716 SCHL

C 12

C 13 P9 SN 74188 AN 834 759 TEX

C14 4,7 uf-20+50 % 20 V-
FTP ? 814 250 S ♦ H

C 15 4,7 uf-20+50 % 20 V-
FTP 7 814 250 S + H C • 4 MHz 853 054 SE

R 1 3,3 kQ ♦ 2 % 800 043 RES

R 2 3,3 kS ±2% 800 043 RES

0 1 MC 6821 835 002 MOTO R 3 3,3 kQ L2% 800 043 RES

0 2 SN 74 LS 10 N 834 666 TEX R 4 3,3 kQ *2% 800 043 RES

R 5 8,2 kQ ♦ 2 i 800 048 RES

04 M 8 I 95 P 835 009 MOTO R 6 10,0 Q ♦ 1 % 802 013 Roe

05 M 8 T 95 P 835 009 MOTO R 7 20 kQ ♦ 10 %
Typ 566-005 807 615 SCHL

06 M 8 T 95 P 835 009 MOTO R 8 47,5 kQ ♦ 1 i 802 057 Roe

0 7 R 8 I 28 A 835 008 MOTO R 9 47,5 kQ ♦ 1 % 802 057 Roe

0 8 H B T 28 A 835 008 MOTO R 10 15 kQ ♦ 1 i ::02 051 . Roe

St 50 C 4? 334-A 191 . A 22 8 8 4 5 0 0 | S « H
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