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4 Chiffreringsapparat, issr for ldentitetssignalering.

Opfindelsen engdr et chiffreringsapparat, og formélet med
opfindelsen er at tilvejebringe et apparat til chiffrering af en klar-
tekst, nermere betegnet til frembringelse af en‘kode, som det i prak-
sis er umuligt at dechiffrere,

Et sddant apparat er nwrmest temkt for identitetesignalering,
f.eks. mellem to radiostationer,af hvilke hver station har et sddant
apparat til disposition. Identitetssignalering foregir péd den made, at
hver radiostation p4 sit apparat (apparaterne forudsattes at have samme
grundindstilling) indstiller samme klartekst. Derefter lader begge ra-—
diostationer med sine apparater demne klartekst chiffrere og skal da
f4 den samme kode frem (apparaterne er ens indstillede). Udvekslingen
af identiteten gir derefter hemsigtemsssigt for sig pd den mide, at
den ene radiostation opgiver den ene halvdel af koden og den amden radio-
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station den anden halvdel af koden. Eftersom begge radiostationer har
adgang'til.hele koden, kan begge kontrollere,at den anden station har
afgivet rigtig identitet. Det er derfor aldrig nedvendigt at forétage
nogen dechiffrering. :

Apparatet ifslge opfindelsen er ejendommeligt ved det i patent-
krav 1 angivne, hvorved der er tilvejebragt et sddant chiffreringsappa-
rat, som er egnet til identitetssignalering. Ved hjzlp af bl.a. de i
patentkrav 1 angivne enheders sammenkobling i en endelgs rakke efter
hverandre,vil den mindste andring i klarteksten medfgre en gennemgri-
bende sndring af koden. For hver ny klartekst vil en radikalt amdret
ny kode blive frembragt. Det ma anses for praktisk umuligt ved hjslp
af systematiske studier af sammenhgrende klartekster og koder at fa
kendskab til den nggle, som apparaterne arbejder efter.

Apparaterne anvendes hensigismessigt med en klartekst, som dan-
nes af en timeangivelse, en minutangivelse og to bogstaver. Ved tids-
punktet for en identitetssignalering indstilles herunder dette tids-
punkt, f.eks. 09 16, pa bégge apparater ligesom to bogstaver fra et
af de korrespohderende radiostationers-kaldesignaler, f.eks. F K. Der-
efter chiffrerer begge apparater demnne klartekst, hvorved koden f.eks.
bliver D ¢ Y D. Identiteten udveksles da ved, at den ene station sender
DG og den anden YD. Mndres klarteksten si 1idt som muligt, f.eks. blot
til 09 18 F K, @mdres koden gennemgribende, f.eks. til1 KX P B: Ved
at anvende tidspunktet for identitetsudveksling som en del af klar-
teksten elimineres risikoen for,at samme klartekst (og dermed samme
kode) anvendes mere end én gang pr. degn. En gang pr. degn kan derfor
hensigtsmessigt apparaternes indre indstillinger omstilles, séledes at
der fremkommer stadig nye koder.

Opfindelsen forklares nzrmere ved udfgrelseseksempler under
henvisning til tegningen, hvor ‘

fig. 1 viser et rent mekanisk uaf@relsesekscmpel pPé et chiffre-

ringsapparat ifglge opfindelsen,

fig.2 i snit efter linien II-II i fig. 1 hvorledes i apparatet

indgéende sperrearme pivirker et med stopknaster forsy-
net hjul, og hvorledes et i apparatet indgdende hjul
fremfores af et andet hjul,

fig., 3 et med kugler forsynet hjul i perspektiv,

« fig. 4 et snit efter linien IV-IV i fig. 1 og
fig. 5 et koblingsdiagram for apparatet i elektronisk udfgrel-

Se.
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P& en aksel 32 er anbragt fire inds%illingshjul 19 $il 22 og
fire pavirkningshjul 2 til 5. P& hvert indstilllngshjul, gom kan stil-
les 1 26 forskellige, jevnt fordelte v1nkelstilllnger 40 (fig. 3) med
vinklen'a=360°:26 mellem Vinkelstilllngerne, er anbragt sammenlagt 26
kugler 18 i seks kredse 41 pd en s&dan méde, at der altid findes en
kugle i hver vinkelstilling. Kuglerne 18 kan flyttes aksialt inden for
gsamme vinkelstilling 40 fra én kreds 41 til en anden alt efter onske.

Kuglerne i hver kreds 41 affples af en sperrearm 12 til 17. '
Spzrrearmenes anden ende samvirker med et af pévirkningshjulene, som
hver har seks aksialt fordelte, hvert med en stopknast 6 til 11 forsy—
nede partier. Hver kuglekreds pa 1ndstlllinbshjulet samvirker over en
sperrearm med et med stopknaster forsynet parti pé pévirknlngshaulet
Sperrearmene er drejeligt lejret p& en aksel 34.

P4 hvert. af indstillingshjulene 21 og 20 er anbragt en tal-
krans 24 henholdsvis 25 for tldsanglvelse 0g en bogstavkrans 28 hen-
holdsvis 29 med et vilkArligt ordnet alfebet. P& indstillingshjulet 19
findes to bogstavkrense, én med et i og én med et ikke i bogstavor-
den ordnet alfabet 26 henholdsvis 30. Til indstlllingshJulet 22 hprer
i hojre ende af akselen 32 anbragte bogstavkranse 27, 31, som over
tandhjul 36, 37, akselen 24' og tandhjul 38, 39 er koblet til indstil-
lingshjulet 22, sdledeg at indstillingshjulet 22 ved drejﬁing af bog—
stavkransene 27, 31 bliver drejet lige s& meget. Bogstavkransen 27 ‘har
et ordnet og bogstavkransen 31 et ikke ordnet alfabet.

Begyndelsesindstilingen udferes ved, at indstillingshgulene 19
og 22 ved hjzlp af de ordnede alfabeter 26 og 27 indstilles p& det en-
skede stationssignal og indstillingshjulene 21 og 20 pd tidsangi#el—
sen ved hjelp af talkransene 24 og 25. Identiteten bestdr af to dob-
belttegn, som aflmses pd 1ndsti111ngsh3u1enes ikke ordnede alfabeter
28 til 31 efter et forudbestemt antal frem- og tllbagegbende drejnln—
ger p& h&ndtaget 1 mellem af et stop 42 (fig. 4) og en amm 43 Pa akse-
len 32 bestemte vinkelstillinger. :

PAvirkningshjulene 2 til 5 er anbragi sidan p3 akselen 32, at
de, ndr hindtaget 1 drejes med uret, felger nmed pf grund af frlktIOf 1
nen (kuglen 44, som af en fjeder 45 trykkes mod akselen 32) mod ékse—
len 32 , som héndtaget er sat fast pd. Den vinkel, som f, eks. hgulet
5 fa8r lov til at felge med akselen, bestemmes af stopknasterne 6 $11
11 og en gruppe spsrrearme 12 til 17. De gvrige tre pév1rkmingshjul 2
til 4 har tilsvarende egne stopknaster og SperTearmsgrupper. I hver .
gruppe sperrearme er kun én arm pavirket af en kugle pi en sédan méde*
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- gt armens anden ende kommer ind i virkeomrddet for dens stopknast.

" Indstillingshjulene 19 $il 22 er anbragt sddan pé akselen 32, at
de, nér Lindtaget 1 drejes med uret,kommer til at std stille.En af stop-
knasterne p& hver af de fire pivirkningshjul vil stoppe mod fire af de
fireogtyve sParrearme{Til hvert pavirkningshjul herer en fremforingshage
23, som'arbejder mod en med et indstillingshjul fast forbundet, 26-delt
frémfgringsskive 33 (fig. 2). Nar et pavirkningshjul af akselen 32 dre-
jes med uret, feglger fremforingshagen 23 med og bevager sig lige sd man-
ge trin pad det tilherende indstillingshjuls fremferingsskive 33. P&
denne m&de arbejder hjulene parvis, sdledes at f.eks. fremfsringshagen
pd pavirkningshjulet 5 samarbejder med fremforingsskiven pd indstil-
lingshjulet 21. De gvrige sddamne hjulpar er 4 og 20, 3 og 19 henholds—
vis 2 og 22. '

I operationens naste punkt drejes hédndtaget 1 mod uret. Derved
folger pd grund af friktionen mod akselen pdvirkningshjulet med, hvor-
ved fremfegringshagen 23 medbringer indstillingshjulet lige s& mange
trin, som stopknasterhe ved forrige punkt kunne bevege sig, inden de .
standsédes af spzrrearmene. .

Fremforingen af indstillingshjulene ger, at fire nye kugler
kommer til at pavirke fire af de fireogtyve sparrearme, som fgres frem
i deres respektive stopknasters virkeomréde.

~ Ved den derpd felgende drejning med uret afsgges disse sparre-—
arme, og fremferingshagerne bevager sig lige s& mange trin pd indstil-
lingshjulenes fremfgringsskiver, som stopknasterne kan dreje sig, inden
de rammer spzrrearmene. Under nzste punkt drejes hindtaget 1 mod uret,
og indstillingshjulene fgres frem til en ny position med det resultat,
at fire nye kugler 18 kommer til at pdvirke sparrearmene.

~Som det ses, bygger identitetsapparatet pd det princip, at dets
fremforende dele hele tiden pavirker forudsztningerne (indstillingshju-
lets indstilling) for neste punkts fremforing. For at alle hjulene kan
fa samme uregélmessige fremforing, er hjulene sammenkoblet til en ring
ved overfgringsakselen 24'. Pivirkningshjulet 2 kommer altsd til at
fremfore indstillingshjulet 22. Et tilstrskkeligt antal drejninger pa
héndtaget 1 fordrsager sdledes, at de begyndelsesindstillinger, som ud-
fogres af iﬁdstillingshjulene for hver identitetsudveksling, kommer +il
at pav1rke samtlige indstillingshjuls fremf@rlng.

Selv om hjulene i udfegrelseseksemplet er vist anbragt ved siden
af hverandre pd en enkelt aksel, kan der ogsd tasnkes andre arrangemen-
ter af'hjulene. Eksempelvis kan det vere fordelagtigt at anbringe hju-

lene pi parallelle, jevnt fordelte aksler anbragt langs en cirkel med
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et pdvirkningshjul pd hver aksel og et funktionsmessigt efterfelgende
indstillingshjul, idet hindtagets aksel er ambragt i cirklems centrum.
S&vel indetillingshjul som pavirkningshjul og deres imdbyrdes
forbindelser samt funktiomen af hele anordningen kan naturligvis elek-
troniseres, d.v.s. erstattes af elektroniske elementer og koblinger.

Et eksempel pa apparatet 1 elektronisk udferelse er vist i fié.
5. Her er hvert hjulsst 2 og 19, 3 0g 20, 4 og 21 henholdsvis 5 og 22°
erstattet af indbyrdes ens opbyggede elektronikenheder 51, 61, 71 hen-
holdsvis 81. Enhederne udviser hver et koblingsregister 52, 62, 72 hen—
holdsvis 82, hver for sig hensigtsmessigt pé kendt méde opbygeet af en
rekke bistabile multiv1bratorer nr. 1 til 26, Hvert kobllngsreglster -
er tilsluttet en lamperskke 53, 63, 73 henholdsvis 83. Primerindstil-
lingen tilvejebringes ved hjalp af afbrydere 54, 64, T4 henholdsvis 84,
Kobllngsreglstrene, som har ét trin polvendt, fremfpres trin for trin’
ved betjening af de respektive afbrydere 54,64, T4 og 84. Lampersiker-
ne, som Styres af de respektive koblingsregistre, kan p¢ grund af det
polvendte koblingsregister kun have én lampe tendt, og ved betjening
af de respektive afbrydere kan den tendte’ position forskydes. P& ven-
stre side af lampermkken 53 findes timeangivelserne, og pf hzjre_side
det ikke ordnede alfabet. Ved primerindstillingen af enheden 51 drives”
den tendte position trinvis frem til det gnskede timetal (som er 04 i-
fglge eksemplet i fig. 5, d.v.s. lampen ved 04 er tendt) med afbryde-
ren 54. P2 samme mide sker primerindstillingen ved hjwlp af de evrige
koblingsregistre 62, 72 og 82. Lamperzkken 63 angiver minufter;og lam~
perzkkerne 73 og 83 angiver tilsammen dobbelttegnet for staﬁionssigna—"
let. Efter afsluttet primwrindstilling skal denne omssttes i krypto=
gram, hvilket udferes ved betgenlng af en for alle enhederne felles
afbryder 91 et p& forhind bestemt antal gange, som ved apparatet i fig.
1 svarer til drejningen af h&ndtaget 1 et bestemt antal gange. Hver
gang afbryderen 91 sluttes, fores koblingsregilstrene 52, 62, 72 og 82
lige s& mange trin frem, som de af de polvehdte koblingsregistre 5, T,
10 og 25 ( ifelge eksemplet i fig. 5) udvalgte tellere 106, 110, 113
120 angiver. Under koblingsregistrenes_frémf@ring mé ingen nye tazllere
udvelges, hvorfor samtlige tzllere er spsrrede, nir afbryderen 91 siut«
tes; men ndr afbryderen 91 atter &bnes, bliver det muligt for deip61¥ |
vendte koblingsregistre piny at udvelge fire tellere analog} med den '
ferste drejningsbevegelse med héndtaget, som ved nmste betjening af
afbryderen 91 giver en fremfering af kobl;ngsregistrene 52, 62, T2 og 4
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" 82. T&llerne‘lol $i1 124's funktion svarer ved apparatet i fig. 1 til
stopknasterne 6 til 1l's funktion.
Efter nedtrykning et p& forh&nd bestemt antal gange af afbry-
deren 91 er de fire tmndte positioner i lamperskkerne 53, 63, 73 og 83
forskudt et antal trin, 6g de bogstaver i de ikke ordnede alfabeter,
som nu kan aflmses ud for de tendte positioner, udger identitetskodens

PATENTKRAV.

1. Chiffreringsapparat, isgr for identitetssignalering, k en d e =
t e gnet ved mindst to enmheder (2,19; 3,20; 4,21; 5,22 henholdsvis
51; 61; 71; 81), som hver omfatter en trinvis fremferlig indstillings-—
anordning (19-22 henholdsvis 52; 62; 72; 82) og flere tzllere (6-11
henholdsvis 101-124), hvorhos indstillingsanordningen ved hvertd indstil-
lingstrin er tilkoblet en t#ller, og enhederne er koblet 1 en endelss
serie gennem'et overferingsorgan mellemrtallerne i én enhed og indstil-
lingsanordningen i den efterfglgende enhed, hvilket overferingsorgan
efter indstilling af de respektive enheders indstillingsanordninger er

i stand til at tilvejebringe en fremfgring af den respektive indstil-
11ngsanordn1ng det antal trin, som bestemmes af den i gjeblikket virksom-
me t@ller i den nszrmest foregiende enhed i serien.

2. Apparat ifglge krav 1, k ende t egn e t ved, at for hver
enhed'(2,19; 3,20; 4,21; 5,22) udggres indstillingsanordningen af et
med kugler, stifter eller lignende stilbare kamelementer (18) forsy-
net, ved drejning trinvis fremferligt indstillingshjul (19-22), og te&l-
lerne omfatter stopknaster eller lignende stopelementer (6-11) pad et
drejéligt pdvirkningshjul (2-5), at hvert indstillingstrin pad indstil-
lingshjulet (19-22) direkte eller over sparrearme (12-17) herer til et
stopelément (6=11) i enheden, og at overferingsorganet omfatter medbrin-
gerorganer (23) mellem pavirkningshjulet i én enhed og indstillingshju-
let i en efterfslgende enhed, hvorhos de i apparatet indgdende elementer
er koblet til hverandre og til et i begge retninger drejeligt héndtag
(1), s&ledes at samtlige indstillingshjul (19-22) ved drejning af hind-
taget (1) i den ene retning vil std stille, og samtlige pévirkningshjul
(2-5) vil dreje sig en vinkel, som bestemmes af de i pjeblikket virksom-
me stopelementer (6-11), medens indstillingshjulene (19-22) ved drejning
af h&ndtaget den anden vej af medbringerorganerne (23) vil blive dre-
jet samme vinkel, som pivirkningshjuleme (2-5) blev drejet i den fore-
gaende operation. '

3. Apparat ifslge krav 1 eller 2, k end et e gn et wved, at

to af indstillingsanordningerne henholdsvis indstillingshjulene er for-
synet med en talrzkke (24,25) med tidsangivelse og en bogstavrmkke
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(28,29) med et alfsbet i uordenm, og de to ovrige indstilltngﬁﬁﬁbr&ninger
henholdsvis indstillingshjul hver er forsynet med en bogestavrakke (26,
27) med et alfabet i orden og en bogstavrakke (30, 31) med et slfabet i
uorden. - : ‘

4, Apparat ifelge krav 2 eller 3, k en &“e tegnet *Ved, at
samtlige hjul (2-5, 19-22) er anbragt pd en felles aksel (32), at hind-
taget (1) stadr i positiv drivforbindelse med aksalan'(32), 0g 8t pa-
virkningshjulene (2-5) ved friktion medbringes af akselen til deres af
indstillingshjulenes (19-22) kamelement (18) bestemte drejningsvinkels
5. Apparat ifelge krav 2 eller 3, k en d e t e gn et wved, et
hjulene er anbragt p& parallelle, langs en cirkel jewnt fordelte aksler,
hvorhos der pé hver eksel er embragt pavirkningshjulet i dem éne enhed
og indstillingshjulet i den efterfglgende emhed, og héndtagets aksel er
anbragt i cirklems centrum. »

6. Apparat.ifelge ethvert af kravene 2’ ti1 5, k ende t egnet
ved, at medbringerorganet udgeres af en pé xndstllllngshjulet (19-22)
snbragt fremferingsskive (33) og en pid pavirkningshjulet (2-5Y anbragt
fremforingshage (23), som, nir hindtaget drejes den ferste ve], folger
med pavirkningshjulet (2-5) og pd det stillestdende indstillingshjuls
fremforingsskive (33) samler s& mange trin op, som svarer $i1 phvirk-
ningshjulets drejning, for senere, nir hindtaget (1) drejes den enden
vej, at medbringe indstillingshjulet (19-22) s& mange trin,som svarer
til pavirkningshjulets (2-5) drejning i foragdende operation. ”
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