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Chiffriervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Chiffriervorrichtung, insbe~
sondere zum Anzeigen von KennwSrtern.,

Eine Chiffre iblicher Art dient dazu, den chiffrierten
Klartext unleserlich zu machen. Der Klartext ist lediglich
dem Chiffrierer und demjenigen Dechiffrierer zugidnglich,
der Uber den Schliissel fiir die in Frage kommende Chiffre
verfigt, Jemand, der unbevollmdchtigt in den Besitz des
chiffrierten Textes gelangt und dessen Inhalt erfahren
méchte, muB sich illegal entweder den zum chiffrierten Text
gehtrenden Klartext bzw. den vom Chiffrierer verwendeten
Schliissel beschaffen, oder er muB unter Zuhilfenahme der
Chiffre den Schliissel rekonstruieren., Eine Rekonstruktion
des Chiffrierschliissels wird natiirlich erheblich vereinfacht,
wenn man Zugang sowohl zur Chiffre als auch zum zugehOrigen
Klartext hat.
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Bel Kennwortiibermittlungen, beispielswelisc owischen vel
Radiostationen, gelangt ein unbevollmichtigter Zuhb.er in
den Besitz sowohl der Chiffre als auch des Kla Lextes.
Damit ist eine unvermeidbare Schwachstelle bei der Verwen-
dung von Chiffren dieser Art gegeoen, und dahcr nul der
Schwierigkeitsgrad fir ein Entziffern der Chifif. e cxtren

hoch liegen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, mit welcher dlese Schwachstell:
vollig ausgegliehen werden kann, Daoel mnacht sich dle Zr-
findung eine weitere fundamentale Eigenschaft von Chiffren
zur Kennwortiibertragung zu nutze. Kennwortsi.nale misszn
ndmlich vom Empfénger nicht dechiffriert waordon,

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Chiff-icerosrichtung
nach der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dal mindsstens
zwel Einheiten vorgesehen sind, von denen jede elnen
schrittweise bewegbaren Einstellmechanlismus sowle =ine
Mehrzahl von Zihlern aufweist, wobel jede Linstellung des
Instellmechanismus einem Zdhler entspericht, und dal die
Einheiten von Uvertragungsmitteln zwischen den Zihlern er
einen Einhelt und dem Einstellmechanismus der nichstfolgen-
den Einheit zu einer endlosen Reihe verbunden sind, wobel
die Ubertragungsmittel nach Betdtiguns der Einstellmecha-
nismen der Einheiten den Jewelligen Zinstellmechanismus
diejenige Anzahl von Schritten durchfiihrenlassen ktnnen,
welche von dem augenblicklich aktiven Zéhler der vorher-
gehenden Einheit der endlosen Reihe pestimmt ist. Auf
diese Welse ist die Vorrichtung so ausgebildet, dafl sie
sich nicht dazu eignet, das Kennwortsignal oder die Chiffre
zu dechiffrieren.

Es ergibt sich ohne welteres, daB bel einer Chiffre,
deren Art auch dann nicht ihre Dechiffrierung erudglloht,

-2 -

109830/1377

BAD ORIGINAL




K 2101834

weins des soeowendste Jehlissel bekannt ist, extreme Schwie-
sigkelten aurteeten, wenn meir sersucht, den in Frage ste-
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1+ oauy einer Zeltangebe (und =zwar von der Angabe
des Zeitpunkis, in dem die Chiffrierung des Keawortsignals
enfolgt) -1l aus rwel Buchstaven einiger dar Ruisignale

de miteinani-c in Informationsaustausch stehenden Stationen
vesteht. D2 sich der Zeitpunkt, in den das Kemnwortsignal
entatent, as” dac Ausschen der Chilfre bestimmend auswirkt,
sing owei ocer achr Kennwortsignale, die zwlschen den glei-
chen Gbspf@'lﬁnartne’n, Jedoch zu unterschiedlichen Zelit-
punkien ausgctauseht werden, in ihrem Ausachen alnandcr

verschiedern,

Die Einstellungen der Vorrichtung werden uncegelmiBig
fortgeschaltet, so daB jede Einstellung direkt oder indi-
»ekt alle andeven Einstellungen betdtigt, und zwar derart,
daB eine leichte Abwandlung einer BEinstellung gegeniber
ciner anfinglichen Einstellung eine durchgreifende linderung
der endglltisen Einmstellungslagen sowie eine entsprechende
Laderung der Chiffre mit sich bringt.

Belspiel T IT
Klartext AAAA AAAB
Chiff:e DGYD KKPB

Auf dep beiliegenden Zeichnung sind Ausfihrungsbelspiele
der Vorrichtung nach der Erfindung dargestellt. Die Zeich-
nung zeigt in:

Pig., 1 eine lediglich mechanisch arbeitende Ausfihrungs-

form einer Chiffriervorrichtung;
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Fig. 2 im Schnitt entlang der Linie II-II nach Fig. 1
die Art und Weise, in der Klinken eine mit einer Schaltnocke
versehene Rolle betdtigen und in der eine Rolle dazu ge-

oracht wird, eine weiltere Rolle fortzuschalten;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Rolle, die
mit Kugeln versehen ist ;

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV nach Fig. 1;

Fig. 5 einen Schaltplan fir eine elektronisch arpeitende

Vorrichtung.

Auf einer Welle %2 sind vier Einstellrollen 19 bis 22
und vier Betitigungsrollen 2 bis 5 angeordnet. Jede der
Einstellrollen kann in 26 unterschiedliche Winkellagen 4o
gemdB Fig. 3 eingestellt werden, wobel der Winkel cL_zwi-
schen diesen Winkellagen 560O : 25 betrdgt. Jede Einstell-
rolle ist mit 26 Kugeln 18 versehen, die in sechs Ringreihen
41 derart angeordnet sind, daB jewells eine Kugel zu jeder
Winkellage gehdrt. Die Kugeln kOnnen auf der Linie der
gleichen Winkellagen 4o in gewlinschter Weise in axialer
Richtung von einer Ringreihe 41 in eine andere Ringreihe

verschoben werden.

Die Kugeln in jeder Ringreihe 41 werden von einer Klinke
12 bis 17 abgetastet, deren anderes Endgiginer der Betdtigungs+t
rollen zusammenwirkt. Jede dieser Betdtigungsrollen umfaBt
sechs axial abgeteilte Abschnitte, und jeder Abschnitt be-
steht aus einer Schaltnocke O bis 1l. Jede Ringreihe von
Kugeln auf einer Einstellrolle wirkt lber eine Klinke '
mit einem einen Schaltnocken aufweisenden Abschnitt einer
Betidtigungsrolle zusammen. Die Klinken sitzen schwenkbar
auf elner Achse 34.

Jede der Einstellrollen 21 und 20 trdgt jewells einen
Ziffernring 24 und 25 fiir die Zeltziffern sowie Jjeweils
einen Buchstabenri?ﬁ 28 und 29 mit einem ungeordneten

9830/1377
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Alphabet. An der Einstellrolle 19 sind zwel Buchstaben-
ringe 25 und 30 angeordnet, von denen der erstere mit einem
geordneten Alphabet wund der letztere mit einem ungeordneten
Alphabet vsersehen ist. Zur Einstellrolle 22 gehlren zwel
Buchstabenringe 27 und 31, die rechts aul der Welle 32
sitzen und liber Zahnridder 36 und 37, eine Welle 24" sowie
zahnridder 56 und 39 derart mit der Einstellrolle 22 verpunden
sind, daB sich letztere bei einer Drehung der Buchstaben-
ringe 27 bis 31 um den gleichen Betrag dreht. Der Buch-
stabenring 27 tridgt ein geordnetes Alphabet, wdhrend der
Buchstabenring 351 mit einem ungeordneten Alphabet versehen

ist.

Die anféngliche Einstellung erfolgt in der Welse, daB
man die Einstellrollen 19 und 22 mittels der geordneten
Alphabete 26 und 27 mit dem gewlinschten Stationssignal in
Ubereinstimmng bringt und die Einstellrollen 21 und 20
mittels der Ziffernringe 24 und 25 auf die Zeitzahl ein-
stellt. Das Kennwort besteht aus zwel zwelstelligen Gruppen,
die von den ungeordneten Alphabeten 28 bis 31 der Einstell-
rollen wiedergegeben werden, nachdem ein Handrad 1 eine
vorbestimnte Anzahl von Drehungen im Uhrzeigersinn und gegen
den Uhrzeigersinn durchgefiihrt hat, und zwar zwischen Winkel-
stellungen, die von einem Anschlag 42 nach Fig. 4 und einem
Arm 43 auf der Welle 32 festgelegt sind.

Die Betdtigungsrollen 2 bis 5 sind derart auf der Welle
%2 angeordnet, daB sle dem Handrad bei seiner Drehung im
Uhrzeigersinn folgen, und zwar aufgrund eines Reibschlusses
mit der W-2lle 32, auf welcher das Handrad 1 befestigt ist.
Eine Kugel 44 wird von einer Feder 45 gegen die Achse 32
gedrliickt. Der Winkelbereich, ilber den beispielswelse die
Bebidtigungsrolle 5 der Achse folgen kann, wiprd durch die -
Schaltnocken 6 bis 11 sowie eine Gruppe von Klinken 12 bis 17
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pestimmt. Die drel serbleibenden Betivigungsrollen © oig &
welsen ebenfalls entsprechende Schaltnocken nd Gruppen 7o
Klinken aui’, In jeder Gruppe der {linken i d lediglicn
eine'Klinke ron einc> Kugel betitipgt, und zwar decart, -ab
des andere Ende der Klinke in den Aktionsbersich seine~
Schaltnocke eintritg,

Die Einstellrollenld bis 22 stehen auf des Lelle 52
still, wenn das Handrad 1 gedreht wird. Eine der Schalt-
nocken an jedem der vier Betitigungsrollen koanat zum An-
schlag gegen vier der vierundzwanzig Klinikken., Jede Betd-
tigungsrolle ist wit einem Vorschubheken 25 Telrsehen, der
mit einer Vorschubscheibe 33 zusammenwirkt. Letztere ist
in 20 Abschnitte gemiBf Fig. 2 unterteilt und sitit fest
an einer Einstellrolle. Bei einer Drehung einer Bestidtigungs-
rolle unter der Wirkung der Welle 2 im Uhrzeloersinn folgpc
der Vorschubhaken 25 der Vorschubschelte der ziugehdrigen
Binstellrolle und Uberstreicht eine glsiche Anzanl son
Stufen. Auf diese Welse wirken die Nnllen paarweise zu-
sammnen, so daB beispielsweise der Vorschubhaken de: Beti-
tigungsrolle 5 mit der Vorschubscheibe der Einstellrolle 21
zusammenarbeltet. Andere derartige Rollenp=are bestehen
Jewells aus den Rollen 4, 20 oder 3,19 und 2,22,

Belm néchsten Betétigungsschritt wird das Hardrad 1 gegen
den Uhrzeigersinn gedreht., Dieser Bewegung, Tolgt die Betéd-
tigungsrolle aufgrund des Reibschlusses géd der VWelle, und
der Vorschubhaken 23 nimmt die Einstellrolle urm ebenso vizle
Schritte mit, wie sich die Schaltnocken bei der vorherge-
gangenen Betdtigung bewegen konnten, bevor sie von den
Klinken gestoppt wurden.

Aufgrund der Fortschaltbewegung der Einstellrollen pe-
tédtigen vier neue Kugeln vier der vierundzwanzig Klinken,
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“wlehe in ihren  Aktionsbereich oder in den der Schalt-

nocken hineingelsagt sind.

Bei einer nachiolgenden Drehung Im Uhrzeigersinn werden
dicse Klinken abgetastet, und die Vorschubhaken 23 Uber-
sareichen so 7iele Stuien aul den Einstellrollen, wie sich
Gie Schaltnocken drehen miissen, bis sie aul die Klinken

toeifen.

hrend des nichsten Betdtigungsschritts wird das Hand-
rad gegen den Uhrzeigersinn gedreht, und die Einstellrollen
verden in eine neue Lage fortgeschaltet. Dementsprechend

sebdtigen sicv neue Kugeln 10 die Klinken.

Die Arodcitsweise der Vorrichtung nach der Brfindung ba-
sient also darauf, daB die Vorschubelemeate immer diejeni-
gen Betriebsbedingungen (Einstellung der Einstellrollen)
beeinflussen, welche rorbestimmend sind fiir den Vorschub
wéhrend'des nichstfolgenden Betédtigungsschritts., Um sdmb-
lichen Rollen den gleichen unregelmidBigen Vorschub zu er-
teilen, sind die Hollen mittels der Ubertragungswelle 24!
su einem Ring zusammengekoppelt. Dementsprechend schaltéet
die Betidtigungsrolle 2 dile Einstellrolle 22 fort. Eine aus-
peichende Anzahl von Drehungen des Handrades 1 Tihrt dazu,
daB8 die anfinglichen Einstellungen, die mittels der Ein-
stellrollen bei jeder Kemmwortédnderung vorgenommen werden,
den Vorschub sdmblicher Einstellrollen bewirken.

Die Einstellrollen, die Betdtigungsrollen, ihre relati-
ven Bewegungen sowie der Antrieb der gesamten Vorrichtung
kdnnen ohne weiteres elner elektronischen Steuerung unter-
worfen werden, d.h., sie konnen von elektronischen Elementen
und Kopplungen ersetzt werden.

-7 =
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Eine Ausfihrungsform einer elektronisch arbeitenden Vor-
richtung geht aus Fig. 5 hervor. Bel dieser Vorrichtung
sind ssmtliche Rollensitze 2,19 und 3, 20 sowie 4, 21 und
5, 22 durch untereinander ildentisch ausgebildete elektro-
nische Einheiten 51, 61, 71 und 81 ersetzt. Jede dieser
Einheiten besteht aus einem Schaltregister 52, 62, 72 und
82, von denen jedes in geeigneter Welse aus elner Reihe
bistabiler Mitnehmer 1 bis 26 zusammengebaut ist. dJedes
Schaltregister ist an eine Lampenreihe 53, 63, 73 und &3
angeschlossen. Die anféngliche Einstellung des Zei%- und
Stationssignals wird von den Schaltern 54, 64, T4, 84
bewirkt. Die Schaltregister, von denen ein Schritt gepolt
ist, werden durch SchlieBen des jeweiligen Schalters 54,
54, T4 und 84 schrittweise fortgeschaltet. In den vom je-
weiligen Schaltregister gesteuerten Lampenreihen leuchtet
lediglich eine Lampe auf, und zwar aufgrund des gepolten
Schaltregisters, wobel durch Betédtigung des jewelligen
Schalters die Lage des erleuchteten Punktes verdndert werden
kann. Links von der Lampenreihe 53 sind Zeltangaben ange-
ordnet, wihrend sich auf der rechten Selte ein ungeordnetes
Alphabet befindet. Bei der Ursprungseinstellung der Einheit
51 wird die Stellung des erleuchteten Punktes schrittweise
aufwdrts geschaltet bis zur gewlinschten Zahlenangabe der
Stunde (beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 5 hendelt es
sich dabei um die Zahl O4, d.h., die Lampe bei der Zahl Ok
leuchtet auf), und zwar mittels des Schalters 54. 1In glel-
cher Weise wird die erste Einstellung der verbleibenden
Schaltregister 62, 72 und 82 vorgenommen. Die Lampenreihe
63 zeigt die Minuten an, wihrend die Lampenreihen 73 und
8% gemeinsam eine Anzeige der zwelstelligen Gruppen des
Stationssignals ergeben. Um anschlieBend die Anfangsein-
stellung zu vervollstédndigen, wird diese Einstellung in
'Chiffren geschrieben. Hierzu 1Bt man den allen Einheiten
gemeinsamen Schalter 91 eine vorbestimmte Anzahl von SchlieB-

-8 -
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vorgingen durchfiihren, Dies entspricht einer bestimmten
Anzahl von Drehungen des Handgriffs 1 bei der Vorrichtung
nach Flg. 1. Bel jedem SchlieBen des Schalters 91 werden
die Schaltregister 52, 62, 72 und 82 bel dem Ausfihrungs-
beispiel nach Pig. 5 um so viele Schritte fortgeschaltet,
wie es von den durch die gepolten Schaltreglister gewdhlten
Zdhlern lo6, 1llo, 113 und 120 angezeigt wird. Widhrend des
Fortschaltvorgangs der Schaltregister mlissen keine neuen
Zdhler ausgewidhlt werden, und sdmtliche Z&hler werden daher
beim SchlieBen des Schalters 91 blocklert. Wird jedoch
der Schalter 91 wieder gebffnet, so kdnnen die gepolten
Schaltregister erneut vier Zdhler auswdhlen, und zwar
analog zur ersten Drehung des Handrades. Diese Zihler
bewirken beilin ndchsten SchlieBen des Schalters 91 das Fort-
schalten der Schaltregister 52, 62, 72 und 62, Die Funk-
tion der Zihler lol und 124 entspricht der Funktion der
Schaltnocken 6 bis 11 bei der Vorrichtung nach Fig. 1.

Wenn der Schalter 91 mit vorbestimmbter HHufigkelt ge-
driickt worden ist, sind die vier erleuchteten Punkte in den
Lampenreihen 53, 63, 73 und 83 eine Anzahl von Schritten
bewegt worden. Die Buchstaben in den ungeordneten Alpha-
beten, die nun neben den erleuchteten Punkten abgelesen
werden konnen, geben das Kennwort wieder.

109830/1377
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Q;) Chiffriervorrichtung, iusbesondere zua Ubertragen

T 3

von Kennwortern, dadurch ge ik ennzel 2hne v,

daB mindestens zwel Einheiten (2, 19 - 3, 20 - 4, 21 -

5,22 und 51, L1, 71 und 81) Jorgeseheir sind, von denen jz-
des elnen schiittwelse bewegoaren Einstellmechenismus (19 -
22 und 52, 62, 72, ¢2) sowie eine ilehrzahl so1 Zdhlern

(6 - 11 und lol - 124) aufweist, wovel Jede Zinstellung des
Einstellmechanismus einemn Zdhler entspricht, und dafl dis
Tinheiten von Ubertrasungsmitteln zwischen den ZEhlewn

der einen Einheit und de. Binstellmechanis.aus der nizhsh-
Tfolgenden Einnheltb zu eher endlosen cihe servunden siad,
wobel die Ubertragungsmittel nach Betidtiguns der Zinstell-
mechanismen der FEinheiten den Jjewelligen Einstellaecharisius
diejenige Anzahl von Scinritten durchilihren lassen kornnza,
welche son dem augenblicklich aktiven Zdhler der 7o her-
gehenden Einheit der endlosen Reihe bestimmt ist.

T~

. Vorrichtung nach Anspiruch 1, dadurch g e ¥ e n n-
zelchnet, daB bel jeder Einheit (2, 13 - J,20 - 4,21~
5,22) der Einstellmechanismus eine Einstelliolle (19 - 22
ist, die Kugeln, Stifte oder dhnliche einstellbare Hubele-
mente (1¢) aufweist sowie schrittwelse in Drehrichtung
fortschaltbar ist, und die Zihler an einer umlaulenden Be-
tdtigungsrolle (2 - 5) angeordnete Schaltnocken oder dhn-
liche Anschlagelemente (6 - 11) aufwelsen, daB jeder Ein-
stellschritt der Elnstellrolle (19 - 22) direkt oder mittels
Klinken (12 - 17) mit einem Anschlagelement (6 - 11) der

Einhelt in Beziehung gesetzt wird, und daB/die Ubertragun:is-
Ubertragungsmittel

2
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elemente (23) cwischen der Betédtlgungsrolle einer Einhelt
und der Einstellrolle der nichstfolgenden Einheit umfassen,
wobei die Eleuente der Vorrichtung derart miteinander und
mit einen in beiden Richtungen drehbaren Handrad (1) ver-
bunden sind, daB bei einer Drehung in einer Richtung sdmt-
liche Einstellrollen (19 bis 22) still stehen sowie sédmbt-
liche Betitisungsrollen (2-5) lber einen Winkdébereich
~edreht werden, der von den augenblicklich aktiven Anschlag-
elementen (s - 11) bestimmt ist, und daB bel einer Drehung
in entgegengesetzter Bichéung die Einstellrollen (19 - 22)
von den Ubertragungselementen (23) um den gleichen Winkel
gedreht werden, um den die Betitigungsrollen (2 - 5) wih-
rend des rorausgegangenen Betdtigungsschritts gedreht worden

viaren.

T Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit Jewells vier
Finstellmechanismen und Einstellrollen, dadurch g e k e nn-
2z eichnet, daB zweli der Elnstellmechanismen und
Finstellrollen jeweils mit ener Ziffernreihe (24, 25) fir
zeitangaben und einer Buchstabenreihe (20, 29) fir ein un-
geordnetes Alphabet in Beziehung stehen und dafB die belden
verbleibenden Einstellmechanismen und Einstellrollen je-
weils eine Buchstapenreihe (26, 27) mit einem geordneten
Alphabet und eine Buchstabenrelhe (30, 31) mit einem unge?
ordneten Alphabet aufwelsen.

4,  vVorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e -
kennzeichnet, daB alle Rollen (2 - 5, 19 - 22)
auf einer gemeinsamen Welle (32) angeordnet sind, daB das
Handrad (1) in direkter Antriebsverbindung mit der Welle
(32) steht und daf die Betdtigungsrollen von der Welle unter
ReibschluB um ihre Winkelbetridge gedreht werden, die von
den Hubelementen (18) der Einstellrollen (19 - 22) festgelegt
sind.

- 11 -
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5 Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e =~
kennzedchnet, daB die Rollen auf parallelen
Wellen gleichmdBig verteilt entlang einer Kreisbahn ange-
ordnet sind und daB jede Welle die Betdtigungsrolle einev
Einheit und die Einstellrolle einer ndchstfolgenden Einheit

»igt, wobel die Welle des Handrades (1) im Zentrum der

Kreisbahn vorgesehen ist.

O Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch g ekennzeichnet, daB die Ubertragungs-
elemente eine Vorschubscheibe (33), die an den Einstell-
rollen (19 - 22) sitzt, sowie einen an den Betdtigungsrollen
(2 - 5) angeordneten Vorschubhaken (23) aufweisen, wobei der
Vorschubhaken bel einer Drehung des Handrades in der ersten
Richtung der Betdbigungsrolle (2 - 5) folgt sowle aufl der
Vorschubscheibe (335) der stillstehenden Einstellrolle eine
Anrzahl von Schritten Uberstreicht, die der Drehung der Be-
tdtigungsrolle entspricht, und anschlieBend beil einer Drehung
des Hendrads (1) in entgegengesetzter Richtung die Einstell-
rolle (19 - 22) um eine Anzahl von Schritten mitnimat,
welche der Drchung der Betdtigungsrolle (2 - 5) widhrend
des vorhergegangenen Betdtigungsschrittes entspricht.
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