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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschliissel-
vorrichtung zum Verschliisseln eines in bindrer Form
vorliegenden Klartextes durch Uberlagerung der Klar-
textsignale mit verinderbaren Schliisselsignalen, enthal-
tend eine Mehrzahl elektrischer Einrichtungen, von de-
nen jede eine unterschiedliche Anzahl bistabiler, in Serie
geschalteter Bauelemente enthilt, welche Einrichtungen
parallel zueinander schrittweise weiterschaltbar sind und
in denen der Ausgangszustand der bistabilen Bauelemen-
te nach einem beliebig wihlbaren Schema setzbar ist und
einander zugeordnete Bauelemente dieser Einrichtungen
Kolonnen bilden und der Zustand der eine Kolonne
bildenden Bauelemente ein Verschliisselsignal mit Hilfe
eines Satzes von Zahnridern herzustellen, welche Zahn-
rader unterschiedliche Anzahlen von Z#hnen, vorzugs-
weise Primzahlen, aufweisen, auf der gleichen Achse
angeordnet sind und zusammen mit einem Satz entspre-
chender, die gleiche Anzahl von Zihnen aufweisender,
unabhiingig voneinander drehbarer Zahnrider zusam-
menwirken. In dem zweiten Satz Zahnrider steht jeder
Zahn fiir ein bindires Bit, und die miteinander ausgerich-
teten Zdhne im ganzen Zahnradsatz bestimmen ein durch
die entsprechenden bindren Bits gebildetes Zeichen. Auf
diese Weise konnen mit dem zweiten Satz Zahnrdder
gleichzeitig so viele Zeichen bestimmt werden, wie auf
dem Umfang des Rads Zihne angeordnet sind. Zu
Beginn konnen die die Zeichen bildenden Bits nach
Belieben eingestellt werden. Wenn die Zahnrider des
ersten Satzes, welche unterschiedliche Z&hnezahlen aui-
weisen, immer gleichzeitig um einen Zahn weitergedreht
werden, versteht sich, dass, sobald das treibende Zahnrad
mit der kleinsten Zihnezahl um eine ganze Umdrehung
weitergedreht wurde, die Zdhne in dem angetriebenen
Satz Zahnrider eine Kombination bindrer Bits, d.h. ein
Zeichen, bestimmen, das gegeniiber der urspriinglichen
Kombination unterschiedlich ist. Diese Kombinationen
konnen weiter verindert werden, wenn das treibende
Zahnrad mit der néchstniedrigen Zihnezahl um eine
volle Umdrehung weitergedreht wurde, usw. Wenn die
Anzahl der Zihne der treibenden Réder Primzahlen sind,
so versteht sich, dass die gleichen Kombinationen, d.h.
das gleiche Zeichen, wie urspriinglich eingestellt, erst
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wieder erhalten wird, wenn der Satz der treibenden
Réder um eine Anzahl Schritte weitergedreht wurde,
welche gleich dem Produkt der Zahnezahlen aller in
diesem Satz enthaltenen Réder ist.

Von den auf dem Umfang des zweiten Zahnradsatzes
erscheinenden Zeichen wird fiir jede Verschliisselung ein
Zeichen ausgewihlt, das einer Reihe von Zihnen ent-
spricht, die entweder lings einer gemeinsamen Bezugsli-
nie angeordnet sind oder eine systematische Verschie-
bung zwischen verschiedenen Bezugslinien aufweisen,
wobei im letzteren Falle eine unerwiinschte Entschliisse-
lung zusitzlich erschwert wird.

Das zum Verschliisseln verwendete Zeichen wird
dann dem in Klarschrift vorliegenden Zeichen iiberlagert,
wodurch ein verschliisseltes Zeichen entsteht.

Diese bekannte Anordnung weist jedoch eine Mehr-
zahl von Nachteilen auf. Ein fir das Verschliisseln
wichtiger Nachteil ist, dass die oben beschriebene, syste-
matische Veriinderung der auf dem Umfang von Zahnri-
dern gebildeten Zeichen aus rein praktischen Griinden
nur fiir nahe nebeneinander angeordnete Zeichen (Z#h-
nereihen) durchgefiihrt werden kann. Auf diese ist die
Anzahl der praktisch moglichen Verdnderungen gegen-
iiber der Gesamtzah! der auf allen Zahnrddern angeord-
neten Zeichen sehr beschréinkt.

Es ist das Ziel der vorliegenden Erfindung, diese
Nachteile zu beheben.

Die Verschliisselvorrichtung nach der vorliegenden
Erfindung ist gekennzeichnet durch eine Anordnung zum
automatischen Auswihlen einer Kolonne und zum Wei-
terleiten von dem Schaltzustand der bistabilen Bauele-
mente der ausgewihlten Kolonne entsprechenden Signa-
len an ein Addierwerk, das das den Klartextsignalen zu
iiberlagernde Verschliisselsignal bildet.

Die Erfindung soll nun mit Hilfe der Figuren an
einem Ausfithrungsbeispiel ndher erlautert werden,

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild fiir eine Verschliissel-
vorrichtung, die in Ubereinstimmung mit der vorliegen-
den Erfindung aufgebaut ist. ’

Fig. 2 und 3 zeigen Verdrahtungsschema fiir zwei Bei-
spiele von Zeichenwihlern, welche in der Vorrichtung
nach Fig. 1 verwendet sind.
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Fig. 4 zeigt ein Verdrahtungsschema fiir ein Addier-
werk, das ebenfalls in der Vorrichtung nach Fig. 1
verwendet ist.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform einer
Verschliisselvorrichtung sind vier Schieberegister S,, Sp,
S. und S, vorgesehen, von denen jedes eine Reihe in Serie
geschalteter bistabiler Flip-Flops aufweist, die als kleine
Blocks eingezeichnet sind.

Jede der Reihen enthilt eine andere Anzahl Flip-
Flops. Das Schieberegister S, das in der gezeigten
Ausfiihrungsform durch die oberste Reihe von Flip-
Flops gebildet ist, enthilt dreizehn Flip-Flop al bis al3.
Das Schieberegister S, in der zweiten Reihe enthilt
zwSl Flip-Flops bl bis bl2, und die Schieberegister S,
und S, der dritten und vierten Reihe enthalten elf bzw.
zehn Flip-Flops c1 bis c11 bzw. d1 bis d10.

In jeder Reihe ist die Ausgangsleitung eines Flip-
Flops in bekannter Weise mit der Fingangsleitung des
nichstfolgenden Flip-Flips verbunden, so dass, wenn das
Register um einen Schritt weitergeschaltet wird, die in
jedem Flip-Flop dieser Reihe gespeicherte Information in
den nichstfolgenden Flip-Flop weiterverschoben wird.
Weiter ist aus Fig. 1 zu ersehen, dass zur Bildung eines
geschlossenen Schrittschaltkreises der letzte Flip-Flop
jeder Reihe mit dem ersten Flip-Flop der gleichen Reihe
verbunden ist.

Am Anfang werden alle Flip-Flops, beispielsweise
mit Hilfe von Lochkarten, in eine beliebig wihlbare
Stellung geschaltet. Der Einfachheit wegen wurde eine
solche Einrichtung zum Eingeben von Informationen und
auch der normalerweise verwendete Taktgeber zum
Schrittschalten nicht in die Figur eingezeichnet.

Die einzelnen Register sind vorgesehen, um parallel
miteinander weitergeschaltet zu werden, wobei die Infor-
mationsbits in der durch je einen Flip-Flop aus jeder
Reihe gebildeten ersten Kolonne k1 (Flip-Flops al, bl,
cl und d1) in die Flip-Flops a2 bis d2 der zweiten
Kolonne k2, und die Inhalte der letzteren in die Flip-
Flops a3 bis d3 der dritten Kolonne iibertragen werden,
usw. Jede Kolonne von Flip-Flops bestimmt ein Zeichen,
das im vorliegenden Falle aus vier Bits besteht. Die am
Anfang in die erste Kolonne k1 eingegebenen Bits
werden bis zum letzten Flip-Flop d10 des Registers Sq
parallel weitergeschaltet. Beim niichsten Schaltschritt
beginnt wegen der unterschiedlichen Anzahl Flip-Flops
in den verschiedenen Schieberegistern fiir das Schiebere-
gister S, ein neuer Arbeitszyklus, wobei das am Anfang
in den Flip-Flop d1 eingegebene Bit wieder im Flip-Flop
d1 erscheint, wihrend die Bits in den anderen Flip-Flops
der Kolonne k1 durch die Bits aus den Flip-Flops a,,,
By: und cy; der Register S, bis S. ersetzt werden.
Beim nichsten Weiterschalten beginnt das Register S,
einen neuen Arbeitszyklus, wobei die Kolonne k1 nun-
mehr ausser dem «anfénglichen» Bit im Flip-Flop cl die
Bits al2, bl2 und d10 enthilt. Dieser Arbeitszyklus
wiederholt sich fiir die verbleibenden Register S, und
S. in entsprechender Weise. Es versteht sich, dass die
anfinglich vorhandene Kombination von Bits erst nach
einer Anzahl von Schrittschaltungen, die dem Produkt
der Schritte, um die jedes der vier Schieberegister weiter-
schaltbar ist, entspricht, wieder erscheint.

Im folgenden soll die Anordnung, die zur Auswahl
des Zeichens, d.h. der Bit-Kombination einer Kolonne,
das zum Verschliisseln eines in der Form eines Tmpulses
gleichzeitig mit dem Weiterschalten der Schieberegister
gelieferten Klarschriftzeichens verwendet wird, beschrie-
ben werden.
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Zu diesem Zweck ist eine Anzahl von Zeichen-
wiahlern T1, T2, T3 und T4 vorgesehen. Jeder Zeichen-
withler weist vier Paar Eingangsleitungen il bis i4 auf,
die mit den entsprechenden Eingangsleitungen der ande-
ren Zeichenwihler parallel geschaltet sind und iiber
einem nicht niher beschricbenen Schalter V (System-
Wiihler) mit den vier Paaren der Flip-Flip-Ausgangslei-
tungen irgendeiner Kolonne verbunden werden kon-
nen.

Im folgenden soll angenommen werden, dass die
Wiihler, wie es in Fig. 1 gezeigt ist, tiber die Leiterpaare
L1 bis L4 mit den Flip-Flops al bis d1 der Kolonne al
verbunden sind.

Die Ausgangsleitungen Ul bis U4 jedes Zeichenwih-
lers T1, T2, T3 und T4 sind mit einer der Eingangsleitun-
gen von zwei Und-Toren 01, 05; 02, 06; 03, 07; und 04,
08 verbunden. Die andere Eingangsleitung jedes der
UND-Tore 01 bis 08 ist mit der Ausgangsleitung eines
Addierwerks Al bis A8 verbunden, das wie der Zeichen-
wihler vier Paar Eingangsleitungen aufweist, von denen
jedes Paar iiber den Schalter V mit den entsprechenden
zwei Ausgangsleitungen der vier Flip-Flops der zugehdri-
gen Kolonne verbunden ist. Bei der gezeigten Ausfiih-
rungsform ist angenommen, dass der Schalter so einge-
stellt ist, dass .die Addierwerke Al bis A8 mit den
dartiberliegend gezeichneten Flip-Flop-Kolonne k2 bis k9
verbunden sind. Die Ausgangsleitungen gl bis g8 der
Tore 01 bis 08 sind alle mit einer ersten Eingangsleitung
6v (die der Klarheit wegen nur fiir die Ausgangsleitung
g8 gezeigt) eines letzten Addierwerks SA verbunden,
dessen anderer Eingangsleitung k1 ein binir verschliissel-
tes Signal in Klarschrift zugeleitet wird, wie das noch im
Zusammenhang mit dem schrittweisen Weiterschalten
der Schieberegister S1 bis S4 beschrieben werden wird.
An der Ausgangsleitung ch des Addierwerks SA kann
dann ein Signal, das mit dem in der entsprechenden
Kolonne enthaltenen Zeichen iiberlagert ist, d.h. das
verschliisselte Signal, abgenommen werden.

Bevor die Arbeitsweise der oben beschriebenen Vor-
richtung beschrieben werden soll, sei kurz der Aufbau
der Zeichenwihler T1 bis T4 und der Addierwerke Al
bis A8 mit Hilfe der Fig. 2 bis 4 erliutert. Wie aus den
Fig. 2 und 3 ersehen werden kann, sind die Zeichenwsh-
ler T1 und T2 mit den gleichen Bauteilen, d.h. UND-
Toren G1 bis G5 aufgebaut. Dagegen unterscheiden sich
die Zeichenwihler durch ihre inneren Verbindungen. In
Fig.2 sind die Torpaare G1, G2 und G3, G4 beziiglich
der Eingangsleitungspaare i1, i2 und i3, i4 gleichartig
angeschlossen, so dass in beiden Torpaaren G1, G2 und
G3, G4 der «0»-Leiter im linken Eingangsleiterpaar il
und i3 an den ¢1»-Eingang des rechten Tors G2 bzw. G4,
und der «1»-Leiter des rechten Eingangsleiterpaars i2
bzw. i4 an die «0»-Eingangsleitung der linken Tore G1
bzw. G3 des Paars gefiihrt ist. In Fig. 3 weist das linke
Torpaar Gl1, G2 die gleichen Verbindungen auf, wihrend
beim rechten Torpaar G3, G4 der «0»-Leiter des linken
Eingangsleiterpaars i3 mit der «O»-Eingangsleitung des
rechten Tors G4 und der «0»-Leiter des rechten Eingangs-
leiterpaars i4 mit der «O»-Eingangsleitung des linken
Tors G3 verbunden ist.

Mit diesen beiden Grundschaltungen, entsprechend
dem linken und dem rechten Torpaar A und B, konnen
auch die Verbindungen der beiden verbleibenden Zei-
chenwihler T3 und T4 hergestellt werden, indem T3 ein
linkes Torpaar vom B-Typ und ein rechtes Torpaar vom
A-Typ und T4 ein linkes und ein rechtes Torpaar vom B-
Typ aufweist.
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Die folgende Tabelle zeigt den Aufbau der vier
Zeichenwihler T1 bis T4 und die aus den Fig. 2 und 3
ablesbaren Bit-Kombinationen an den Eingangsleitungen
in il bis i4, welche an den Zeichenwihlern Ausgangssi-
gnale erzeugen.

Zeichenwihler — Aufbau Bit-Kombinationen
T1 A+A 1111 1100 0011 0000
T2 A+B 1110 1101 0010 0001
T3 B+A 0111 0100 1000 1011
T4 B+B 010t 0110 1001 1010

Fig. 4 zeigt den Aufbau der Addierwerke Al bis A8,
die alle gleichartig und in bekannter Weise aufgebaut und
miteinander verbunden sind. Eine genauere Beschreibung
dieser bekannten Schaltungen erscheint darum nicht
notwendig.

Die Arbeitsweise der Verschliissel-Vorrichtung soll
nun im folgenden an einem einfachen Beispiel beschrie-
ben werden.

Es sei angenommen, dass zu einem bestimmten
Zeitpunkt wihrend des fortgesetzten schrittweisen Wei-
terschaltens des Felds der Kolonnen k1 bis k9 in den
Flip-Flops al bis d1 der Kolonne k1 die Bits «0100»

vorliegen. Dieses Zeichensignal wird iiber die entspre- °

chenden Leiterpaare L1 bis L4 an die Eingangsleitungen
il bis i4 aller Zeichenwihler T1 bis T4 weitergeleitet.
Dabei gibt in Ubereinstimmung mit der obigen Tabelle
nur der Zeichenwdhler T3 ein Ausgangssignal an die
zugehdrigen UND-Tore 03 und 07. An den zweiten
Eingangsleitungen dieser Tore erscheint, wie an den
zweiten Eingangsleitungen aller anderen Tore, mit Hilfe
der Addierwerke A3 (bzw. A7) ein Signal, das der
Gesamtheit der Bits in der Kolonne k4 (und der Kolonne
k7) entspricht. Es sei angenommen, dass diese Bits die
Kombinationen «1101» (und «0011») bilden. Das Total
bl ist dann «1» (bzw. «O»). Sobald das Ausgangssignal
des Zeichenwihlers das Tor 03 (bzw. 07) offnet, wird
dieses «I-Signal (bzw. «O»-Signal) an die Eingangslei-
tung des letzten Addierwerks SA weitergeleitet und dort
dem zur gleichen Zeit als Klarschriftimpuls ankommen-
den Text iiberlagert. (Das «0»-Signal kann mdglicherwei-
se als ein zweiter zu {iiberlagernder Impuls verwendet
werden).

Bei der néchsten Schrittschaltung der Schieberegister
Offnet ein durch die neue Bit-Kombination in der Flip-
Flop-Kolonne k1 bestimmter Zeichenwihler den Durch-
gang fiir ein neues Signal von einer entsprechenden
Kolonne, usw. Fiir jeden neuen Schaltschritt wird auf
diese Weise ein nach vorwirts oder riickwirts gerichteter
«Sprung» im praktisch immer gesamthaft verfiigharen
Feld aller in der Reihe der Flip-Flops der verschiedenen
Verschieberegister gespeicherten Informationen ausge-
fithrt. Auf diese Weise kann eine vielfach grossere

Zeicheninderung im Informationsfeld erreicht werden als

mit einer mechanischen Ausfithrung von Schliisselvor-
richtungen. Dass in dem beschricbenen Beispiel fiir die
vier Flip-Flops jeder Kolonne nur vier Zeichenwihler
notwendig sind, ist dadurch bedingt, dass sowohl die
Zeichen selbst als auch ihre Polumschaltung in der be-
schriebenen Art auf die Zeichenwihler einwirken kon-
nen.

In der gleichen Art, wie bei den bekannten, mit einem
bindren Code arbeitenden Anordnungen zum Verschliis-
seln kann das Entschliisseln durch einfaches Uberlagern
des verschliisselten Signalimpulses mit der gleichen Serie
von Impulsen, wie sie zum Verschliisseln verwendet
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wurde, durchgefithrt werden. Infolge der Besonderheiten
des bindren Systems wird auf diese Weise der Text
wiederhergestellt.

Es ist natiirlich moglich, die beschriebene Vorrich-
tung auf vielerlei Arten abzuéndern, insbesondere beziig-
lich der Anzahl der verwendeten Schieberegister und der
Beziehung zwischen ihren Arbeitszyklen.

Dabei ist die beschriebene Vorrichtung nicht auf die
Verwendung von Schieberegistern begrenzt, sondern es
konnen auch andere elektrische Einrichtungen mit zykli-
scher Arbeitsweise verwendet werden, beispielsweise bi-
nédre Zihler mit zugehorigen logischen Kreisen.

Die Verwendung der vorliegenden Erfindung kann
weiter dadurch noch erweitert werden, dass die Arbeits-
zyklen der elektrischen Anordnung nachregelbar sind.

PATENTANSPRUCH

Verschliisselvorrichtung zum Verschliisseln eines in
bindrer Form vorliegenden Klartextes durch Uberlage-
rung der Klartextsignale mit verdinderbaren Verschliissel-
signalen, enthaltend eine Mehrzahl elektrischer Einrich-
tungen (S, bis Sy), von denen jede eine unterschiedli-
che Anzahl bistabiler, in Serie geschalteter Bauelemente
(al bis al3; bl bis b12; ¢l bis c¢l11; d1 bis d10) enthlt,
welche FEinrichtungen parallel zueinander schrittweise
weiterschaltbar sind und in denen der Ausgangszustand
der bistabilen Bauelemente nach einem beliebig wihlba-
ren Schema setzbar ist und einander zugeordnete Bauele-
mente dieser Einrichtungen Kolonnen bilden und der
Zustand der eine Kolonne (k1 bis k10) bildenden
Bauelemente (al, bl, c¢l, dlI; a2, b2, ¢2, d2,...) ein
Verschliisselsignal definiert, das nach Beendigung einer
Schaltfolge in einer der Einrichtungen automatisch ver-
andert wird, gekennzeichnet durch eine Anordnung (T1
bis T4) zum automatischen Auswihlen einer Kolonne
(k1) und zum Weiterleiten von dem Schaltzustand der
bistabilen Bauelemente der ausgewihlten Kolonne ent-
sprechenden Signalen an ein Addierwerk (Al bis AS3),
das das den Klartextsignalen zu iiberlagernde Verschliis-
selsignal bildet.

UNTERANSPRUCHE

1. Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtungen (S, bis Sy) Schie-
geregister und die bistabilen Bauelemente (al bis
al3,...) Flip-Flops sind.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch und Unteran-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung
eine Anzahl Zeichenwihler (t1 bis T4) enthilt, von denen
jeder mindestens einer Kolonne zugeordnet ist und soviel
Eingangsleitungen (il bis i4) aufweist, wie Einrichtungen
(S, bis Sy) vorhanden sind, wobei die Eingangsleitungen
parallel zu den entsprechenden Ausgangsleitungen der
Flip-Flops einer Referenzkolonne (z.B. k1) geschaltet
sind, und jeder Zeichenwihler mit seiner Ausgangslei-
tung Ul; U2; U3; U4) mit einer Eingangsleitung eines
UND-Tors (01, 02, 03,...08) verbunden ist, dessen
zweite Eingangsleitung mit der Ausgangsleitung eines
Addierwerks (Al; A2;...A8) verbunden ist, dessen
Eingangsleitungen derart mit den Ausgangsleitungen
der Flip-Flops in der entsprechenden Kolonne (k2;
k3;...k9) verbunden sind, dass fiir ein bestimmtes
Zeichen in der Referenzkokonne (k1) nur ein Zeichen-
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wihler ein Ausgangssignal an seinen UND-Kreis abgibt,
an dessen anderer Eingangsleitung das Ausgangssignal
des Addierwerks immer erscheint, um am UND-Tor
ein Ausgangssignal zu bilden, das dem Verschliisselsignal
entspricht. :

3. Vorrichtung nach Unteranspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Zeichenwihler eine Mehrzahl
UND-Tore (G1 bis G5) aufweist, deren Eingangsleitun-
gen mit den Ausgangsleitungen der Flip-Flops (al bis d1)

8

einer Referenzkolonne (k1) derart verbunden sind, dass
das Ausgangssignal der Tore nur fiir bestimmte definier-
te Zeichen in der Referenzkolonne erscheint.

4. Vorrichtung nach Unteranspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die Verschiebung der Verbindun-
gen zwischen den Kolonnen und den Zeichenwihlern (T1
bis T4) zwischen den Ausgangsleitungen der Kolonnen
(k1 bis k9) und den zugehdrigen Addierwerken (A1 bis
AB) ein Schalter (Systemwéhler V) vorgesehen ist.

AB Transvertex
Vertreter: Dr. Arnold R. Egli, Ziirich
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