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Siemens & Halske Akt.-Ges. in. Siemensstadt b. Berlin*).

Verfahren, Vorrichtung und Schaltungsanordnung zur Nachrichteniibermittlung
in Geheimschrift.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 10. Juli 1921 ab.

Es ist bekannt, Geheimschrift in der Weise
herzustellen, daB mit jedem Buchstaben der |
Klarschrift ein bestimmter Schliisselbuch-

I

stabe kombiniert wird, indem man beispiels- |
weise iiber der fortlaufend mit kleinen Buch- |
staben geschriebenen Klarschrift den Schliis- ¢

sel setzt, der beispielsweise durch Wiederho--

lung eines bestimmten Wortes gebildet sein
I\ann.
dem zu iibertragenden Buchstaben der Klar-
schrift stehenden Schliisselbuchstaben einge-
stellten Schiebers konnen dann die einzel-
nen Geheimbuchstaben eingestellt werden.
Statt eines Schiebers kann auch eine Dreh-
scheibe oder eine Tritheimsche Tabelle ver-
wendet werden.
ter Weise erfolgt schlieflich wieder die Um-
wandlung der Geheimschrift in Klarschrift.
Um diese verhiltnismifig mechanische Ar-
beit auszufithren, sind Maschinen mit
Schreibmaschinentastaturen in verschieden-
ster -Ausbildung vorgeschlagen und ausge-
bildet worden. Bei derartigen Vorrichtun-
gen beeinfluBt beispielsweise der Schiiissel
die Nulistellung des Typenrades oder erteilt
ihm jeweilig eine bestimmte Zusatzdrehung.
Alle diese Maschinen sind duflerst verwickelt
und fithren deshalb leicht zu Falscheinstellun-
gen; in den meisten Fillen zwingen sie aber
dazu, langsam zu arbeiten.

GemiB der Erfindung werden diese Ubel-
stainde dadurch vermieden, daf die zu tber-
tragenden Zeichen der Klarschrift und die
des Schiliissels nicht unmitfelbar miteinander
kombiniert, sondern =zunichst in einzelne
Elemente zerlegt und diese Elemente auf elek-
tromechanischem Wege miteinander zu einer
Geheimschrift kombiniert werden, die zur
Entzifferung durch Einwirkung der Schliis-
selelemente auf entsprechendem Wege nach-
einander wieder in Klarschrift zuriickgefithrt
werden, Die Kombination der Klarschrift
mit den Schliisselelementen und deren Los-
Iosung bei der Entzifferung erfolgt selbsttitig
in Vorrichtungen, die sich in einfacher Weise
an den bestehenden Telegraphenapparaten zu-
sitzlich anbringen lassen. Es ist dabei Ge-
brauch gemacht von der Zerlegung der Buch-
staben, Zahlen oder sonstigen Zeichen in

Mittels eines entsprkuhen d dem iiber !

In entsprechend wngekehr- :

i ordnet sind.

Einzelelemente, wie sie bei diesen Telegra-
phenapparaten grundsitzlich {iblich ist, indem
dabei jedem /elcihcn eine bestimmte Zusam-
mensetzung von elektrischen Vorgingen,
Stromstdfen gleicher cder ungleicher Linge
oder verschiedenen Vorzeichens usw. zuge-
Sichtbar verkorpert wird diese
Elementenzerlegung beispielsweise durch die
Einrichtung der Lochstreifen, die in versclie-
dener Hinter- oder Nebeneinanderanordnung
die den einzelnen Zeichen zugeordneten
Lochungen /elgen Auch die einfache Morse-
schrift zeigt in etwas anderer Form die Iile-
menten/.erlerjunfr und ist fitr den vorliegenden
Zweck brauchbar.

In den Abbildungen sind mehrere Aus-
fithrungsheispiele zur Ausiitbung des neuen
Verfahrens geeigneter Linrichtungen im
wesentlichen schematisch dargestellt.

Abb. 1 stellt eine Vorrichtung zur Her-
stellung einer Geheimschrift auf einem Loch-
streifen dar, der auf derselben Vorrichtung
oder einer gleichen Vorrichtung an der Em-
pfangerstelle rein mechanisch wieder in
einen Klarschriftlochstreifen umgesetzt wer-
den kann.

Die Einrichtung hesteht im wesentlichen
aus einer z. B. von einem Uhrwerk 1 ange-
triebenen Walze 2, itber die gleichzeitig drei
Lochstreifen 3, 4 und 5 gefiihrt werden, zwei
mit den Streifen 3 und 4 zusammen wirken-
den Tiththebeln 6 und 7. die Umschaltkon-

takte heeinflussen, und einem Stanzma-
gnet 8. Der Tochstreifen 3 enthilt die

Schliisselzeichen, und zwar ist im dargestell-
ten Belsplel angenommen, daf der Schliissel
aus dem immer wiederkehrenden Wort »Ber-
lin« besteht. Die Zeichen sind zusammenge-
setzt aus einzelnen, hochstens fimf Lochele-
menten, die nach Art der des Murrayschen
Telegraphen hintereinander in bestimmten
Abteilungen g des Streifens angeordnet sind.
Der zweite Streifen 4 enthilt die in Geheim-
schrift zu {ibersetzende Klarschrift, beispiels-
weise das Wort »Einrichtunge, das in dersel-
en Weise wie die Schiiisselworte in Lochele-
mentenschrift ausgedriickt ist. Die heiden
Tithlhebel 6 und 7 sind als Doppethebel aus-
gebildet und legen sich mit ihrem freien

*) Von dem Patentsucher ist als Erfinder angegeben worden:

Karl Ammon tn Berlin-Tempelhof.
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Ende entweder gegen einen oberen Leerkon-
takt 10 oder, wenn sie in ein Loch der Strei-
fen einfallen, gegen Kontakte 11 oder 12 an,
die mit den beiden ZuBeren Enden der Diffe-
rentialwicklungen 13, 14 des. Stanzmagneten 8
verbunden sind. Der ILochstempel 15 ist
gegenitber dem dritten Streifen 5 angeord-
net, der die Geheimschriftlochungen aufneh-
men soll.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist
folgende: Wenn an einem der beiden ILoch-
streifen 3, 4 der Fihlhebel 6 oder 7 in ein
Loch einfillt, so schlieBt er iiber den Kon-
takt 11 oder 12 den Stromkreis der Batterie
16 itber die Magnetwicklung 13 oder 1.4. In

* jedem Falle wird der Magnet erregt und ein

Loch in den Streifen 5 eingestanzt. Wenn
beide Fithlhebel 6 und 7 auf der Papierober-
fliche ruhen bleibén, verharrt der Stanzma-
gnet in Ruhe, und dasselbe ist der Fall, wenn
beide Fithihebel in Ldcher einfallen, da dann
beide Wicklungen 13, 14 Strom erhalten und
ihre Wirkungen sich gegenseitic aufheben.

Der erhaltene Geheimischriftlochstreifen g
enthilt jetzt eine Schrift, deren Zeichenwerte
nach dem hier angenommenen System ange-
deutet sind und die nicht nur durch die Ver-
tauschung bestimimter Zeichen gewonnen,

wegen. Die Batterie 17 ist in der Mitte unter-
teilt; ihre Mitte ist mit dem Mittelpunkt von
Wicklungen 18, 19 eines polarisierten Diffe-
rentialrelais 20 verbunden. Die AufBenpole
der Batterie liegen an dem Ruhekontakt 21
und dem Arbeitskontakt 22 des Fiihlhebels 6.
An entsprechenden Kontakten 23, 24 des
Triihlhebels liegen die freien Enden der Diffe-
rentialwicklungen. Der Anker 25 des polari-
sierten Relais 20 ist mit der Linienleitung 26
verbunden und legt diese iiber seine Kon-
takte 27 oder 28 an den einen oder den an-
deren Pol einer in der Mitte geerdeten Bat-
terie 29.

Die Wirkungsweise der Sendevorrichtung
ist eine derartige, dafl bei gleicher Stellung
der Fithlhebel 6 und 7 die eine oder die andere
der Wicklungen 18, 19 des Differentialrelais
Strom erhidlt und das Relais dabei in dem-
ben Sinne erregt wird. Stehen die beiden
Fiihlhebel aber verschieden, indem der eine
oder der andere in ein Loch des Streifens
eingefallen ist, so erfolgt eine Erregung durch

. die eine oder die andere Wicklung in umge-

. kehrtem Sinne, der Anker 25 legt sich um,

sondern dadurch entstanden sind, daB auf

rein selbsttitig wmechanische Weise die Ein-
zelelemente jedes Zeichens kombiniert sind.
Diese Art der Kombinierung hat den Vor-
teil, dafi der Geheimschriftlochstreifen mit
einer Geschwindigkeit hergestellt werden

und die Linienleitung 26 erhilt Strom in an-
derer Richtung.

Die Entzifferungsvorrichtung an der Em-
piidngerstelle setzt sich nach Abb. 4 aus einer
Fithlhebelkontaktvorrichtung  und

+ Linienrelais zusammen, die beide gemeinsam

kann, die nur begrenzt ist durch das Ar-

beitsvermégen der Stanzvorrichtung.

Zur Entzifferung des Geheimschriftloch-
streifens kanun dieser z. B. versandt und an
der Empfingerstelle in eine Vorrichtung ein-
gefithrt werden, die derjenigen an der Sen-
derstelle vollig entspricht.
angedeutet, wird dann der Streifen 5 mit
cinem den Schliissel enthaltenden Iochstrei-

Wie in Abb.2

fen 3 unter den Fiihlhebeln 6 und % hindurch- .

gefithrt. Der Stanzmagnet 8 erzeugt dann
auf dem dritten Streifen 4 eine Lochung in
Klarschrift. Die Titigkeit der Entzifferung
der Geheimschrift ist also wiederum eine
vollig maschinell selbsttitige und vollzieht
sich mit einer Geschwindigkeit, die wiederum

ausschlieBlich von 'dem Arbeitsvermogen des-
" verbundenen Anker 31 iitber die Kontakte 32

Stanzmagneten abhingig ist.

In den Abb. 3 und 4 ist schematisch eine
Anlage dargestellt, bei der die Ubermittlung
der Geheimschrift ohne besonderen Toch-
streifen fiir diese auf rein elektrischem Wege
vor sich geht.
Abb. 4 die Empfingerstelle. An wder Sender-
stelle sind wiederum zwei Fiihlhebel 6 und 7
angeordnet, die sich iiber einem ~Schliissel-

einen Klarschriftlochstreifen 4 mittels eines
Stanzmagneten 8 herstellen, der demjenigen
nach den Abb. 1 und 2 gleicht. Unter dem
Fiihlhebel 6 wird ein Schliisselstreifen 3 hin-
durchgefithrt. Die Bewegung dieses Schliis-
selstreifens mufl hierbei synchron zu derjeni-
gen ‘der Lochstreifen an der Geberstelle er-
folgen. Es dienen dementsprechend dem An-
trieb an beiden Stellen Motoren, ideren Lauf
in irgendeiner der bekannten Weisen syn-
chronisiert wird. Die Kontakte 21, 22 des
Fithlhebels 6 sind in der Einrichtung nach
Abb. 3 entsprechenderweise mit den duferen
Polen einer Batterie 17 verbunden, deren
Mitte an den Verbindungspunkt der Wick-
lungen 13, 14 des Stanzmagneten 8 ange-
schlossen ist. Das einseitig an die Linien-
leitung angeschlossene, anderseitig geerdete
Linienrelais 30 der Empfingerstelle steuert
durch seinen mit dem Fiihlhebel 6 elektrisch

und 33 die Stromzufiihrung zu den Differen-
tialwicklungen 13 und 14 des Stanzmagne-
ten. Dieser empfingt daher infolge der

. eigentiimlichen Parallelwirkung des Schliissel-

Die Abb. 3 zeigt die Sender, -

streifen 3 und einem Kiarschriftstreifen 4 be- |

lochstreifens 3 und des Liniaenrelais 30 in
einer solchen Weise Strom, als ob in dem
Senderrelais 20 der Senderstelle ein Geheim-
schriftlochstreifen hergestellt und dieser in
dem Linienrelais 30 der Empfingerstelle so

einem .
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zur Wirkung gekommen wiire, wie es bei der
Einrichtung nach Abb. 2 der Fall ist. Auf
dem Streifen 4 wird daher durch den Stanz-
magneten eine Klarschrift hergestellt, die
mit derjenigen auf dem Streifen .4 der Sen-
derstelle itbereinstimmnt.

In den Abb. 5
gezeigt, mittels deren an der Empfinger-
stelle die Klarschrift nicht symbolisch auf
einem Lochstreifen, sondern ummittelbar in
Typendruck erhalten werden kann. Dax Aus-
{ithrungsbeispiel ist auch insofern abweichend,
als zur Ubertragung das Lochsystem des Sie-
mens-Schnelltelegraphen verwendet wird. Die
{"hersetzereinrichtung selbst ist nicht dar-
gestellt, vielmehr nur durch die Uhersetzer-
relais gekennzeichnet, da der Ubersetzer in
beliehiger bekannter Weise, beispielsweise
nach Art derjenigen von Siemens, Baudot
oder der Western Electric Co. ausgefiihrt
sein kann.

In der in Abb. 5 dargesteliten Gebereinrich-
tung wird durch einen nicht - dargestellten
Motor die Transportwalze 2 fiir den Schliis-
sellochstreifen 3 und den Klarschriftlochstrei-
fen 4 bewegt. Gleichzeitig wird von der An-
triebswelle 3.4 mittels eines Schneckentrie-
bes 35 eine Dopnpelbiirste 36 angetrieben, die
sich iiber benachbarten Kontaktringen 37, 38
mit einer solchen Geschwindigkeit hewegt.
daB ein Biirstenunlauf der Fortschaltung der
Lochstreifen von einer Tochreihe auf die
niichste entspricht. Uber den Lochstreifen 3
und 4 sind je fiinf Fihthebel 39 und .o ange-
ordnet, deren freie Enden zwischen Kon-
takten 41 und j2 sowie 43 und 14 spielen.
Die Kontaktringe 37 und 38 sind in je fiinf
Kontaktflichen unterteilt, und diejenigen des
Ringes 37 stehen mit den Hebeln 39 in lei-
tender Verbindung, diejenigen des Ringes 38
mit den Hebeln y0. Die Kontakte 41 und 12
sind an die AuBenpole einer Batterie 17 ange-
schlossen, die Kontakte 13, 414 an die freien
Enden der Wicklungen 18, 19 des polarisier-
ten Differentialsenderrelais 2o, das mittels
seines Ankers 25 den einen oder den ande-
ren Pol der in der Mitte geerdeten Batterie
29 an die Linienleitung 26 anlegt. Die Mitte
Jder Relaiswicklungen 18, 19 umd der Batte-
rie 17 sind verbumlen.

Die Enden der Tiihlhebel 30 und 4o sind
etwas schrig angeordnet, so dal} sie ungefihr
nacheinander in die Wirkungsstellung zu dem
Tochstreifen kommen.

Durch die umtaufenden Biirsten 36 wer-
den nacheinander die einzelnen Fiihthebel-
paare eingeschaltet, die zur Ubertragung des
hetreffenden Zeichenelementes jeweilig zur
Wirkung kommen sollen. In dem dargestell-
ten Beispiel ist der zweite Fiihlhebel jo des
Schifisselstreifens 3 in ein Loch eingefallen,

und 6 ist eine Einrichtung .

[

TFiihlhebel 4o ausgesucht,

der zugehérige Hebel 39 ruht auf der Pa-
piertliche des Klarschriftstreifens 4. es flielit
ein positiver Strom aus der rechten Hilfte
der Batterie 17, also aus ihrer Mitte, ither
die Wicklung 19, das Sendedifferentialrelais
20, iiber den zweiten Hebel 4o in den Ring
38 und durch die Biirste 36 in den Ring 37:
von diesem in den zweiten Hebel 39 iiber den
zweiten Kontakt .41 zum Minuspol der Bat-
terie 17 zuriick. Je nach der ithereinstimmen-
den oder verschiedenen Stellung der zusam-
men arbeitenden Fiiththebel wird der Anker 23
des Linienrelais 20 umgelegt und «ie Linien-
leitung 26 an den einen oder anderen Pol der
Batterie 29 angeschlossen, genau in derselben
Weise, wie es bei der Einrichtung nach Abb. 3
der Fall war.

Die Empfingerstelle ist in Abb. 6 veran-
schaulicht: auch hier ist éine Transporttrom-
mel 2 vorgesehen, die von einem Motor aus
angetrieben wird, daB sie synchron zu der
Trommel 2 der Geberstelle liuft. Uber die
Trommel wird nun ein Schliissellochstreifen 3
gelegt, 'der genau ebenso gelocht ist wie der
nach Abb. 5. Die Einrichtung entspricht im
iibrigen der mach Abb. 4. Auch hier wirkt
das an die Linienleitung 26 angeschlossene
Relais 30 genau in gleicher Weise. Abwei-
chend hiervon sind aber fiinf Fiihlhebel fo
vorgesehen, deren Kontakte 43, 44 an eine
unterteilte Batterie 17 angeschlossen sind.
Die Antriebswelle 3.4 der Trommel 2 bewegt
zwei Biirsten 15 und .16, die iiher Kontaktrin-
gen 37 und 47 sich bewegen. Die fiinf Kon-
taktflichen des Ringes 37 sind wiederum mit
den Fiithlhebeln 39 leitend verbunden, «ie
entsprechenden Kontaktflichen des Ringes 17
je mit dem einen Wicklungsende von fiinf
Urhersetzerrelais 48, die eine der bereits an-
gedeuteten Ubersetzereinrichtungen steuern.
SchlieBlich ist an die Ankerkontakte 32. 33
des Linienrelais 30 ein Differentialrelais 40
angeschlossen, dessen Ankerkontakte 50, 51
mit den Aufenpolen einer Batterie 52 verbun-
den sind, deren Mifte mit den anderen Wick-
lungsenden der Uhersetzerrelais 48 verbun-
den ist.

Tnfolge der Wirkung der Biirsten 45. 40
werden einerseits, wie bei der Gehereinrich-
tung nach Abb. 5, nacheinander die einzelnen
anderseits auch
das Entsprechende der U"bersetzerrelais .48 an-
geschaltet. Der Stromkreis der Batterie 17
wird je nach der Stellurg des Ankers 37 tiher
die eine oder die andere oder tiber beide Wick-
lungen das Differentialrelais 49 geschlossen.
und dementsprechend erfolgt durch die Wir-
kung des Relaisankers 53 die Erregune des
durch die Biirste 46 ieweils ausgewihiten
UTbersetzerrelais 4& in dem einen oder ande-
ren Sinne. Durch die nacheinander erfal-
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gende Einstellung dieser Ubersetzerrelais er-
folgt der Abdruck der jeweilig daran ein-
gestelltenr Type, und zwar infolge der eigen-
tiimlichen Kombination zwischen dem Schliis-

seflochstreifen 3 und dem in Geheimschrift |

iibermittelten Zeichen der Linienleitung 26
in Kilarschrift.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind zur Einfithrung des- Schliissels in die
Vorrichtung Papierstreifen ‘benutzt. Der
Schlitssellochstreifen kann dabei an den En-
den zu einem Ring vereinigt sein. Die Im-
pulse kénnen auch durch jede andere Art von
Schablonen gegeben oder veranlafit werden.
Als solche kann beispielsweise ein Rad mit
Kurven oder Zihnen dienen, daf sich syn-

chron mit der Bewegung des Klarstreifens

oder bei der Entzifferung mit der des Ge-
heimstreifens dreht. Auch ist es mdglich, den
Klarstreifen zu ersparen, indem beispielsweise
mittels der Tastatur eines Siemenslochers
elektrische Impulse gegeben und dazu auf elek-
trischem Wege die Schliisselimpulse addiert

werden, wobei dann die so erzielten Geheim- -
impulse an der Empfingerstelle in einer Ent- -

zifferungsmaschine wirken, beispielsweise ent-
sprechend «derjenigen nach Abb. 65 doch kann
auch bei dieser der Schiiissellochstreifen, wie
bereits angedeutet, durch ein Schliisselrad
0. dgl. ersetzt sein.

Schliefilich kann mit der Tastatur einer Ge-
bevorrichtung auch eine damit gekuppelte
Schlitsselgebevorrichtung  bewegt  werden,
wihrend an der Empfingerstelle die Entziffe-
rung mittels einer Vorrichtung erfolgt, deren
Synchronismus durch die einzeln itbersandten
Elementenstromstofe gesteuert wird.

Die Buchstaben auf dem Schiiissel kdnmen
auch eine andere Linge (Lochzahl) als die
der Klar- oder Geheimschrift haben, oder
sie konnen auch bei gleicher Linge gegen die
Buchstaben der Klarschrift usw. versetzt
sein, so daB z. B. Loch 1 des Schliissels auf
Loch 2 der Klarschrift, Loch 2 des Schliissels
auf Loch 3 der Klarschrift usw. einwirkt.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Nachrichtenitbermitt-

lung in Geheimschrift, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Zeichen der Klarschrift
in einzelne Elemente zerlegt und diese
elektromechanisch an der Senderstelle mit
den Elementerr von Schliisselzeichen zu
einer Geheimschrift zwecks Ubermittlung
an die Empfingerstelle kombiniert und

daB schlieBlich dort die Geheimschrift

durch Einwirkung des Schliissels elek- |

i

5

tromechanisch in Klarschrift zuriickge-
fithrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichmet, daf die in Elemente zer-
legten Schiiisselzeichen auf Lochstreifen
dargestellt werden und deren einer an der
Senderstelle gleichzeitig mit einem Klar-
schriftlochstreifen, deren anderer an der
Empfingerstelle mit den Geheimschrift-
zeichen, idie gegebenenfalls auch auf einem
Lochstreifen aufgenommen werden kon-
nen, synchron und derart betrieben wird,
dall die Bewegungsvorginge der Sender-
und der Empfingervorrichtung durch die
beiden Einwirkungen gemeinsam gesteu-
ert werden.

3. Vorrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit den beiden zu kombinie-
renden, synchron laufenden Lochstreifen
Fiihlhebel zusammen wirken, die gemein-
sam die Stromkreise eines Magneten mit
Differentialwicklung derart beeinflussen,

dafl der Magnet bei unterschiedlichen

Teilelementen beider Streifen eine andere
Wirkung ausiibt als bei gleichen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daf die Magneten
in bekannter Weise als Locher ausgebildet
sind, so dafi mit derselben Vorrichtung
an der Geberstelle ein Geheimschriftloch-

_ streifen, an der Empfingerstelle ein Klar-

schriftlochstreifen hergestellt werden kann.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schliissel-
zeichenlochstreifen als Ring ausgebildet
ist.

6. Schaltungsanordnung zur Ausiitbung
des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dafi der Magnet der ge-
miB Anspruch 3 gearteten Senderstelle
als polarisiertes Linienrelais ausgebildet
ist und an der synchron betriebenen Emp-
fingervorrichtung -die Erregung eines
Differentialmagneten gemeinsam von dem
Schitisselzeichenlochstreifen und dem Li-
nienrelais dieser Stelle derart gesteuert
wird, da der Magnet bei unterschied-
lichen Kontaktstellungen an den beiden
ihn beeinflussenden Vorrichtungen eine
andere Wirkung ausiibt als bei gleichen
Stellungen.

7. Schaltungsanordoung  nach  An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daff der
Differentialmagnet der Empfingerstelle
die Stromkreise von Ubersetzerrelais fiir
eine Typendruckvorrichtung steuert.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREI,
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