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Overzicht van crypto apparaten door USFA ontwikkeld en/of
geproduceerd vanaf het ontstaan van de crypto groep

2

a p p a r a a t t y p e o n t w i k k e l i n g
v a n - t o t

g e p r o d u c e e r d e 1 o p m e r k i n g
a a n t a l l e n |

E C O L E X I - 1 9 5 6 c a 2 5 S t P T T o n t w .

E R O L E T - 1 9 5 6 c a 1 0 S t P T T o n t w .

E C O L E X I I - 1 9 6 0 c a 1 2 0 S t P T T o n t w .

E C O L E X I V 1 9 5 9 - 1 9 6 3 c a 7 5 0 S t O

T R O L E C O L E X
T A R O L E X
S I M P L E X

1 9 6 2 - 1 9 6 5 g e e n

E C O L E X X 1 9 6 5 - 1 9 7 2 3 8 8 S t

I IT A R O L E X 1 9 1 9 6 6 - 1 9 6 7 1 5 1 S t

K O P P E L F I L T E R 1 9 6 6 - 1 9 6 7 3 0 S t

C R Y P T O F O N I E , S P E N D E X 1 0 1 9 6 0 - 1 9 7 6 g e e n

S T R A A L Z E N D E R A A N P A S S I N G 1 9 6 8 - 1 9 7 0 g e e n

S P E N D E X 2 0 1 9 6 9 - 1 9 7 1 c o p r o d u k t i e
E L C R O V O X

g e e n

M U C O L E X 1 9 7 0 - 1 9 7 7 c a 5 5 0 S t

S A T C O L E X 1 9 7 5 - 1 9 7 7 c o p r o d u k t i e
H I S P E E D

g e e n

1 o p e n d e p r o j e k t e n

SPENDEX 30/ 1 9 7 4 - 1 9 8 2 g e e n
4 5 s e t s p c b ' s

o v e r g e g e v e n
a a n M B L E3 5

AROFLEX / 1 9 7 4 - 1 9 8 2 c a 1 0 0 0 S t +
c a 1 5 0 0 S t +

l o p e n d e
p r o d u k t i eT I O O O C A

P I C O F L E X / 1 9 7 6 - 1 9 8 2 l o p e n d e
p r o d u k t i eM I N I F L E X c a 3 0 0 S t +

H I S P E E D 1 9 7 9 - 1 9 8 2 9 5 S t + l o p e n d e
p r o d u k t i e
o n t w . o p d r .Z O D I A C B V O - M 1 9 8 0 -

Z O D I A C B V O - T 1 9 8 0 - o n t w . o p d r .

Z O D I A C D B T 1 9 8 0 - o n t w . o p d r .

S P E N D E X 4 0 1 9 8 0 - o n t w . o p d r .
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T o e l i c h t i n g b i j d e a p p a r a t e n

1 E C O L E X I i s e e n t e l e x v e r c i j f e r a p p a r a a t , o n t w i k k e l d d o o r d e P T T
e n u i t g e v o e r d m e t e l e k t r o n e n b u i z e n . D e s l e u t e l r e e k s w o r d t
t o e g e v o e r d a a n e e n b a n d l e z e r i n d e v o r m v a n e e n o n e t i m e t a p e " .

2EROLET is een lootapparaat met besturing voor bet produceren
v a n p a r e n " o n e t i m e t a p e " , e v e n e e n s o n t w i k k e l d d o o r d e P T T e n
u i t g e v o e r d m e t e l e k t r o n e n b u i z e n

3ECOLEX II is een halfgeleider afgeleide van de ECOLEX I,
o n t w i k k e l d d o o r d e P T T .
G e l e v e r d a a n K L , B u z a e n A u s w . A . ( B R D )

4ECOLEX IV is een verder verbeterde, synchrone uitvoering voor
t e l e x v e r c i j f e r i n g e n d e e e r s t e U S FA o n t w i k k e l i n g .
Geleverd aan NATO (na een gewonnen evaluat ie) , KL,KM en KLu.

5TROL is een combinatie van de volgende drie apparaten:
ECOLEX IV in een andere vormgeving
T A R O L E X , s l e u t e l g e n e r a t o r t e r v e r v a n g i n g v a n d e

tape"; de s leute l reeks wordt e lekt ronisch opgewekt op basis
e e n U S FA a l g o r i t m e e n e e n s l e u t e l i n s t e l l i n g

S I M I L E X , v o o r h e t b e w e r k e n v a n d e s l e u t e l i n s t e l l i n g i n
e e n k o m m u n i k a t i e n e t

De TROL d iende voor dee lname aan een NATO evaluat ie ; het engelse
apparaat ALVIS (BID 610) werd gekozen, waarna de USFA TROL naar
h e t m u s e u m v e r h u i s d e .

o n e t i m e

v a n

6 E C O L E X X i s e e n v e r b e t e r d e T R O L ,
v o l g e n s 5 g e i n t e g r e e r d z i j n ,
K L .

w a a r i n d e d r i e e l e m e n t e n
e n o n t w i k k e l d o n d e r k o n t r a k t v o o r d e

De eers te opzet werd gemaakt met ELCOMA standaard hybr ids.
D e t w e e d e o p z e t m e t fl a t p a c k I C ' s
N a d e o n t w i k k e l i n g h i e r v a n w e r d d e m e c h a n i s c h e k o n s t r u k t i e
v o l l e d i g g e w i j z i g d .
Op het verwachte moment van serie opdracht werd de order een jaar
u i tges te ld , waardoor de on tw ikke l t re in ges top t en la te r weer
g e s t a r t w e r d .

Op het moment van serie levering aan de KL werd door SECAN straling
g e v o n d e n . D o o r e e n o n d u i d e l i j k e e i s e n f o r m u l e r i n g o n t s t o n d e e n
d i s c u s s i e m e t T N O ; u i t e i n d e l i j k w e r d e n d e a p p a r a t e n n a e e n
naontwikkel ing gemodificeerd en met een ver t raging afgeleverd.
E n k e l e a p p a r a t e n z i j n g e l e v e r d a a n B u z a .

7 T A R O L E X 1 9 is een mechanische variant op de uitvoering volgens 5,
onder kontrakt met de KL uitgevoerd, tezamen met de ontwikkeling
v a n e e n k o p p e l u n i t v o o r k o p p e l i n g m e t d e n o g i n g e b r u i k z i j n d e
E C O L E X I V .

8 K O P P E L F I L T E R i s e e n a p p a r a a t v o o r h e t k o p p e l e n v a n d e T A R O L E X 1 9
(zie punt 7) aan de ECOLEX II en het stralingsvrij maken

k o m b i n a t i e .

H e t p r i n c i p e w e r d o n t w i k k e l d d o o r R V O - T N O e n d o o r U S F A s a m e n m e t
de apparatuur volgens punt 7ui tgewerkt en geproduceerd.

v a n d e
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9 C R Y P TO F O N I E i s e e n b r e e d b a n d s p r a a k v e r c i j f a r i n g v o o r t a k t i s c h e
r a d i o ' s , m e t e e n s p r a a k d i g i t a l i s e r i n g o p b a s i s v a n d e d o o r h e t
NAT LAB ontwikkelde delta-modulator en een "Crypto Text Auto Key"
s l e u t e l o p w e k k i n g .
N a d e e e r s t e U S F A o n t w i k k e l i n g e n z i j n o n d e r k o n t r a k t m e t d e K L
v e r s c h i l l e n d e u i t v o e r i n g e n o n d e r d e n a a m S P E N D E X 1 0 o n t w i k k e l d
e n b e p r o e f d . U i t e i n d e l i j k v o l d e e d h e t s y s t e e m v a n s l e u t e l o p w e k k i n g
niet aan de taktische eisen en werd het projekt na deze zeer lange
o n t w i k k e l p e r i o d e i n h e t m u s e u m b i j g e z e t .

10 STRAALZENDERAANPASSING is een apparaat om de SPENDEX 10 te
k o p p e l e n a a n d e s t r a a l z e n d e r v a n d e K L , t e z a m e n m e t e e n d e r
ve rs ies van de SPENDEX 10 on tw ikke ld en nauwe l i j ks bep roe fd
gezien de opkomst van de bundelverci j fer ing. Het apparaat volgde
v e r d e r d e z e l f d e w e g a l s d e S P E N D E X .

11 SPENDEX 20 i s een sma lbandsp raakve rc i j f e rappa raa t , bes taande
ui t een ERICSSON vocoder en modem en een USFA verc i j ferdeel ,
o p g e z e t v o o r d e e l n a m e a a n d e N AT O e v a l u t i e v o o r " N A B S V O S " ,
w a a r b i j h e t a p p a r a a t s e c o n d b e s t w e r d n a d e d u i t s e E L C R O V O X .
G e d u r e n d e d e s t a g n e r e n d e k e u z e p r o c e d u r e v a n d e N AT O w e r d S P E N D E X 2 0
t e r u g g e t r o k k e n e n c o p r o d u k t i e v a n d e l e n v a n d e E L C R O V O X v e r w o r v e n .
Deze overeenkomst i s de s ta r t geworden van de samenwerk ing met
A E G e n S I E M E N S i n d e z g n . " U l m e r K r e i s " e n m e t h e t Z f C h .

1 2 M U C O L E X i s e e n 1 M b b u n d e l v e r c i j f e r a p p a r a a t , o n d e r k o n t r a k t
m e t d e K L o n t w i k k e l d . N a e e n e e r s t e f u n k t i o n e e l m o d e l i s d e h e t
defini t ieve apparaat opgezet en nauwel i jks meer gewi jz igd.
N a z e e r l a n g d u r i g e e n h o o g l o p e n d e d i s c u s s i e s m e t R V O - T N O o v e r
m e e t e i s e n e n - o p s t e l l i n g e n m . b . t . s t r a l i n g i s h e t a p p a r a a t
u i t e i n d e l i j k d o o r S E C A N g o e d g e k e u r d .
B e h a l v e a a n d e K L i s g e l e v e r d a a n K L u e n G r i e k e n l a n d .

1 3 S AT C O L E X i s e e n 8 M b b u n d e l v e r c i j f e r i n g , ' o p g e z e t o m d e e l t e
nemen aan de NATO evaluat ie voor "HISPEED". Kor t voor de aanvang
v a n d e e v a l u t i e w e r d d e S AT C O L E X t e r u g g e t r o k k e n i n r u i l v o o r
c o p r o d u k t i e v o o r d e e u r o p e s e m a r k t v a n h e t e n i g e n o g o v e r b l i j v e n d e
apparaat , de amer ikaanse V7ALBURN (KG 81 met per i fer ie) .
U i t d e z e o v e r e e n k o m s t s t a m m e n d e k o n t a k t e n m e t N S A .

1 4 S P E N D E X 3 0 i s

e e n e e n v o u d i g e N AT L A B f o r m a n t e n v o c o d e r o n t w i k k e l d o p U S FA i n i t i a t i e f .
Na een eerste funkt ioneel model z i jn meerdere herontwikkel ingen gevolgd
m e t t a m e l i j k t e l e u r s t e l l e n d e r e s u l t a t e n v . w . b . d e s p r a a k v e r s t a a n b a a r h e i <
e c h t e r v o o r e e n l a g e p r i j s .
Mede doo r de MUCOLEX pe r i ke len i s de on tw i kke l i ng enke le j a ren
v e r t r a a g d z o d a t h e t p r i n c i p e t . g . v . n i e u w e o n t w i k k e l i n g e n e l d e r s
■o b s o l e t e w e r d . A l s c i v i e l e v e r s i e ( S P E N D E X 3 5 ) t e n b e h o e v e v a n e e n
k le ine opd rach t van de Be lg i sche R i j kswach t ove rge ' ven aan MBLE,
u i t g e z o n d e r d h e t e i g e n l i j k e c r y p t o d e e l .

1 5 A R O F L E X i s o p g e z e t a l s o f f - l i n e v e r c i j f e r a p p a r a a t v o o r
g e i n t e g r e e r d m e t e e n t e l e x v o o r d e e l n a m e a a n d e N A T O e v o l u a t i e v o o r
" C E R O F F

N a a f v a l l e n v a n d e m o g e l i j k e p a r t n e r s A E G e n P T I w e r d u i t e i n d e l i j k
S I E M E N S d e t e l e x l e v e r a n c i e r .

4

s m a l b a n d s p r a a k v e r c i j f e r a p p a r a a t o p b a s i s v a ne e n

e n

a l s v e r v a n g e r v a n h e t w i j d v e r b r e i d e A D O N I S s y s t e e m , K L 7 .
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D e e v a l u a t i e s t r i j d m e t d e n o o r s e k o n k u r r e n t R A C E e i n d i g d e i n e e n
gel i jkspel met RACE doordat overeengekomen werd dat deze het AROFLEX
algoritme mocht gebruiken, waardoor de keuze aan de gebruikers
o v e r g e l a t e n w e r d . N AT O z e l f k o o s v o o r e e n s p l i t - p r o c u r e m e n t .
H i e r n a v o l g d e n l e g i o v a r i a n t e n ,
d e " c i v i e l e u i t v o e r i n g " ,
e n t a l v a n b e d i e n i n g s w i j z i g i n g e n e n v a r i a n t e n .
Z o a l s t e v e r w a c h t e n w a s m e t d e o p e n k o n s t u k t i e v a n d e T 1 0 0 0 ,
g e p r o p a g e e r d d o o r e e n v e e l t e o p t i m i s t i s c h e S i e m e n s , w e r d
het stra l ingsgedrag van de kombinat ie een projekt op z ich,
bij Siemens als bij USFA: SECAN opmerkingen/afkeuringen en
modifikat ies van de appara ten wisse lden e lkaar lange t i jd a f .
De NATO AROFLEX wordt door USFA als compleet apparaat
g e p r o d u c e e r d ; v a n d e " c i v i e l e " v e r s i e w o r d t a l s r e g e l a l l e e n d e
c r y p t o m o d u l e a a n S I E M E N S t o e g e l e v e r d .
AROFLEX is ge leverd aan SHAPE, d iverse NATO- landen, d iverse
n a t i o n a l e e n e u r o p e s e o v e r h e i d s i n s t e l l i n g e n .

5

z o a l s d e l i n e - c o n n e c t e d m o d e ,
d e c u s t o m e r u n i q u e s l e u t e l g e n e r a t o r e n

z o w e l

16 PICOFLEX is opgezet als miniatuur data verci j ferapparaat voor
deelname aan mogeli jke NATO evaluaties voor MERCS en CALL SIGN,
m e t a l s c i v i e l e vers ie AEG's TELEKRYPT-MINI (MINIFLEX b i j USFA).
A E G w a s d e p a r t n e r v o o r h e t d e l e n v a n h e t p r o j e k t e n d e r i s i c o ' s .
AEG's dochter OLYMPIA ontwikkelde de behuizing, deze was echter
dermate slecht en duur dat het projekt afgekapt werd, nadat
bovendien MERCS een papieren systeem werd en CALL SIGN in de
i j s k a s t g i n g .
Na enige ti jd (1978) werd het projekt weer opgenomen, zonder
O LY M P I A , m e t e e n a n d e r e s p e c i fi k a t i e e n l a g e r g e p l a n d e a a n t a l l e n .
Inmidde ls i s de on tw ikke l ing , a fgez ien van var ian ten , a fges lo ten ,
e n d e p r o d u k t i e g e s t a r t m e t p r o d u k t i e v a n e l e k t r o n i c a v o o r
T E L E K R Y P T - M I N I .

17 H ISPEED ( coden r C I -3 -3 ) i s de cop roduk t i e van he t amer i kaanse
a p p a r a a t W A L B U R N . Z i e o o k p u n t 1 4 .
Ten behoeve van leveringen aan NICSMA zijn een aantal wijzigingen
in het sys teem u i tgevoerd terwi j l verdere ontwikke lopdrachten voor
n i e u w e i n t e r f a c e u n i t s w e r d e n o n t v a n g e n .

18 ZODIAC is de codenaam van het nederlandse mobiele strategische
v e r b i n d i n g s n e t w e r k .
Voor de automatisering van dit stelsel, waarmee een bedrag van ca
200 Mfl i s gemoe id , i s doo r HSA een opd rach t voo r de aanze t van
d e o n t w i k k e l i n g v e r w o r v e n .
In 1978/79 is een systeemstudie uitgevoerd door PTI; in 1980/81
is d i t verder u i tgewerk t door een Phi l ips s tud ie team onder
a u s p i c i e n v a n e n b i j M V A 2 .
Aan beide studies heeft USFA voor het cryptodeel een bi jdrage
g e l e v e r d , r e s u l t e r e n d i n o n t w i k k e l o p d r a c h t e n

- B V O - M 2 M b b u n d e l v e r c i j f e r a p p a r a a t , c o m p a t i b e l m e t M U C O L E X
- B V O - T 2 M b i d . c o m p a t i b e l m e t d e g e s t a n d a a r d i s e e r d e T E D ( K G 8 1 )
- D B T 1 6 k b b r e e d b a n d s p r a a k v e r c i j f e r a p p a r a a t / d a t a t e r m i n a l

Va n d i t a p p a r a a t o n t w i k k e l t U S FA h e t c r y p t o d e e l .

19 SPENDEX 40 is de n ieuwste ontwikke l ing voor een smalband
s p r a a k v e r c i j f e r a p p a r a a t o p b a s i s v a n L P C .
D e o n t w i k k e l i n g w o r d t g e s t e u n d d o o r E Z e n B u Z a .

v o o r :
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K o n k l u s i e s e n a a n b e v e l i n g e n :

1 A l l e p r o j e k t e n z i j n g e s t a r t n a a r a a n l e i d i n g v a n k o n k r e t e b e h o e f t e n
v a n k l a n t e n ,
E e n w e r k e l i j k m a r k t o n d e r z o e k ,
De meeste projekten resulteerden dan ook wel in produktieopdrachten,
m a a r i n k l e i n e a a n t a l l e n e n m e t w e i n i g o f g e e n r e p e a t o r d e r s ,
w a a r b i j b e t v o o r d i t l a a t s t e v a a k a f g e l e i d e v e r s i e s b e t r o f .
V o o r A R O F L E X z i j n d o o r h e t
S H A P E e n d e m e e s t e N AT O — l a n d e n o n t v a n g e n . N a h e t u i t l e v e r e n v a n d e
ee rs te pa r t i j z i j n geen T IOOO-CA modu len mee r gep roducee rd .

2Door een onvoldoende doordachte eerste opzet, hierin mede beinvloed
door de k lant b i j de ontwikke lopdrachten, werd de spec ifikat ie vaak
i n g r i j p e n d g e w i j z i g d , o f p a s o p g e s t e l d n a e e n e e r s t e o n t w i k k e l f a s e .
Vri jwel al le apparaten hebben daarom een of meerdere herontwikkel ingen
g e h a d m e t a l s k o n s e k w e n t i e s ; v e r t r a g i n g e n , k o s t e n , e . d .
N a o n t w i k k e l i n g e n o . a . d o o r s t r a l i n g s p r o b l e m e n e n v a r i a n t e n o p d e
b a s i s v e r s i e w a r e n w e e r o o r z a a k v a n v e r t r a g i n g e n i n v o l g e n d e
o n t w i k k e l i n g e n m e d e d o o r h e t v o l p l a n n e n v a n d e O . G .

3 K o n k l u s i e u i t 1 e n 2 ; h e t o p z e t t e n v a n e e n g e s t r u c t u r e e r d e
o r g a n i s a t i e v o o r h e t o n d e r z o e k e n / o n t w i k k e l e n v a n m a r k t e n e n h e t
d e fi n i e r e n v a n d e j u i s t e p r o d u c t e n . B i j d e C A w o r d t m o m e n t e e l t e n
gevolge van stagn^ties en andere problemen erg veel t i jd besteed
a a n d e v e r w e r k i n g v a n o r d e r s .

4De te lex /da ta ve rc i j f e r ing i s e rg succesvo l gewees t . Gez ien he t
k a r a k t e r v a n d e v e r c i j f e r i n g e n d e i n f o r m a t i e z a l d i t z o b l i j v e n :
d i g i t a l e v e r c i j f e r i n g i s d e e n i g e m e t h o d e m e t s t r a t e g i s c h e w a a r d e ;
v e r t r o u w e l i j k e i n f o r m a t i e z a l m e e s t a l v a s t g e l e g d w o r d e n .
A a n v u l l i n g e n v a n h e t p r o g r a m m a m o e t e n i n d e z e r i c h t i n g g e z o c h t
worden m.n. low/medium speed data verci j fering (CELT).
D e s p r a a k v e r c i j f e r i n g h e e f t o n d a n k s d e g r o t e i n s p a n n i n g e n
bedroevende resultaten gehad. De verwachte grote doorbraak op dit
g e b i e d i s v a n w e g e d e p r i j s p e r t e r m i n a l u i t g e b l e v e n . S P E N D E X 4 0
kan een beperk te behoe f te dekken op he t geb ied van de sma lband-
s p r a a k v e r c i j f e r i n g , g e z i e n d e p r i j s , a l l e e n b i j o v e r h e i d s
i n s t e l l i n g e n o p h o o g n i v o . D e c i v i e l e m a r k t v r a a g t v e e l
g o e d k o p e r e a p p a r a t e n z o a l s s c r a m b l e r s .
Breedband toepass ingen worden genoemd in punt 6 .

5 D e g r o o t s t e o m z e t t e n z i j n t e v e r w a c h t e n i n s t a n d - a l o n e t e r m i n a l
s y s t e m e n v o o r b e s t a a n d e n e t w e r k e n , z o a l s A R O F L E X , P I C O F L E X ,
S P E N D E X 4 0 ,
n o d i g .
O n d e r d e l e n v o o r v e r b i n d i n g s s y s t e m e n z o a l s o . a . Z O D I A C l e v e r e n
m i n d e r r i s i c o , m a a r m a k e n o n s a f h a n k e l i j k v a n d e l e v e r a n c i e r
v a n d e z e s y s t e m e n . D e c r y p t o a p p a r a t e n h i e r v o o r t e h d e r e n n a a r
s t e e d s k l e i n e r e e n g o e d k o p e r e i n s t e e k u n i t s .
Een nieuw type van deze apparaten wordt gevormd door de crypto
d o z e n w e l k e m e e r d e r e s i g n a l e n a f g e v e n z o a l s b i j r a d i o ' s ,
behalve de informatiesleutel ook een sleutel voor het ECCM systeem.
V o o r b e e l d e n h i e r v a n z i j n d e n i e u w e C o m b a t N e t R a d i o , m e t
b r e e d b a n d s p r a a k v e r c i j f e r i n g e n f r e q u e n c y h o p p i n g , e n h e t N a t o
I d e n t i fi c a t i o n S y s t e m .

z o a l s N ATO e v a l u a t i e s o f m e t o n t w i k k e l o p d r a c h t e n .
- o n t w i k k e l i n g o n t b r a k .c . q .

v a n d e N A T O e v a l u a t i e o r d e r s v a nw i n n e n

e t c . H i e r v o o r i s w e l e e n g o e d a c q u i s i t i e a p p a r a a t

n l .
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6Een belangr i jk onderdeel van de crypto apparaten vormt het
s l e u t e l d i s t r i b u t i e s y s t e e m .
het aanbeveling om nog andere mogelijkheden te onderzoeken, zoals
a l t .ernat ieven u i t de s tudie en b.v. het publ ic key system.

7 B e h a l v e i n c i d e n t e l e n a l e v e r i n g e n v a n r e s e r v e o n d e r d e l e n h o e f d e
g e e n s e r v i c e v e r l e e n d t e w o r d e n a a n g e z i e n i n h e t v e r l e d e n o n z e
k l a n t e n z e l f h u n a p p a r a t u u r r e p a r e e r d e n .
Voor m.n. AROFLEX, TIOOOCA en MINIFLEX is hierin verandering gekomen.
Gezien deze groeiende behoefte aan service verlening is het
opr ichten van een serv ice apparaat noodzakel i jk . Voor lopig worden
r e p a r a t i e s d o o r d e f a b r i e k u i t g e v o e r d , m a a r e e n g o e d e
administrat ie en reservedelenvoorziening ontbreken nog en zodra
de produkt ie van de betreffende apparaten wordt gestopt ontstaat
b i j k o n t i n u e r i n g v a n d e s i t u a t i e e e n l e e m t e .
B i j h e t o p s t e l l e n v a n e e n s p e c i fi k a t i e d i e n t t e v e n s e e n s e r v i c e
k o n s e p t g e d e fi n i e e r d t e w o r d e n , v o o r h e t o p z e t t e n v a n o n d e r h o u d s -
methoden en kursussen ; b i j de h ie rboven genoemde appara ten was
d a t n a g e l a t e n .

7

N a d e s l e u t e l d i s t r i b u t i e s t u d i e v e r d i e n t

8 D e " c i v i e l e " s e c t o r i s voor USFA een nog b i jna onon tgonnen
t e r r e i n . O m o o k b i n n e n N AT O g e l o o f w a a r d i g t e b l i j v e n i s h e t
b e t e r n i e t r e c h t s t r e e k s , m a a r o n d e r e e n a n d e r e n a a m o f v i a a n d e r e
ins tan t ies (S iemens o f Te le funken) te opere ren .

9De ontwikkel ingen tussen 1976 en 1980 zi jn door een te zuinig
k a p a c i t e i t s b e l e i d u i t g e l o p e n . E e n p r o j e k t " T R O L 2 0 0 0 " ( o n l i n e
te l ex ve rc i j f e r i ng ) we rd n i e t ges ta r t . De on tw i kke l i ngen voo r
SPENDEX 30/35 en PICOFLEX/MINIFLEX zijn uitgeschoven en schuiven
verde r u i t . H ie rdoo r za l i n de fase na AROFLEX/ t IOOOCA omze t
w o r d e n g e m i s t .
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