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De Minister van Economische Zaken ;
Gezion de octrooiwet van 24 mei 1854 :
Gezien het Unieverdrag tot bescherming van de nijverkeidseigendom ;
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hetwelk 13 verzlzart het voorwerp uitgenaa st te hebben v van
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Artikel 2. — Dit ocrrooi wordt hem verleend zonder vovronderzoek, op zijn eigen
veramwoording, Zonder waarborg hetzij voor de wezenlijkheid, de niewwheid of de ver-
diensten der uitvinding, hetzij voor de nawwkeurigheid der beschrijving, en onverminderd
de rechten van derden.

Bij dit besluit moer het dubbel gevoegd blijven van de beschrijving en van de

tekeningen der uitvinding, door de belanghebbende getekend, en tot staving vam zijs
octroviaanvraag ingediend.

Brussel, de 15 juni 1962 .
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behorende bij de aznvraze van een
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sureilfends:

"STELSEL VOOR GEHEIME BERICHTGEVING"
door

Nederlandse Organisatie voor Toegepast—
Matuurwetenschappelijk Onderzoek ten be—
hoeve van de Rijksverdediging te
's~Gravenhage (Kederland)

Voorrang: NEDERLAND, 31 mei 1961,
Ned.octr.aanvr. Xo. 265.358 ten nz2me van
Nederlandse Organisatie vcor Toegerast—
Natuurwetenschappelisik Onderzcek ton be~
hoeve van de Rijksverdediging te
's-Graverhage (Nederland).




De uitvinding heeft beirekking op een sielsel voor geheime
berichtgeving, waarbij voor de vercijfering van berichten bestazade
uit numeriek gecodeerde signalen, welke signelen elk worden gevormd
door een groep discrete waarden bezitiende code—elementen, gebruik
wordt gemaakt van een aan zencer en ontvanger beide tekend storings—
patroon testaande uit een beperki aantal code-elementen, welke
elementen in hetzelfde tijdschema gerangschik®t zijn als de code-
groepen van het klare bericht.

Eer. dergelijk stelsel is bekend uit het Eritse octrocischrift
nr. 694.757.

Het storingspatroon, dat tij de vinding wordi loegepast, wordt
opgewekt met behulp van een aartal elekironische cyclisch werkende
schakelingen. Omda%t deze elektronische cyclisch werkenue schakelingen
een aralogon vormen van sen draziend wiel worden deze schakelingen
aangeduid als elektronische wielen.

Ieder van deze wielen heeft een aartal stancen. Deze santallen
zijn voor alle wielen verschillend en hebten bij vocrkeur geen ge-
meenschappelijke deler. Ieder elektronisch wiel wekt een instelbaar
nul—-&4n patroon op, waarvan het aantal enen plus het aantal nullen
gelijk is zen het aantal standen van het wiel. Leze patronen worcen
sub~rzztronen genoemd. Zen eerste gebruikelijke methode is, dat men
de sub-patronen met orngelijke cyclische lengten et Tehulp van een
logische schakeling cptelt volgens de rekenregelss een even aantal
enen geeft een nul, een oneven aantal enen geeft een &&n. Het door
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deze sommering verkregen ratroon word s storingscatrocen,
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zowel wanneer alle wislen onafnankelijk ven elkaar regelmatig veort-
stapgen, als wanneer het voortstaryen van erkele wielen tepaald
wordt door de toevallige enen— en nullencombinatie van de door de
wielen opgewekte subpatronen.

tekende methode is dat men de enen— en nullen-

Taan ez o
Len Tweesde pied
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ger. nuliporgaan dat de XzTzATErs VCCT €S 530Tin.SLalroon Opwait.
Zet toerascen van eexn dergelijk stcringsratroon neeft iwee

nadelern, die

zatrornen van zender en ontvanger sen xexrijk aanital stancen docr—

_loren moeten hebten, wil de cnivenger ket berichi kunnen onicijferen.

Het eerste nacdeel 1is, dat een elektronisch werkernd ontvang-
toestal geen juiste gegevens over het doorloren zantal siarndsr
bevat als ge voedingssrannipg uitzevallen is geweest of als storends
impulsen &&n of meer cer elskirorische wielen in een cnjuiste szani
hebben getrzchi.

Zst itweeds nacdeel is, dat bij deelname in een nel van crysic—
aborné's zlle atorré's tegelijx moeten begirnen med ket doorlopen

van de sfanden van ket sicringsraztrocn ultgazande ven gelljke tegin-

icor op zezeilte tijcan eern rul-zet codegroep in nef erjptucignaal

in te lzssen, die ©ij cpirsden zender ern ontvanger telde zanleiding
eer. cveresngekomen stani, nulstand
ilen waarin men veel ninder ondervinzt
net ge=iijx loren der storinzspatronen

deze nul-zet :cderroep enitele malen gper

spatroon xunnern inlassen. Dit leid:

ooy

vot een verkorting wan ce effectieve lengte varn net storinaspatrocn.

Joor deze verxoriing van net storings-—

vatroon is de methode wazrbij nulzsit ccisgroeren ret siorings—
patroon in de nulsitand dcen stellen onbruikbaar in de praciische
toepassing van stelsels voor geheime berichigeving. Toor in plaats
van één rulzeit-codegroer voor het pairoon een rulzet-codegroep

voor ieder sub-ratrocn cor gezeite tijeen in te lassen kan men
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bereiken it

verkort worat, ierwiil toch een eventuels foutstand van é&én of
meer dor slectroniscke wielen snel zscorrigeera wordi. In een
ryohosiznaal, waarin 2lle mooelijke binzire cembinaties als
crypho-coiegroepen ir gebrulx zijin neeft men echier zeen code-
grosgen meer vrij cie als nulzet coae.roey gebruiki kunnen worden.
Door ket inlassen van nulzet coaesroapen in een crypiosignaal
vaarin nog wel codezroepen vrij zijn, sou ds efficiency van de
verbinding aanzienlijk dalen.

Al deze nadelen worden volgzens d&e vinaing ondervangen door
aan enkele in hei cryptosiznaal voorkomenie codezroepen de bete-
kenis van nulzet codegroepen te nechten.

-~

Aan isaer wiel wordt terminste &2n nulzet codejroep toegevos

Aan versc:illende wielen worden verschiliende nulzei-coae.roepen
toegevoegd. aisraccer wor.t bereikt dat ieder wiel onafaankelijk

bapanlde tijastipven

<
B
a3
[
[
Q
-~
1
G
£3
ot
Ui
o
o
ro
o)
o]
(o]
H
w
ct
©
<t
[N
w
ot
‘,_).
2]
(8]
o3
o
w
ct
(324
{D
5

in de nulstand worut rebrzcht.
Door toerazssing van het nulzetten van de wielen ontstaai een

voorkeur voor dis combiraties va: e sub-patronen waarveor &3n of

meer der wielsn in de nulstani verksart, waardoor nist alle coae-

grospen van et svoringsiatroon een selijke kans van opirecen
bezitten. Dit is onvermijaelijk, ma2ar het effect 1s niset storend

als men ervoor zorzt aat Izder wiel,
ledige omwent2ling mazkt fuscen twee opeenvolgenie nulzet commandots.
Bij m wielen met resnectievelijk Byy Bg oeeene N standen, is het

2 o

totaal zantal mogelijke posities, waarin ae wielen zich kunnen

bevinden zelijk aan

v ="
jat

Elk dezer posities kan gereprssentesrd worden door de getallen combi-
natie Xyy Ty veene Xy waarbij X alle waarden van 1 t/ﬁ n kan

aannenen.
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tanaen zullen versekillend zijn als Oyec-vs n

een factor gzemeen habben en incien de wielen regelmatig vooristappen

zal een periouileke reeks ontzitaan bestzancs uit
m

it oy elementan.

k=1

Bij het opireden van een nulzet commando zal een der wielen
in een vasts stand springen. Zodra dit gebeurt wordt een gedeelte
van de periodieke recks dcorlopen tot een wvolzend nulzet commando
op het z2lfde of een der andere wielen komt.

Na elk nulzet commando wordt een ander fragment van de perio-
dieke reeks opgewekt en de bij twee opeenvolgenue nulzet commando's
behorende fragmenten liggen naar het tosval verspreic in de perio-
diekes reeks. Bovendien is de lerngte der gaprciucesrie fragmenten
afhankelijk van toevzlsfactorsn. Het op nulzetten der subp.btronen
door voor elk subpatroon verschillenz -ekozen nuizset commando's
hesert tot zevolg, vat een niet periodick storiryssiatroon van vrij—
wel oﬁbegrensde lengte worit oprewert, cat van bericht tot bericht
verschillenc is, en wazrpij toch ae relijkloop wvan het resultcrende
storinzsyatrcon bij zender on onivan

Eet aantal posities der wielen, dat xan cpiredern na een nulzet

commando is gelijk aan hst totzal aarntal posities dfer wielen ver-

[N

minderd met het aantal posities waarin geen der wielen in de nul-
stand is. Voor het wiel metn, stander 1s dit aantal zelijk aan
By - 1 en bet totaal aantal positliss, dat na 2en nulzet commanco
op kan treden is derhzlve

m m

-/
Mo - (o -1).
k ( k )

k =1 k=1

Daar, zoals gezegd, de lengte vun eer fracment der periocdieke
recks, dat na een nulzet commando opgeweit worat, afhankelijk is
van toevalsfactoren, zal het storingspztroon reeds bij een gering

aantal wielen uit een relatief groot aantal op van het joeval af-

hankelijke wijze in de pericaiske »reeks verspreid ligzgende frag-
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menten van wisselende lengsien bestaan. Slechts wanneer een bericht

rerhzaldé wordét zal het zelfde sioringsyatroon optrecer. Daaraoor
wordt echter gseen extrz informetie prijsgegeven.

Indien het neodig is de kKans op het cptreden van een nulzed
codesroep afwijkend te kiezen van de kans op het optreden van 8en
coiegroep in net cryptosignaal kan azan een combinatie van eiementen
in de erypto-coiegroepen de beteienis van nulzet commande worden
sehecht, Door bijvoorbeeld in een crypto-telex coqe azn gen bepaald
codegroep en aan een beraalde waarde van het serstie alement van as
volgenie codegroey de vetekenis van nulzet-commande te aechten, worit
een kans van optreden van net nulzetten verkregen van ) als het
cryptosignaal statistisch homogeen ig., In het laatste geval werd aan
ce zes elementen nog de eis gesteld dat 21} zick zouuwen bevingen of
de eerate %ot en met de vijfde plaats van &8n codegreep en op ae

te laten

)

eerste pla2ts van de volgende codegroep. Door deze =1l

ryptosignaal
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vallen eon zes o opzenvolgende informatie posities in
vcorkomende elemanten te beschouwen worat een reneel andere Kans van
optreden van het nulzet—comnando verkresen. Fieruit blijks et er
enige vrijheid is in de keuze van de Kans op het orptreden van een
nulzet—commando.

Bij het volgens bepaalde statistische wetten optreder vain een
combinatie van elementen in het cryrtosignaal waarain mede le bete-

wenis van een nulzet—commando wordi gchechu, brengen cender en ont-
mando geldt, in de nulstand, van Wwaarui
male wijze zijin standen doorloopt.

fet effect van genoemde nulzel-commanuo's is, dat na rerlocp
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wordern, voor ieder der elektronische wielen temuinste é

verloop van tijd hezeft waargenomen, tegelijkertijd dezelide standen

zanneiiells




B .. ce sy .

& s * - + ae

vy . e M - .

= kY . . a - . .

. . .« s LIS .

. Eee 2 erae cse
— { —

Vervolgens wordt esn voorbaeld geg
weartij ce wielen worcden gerulzet op mede Zoor statistische wehten
veyazalaee vijastippen. In de toelichiing werdt ¢it zemakshalve

net sivoringspatroon wordt ixier samenzesteld uit drie sub-

¢ &, 11 en 15 stande

ot

ratroner ie resvectieveli

O3
rinspatroon heeft 8.11.13 = 1144 standen
et sub-ratroon met 8 sizncen wordt opgewekt docr een elekiro~

nisch wiel bestaande uit urie trexkers X, Y, Z me:t complementaire

altgangsspanningen x, x' y,y' en z,z', die

1 en O kunner hebben. Le 6 uitgangssyanningen vormen ie ingan.s-

sranninger van een ¢ x 8 liouenatrix. Le

ziin zanzesloden or een CF :
gelelicing near de OF poord

zijr als een biraire seller

‘e 4 rak

tcevoer wvan

creenvolsonde telimrpuisen zzr e selin

wor.cn nchiersenvolrens

diccematrix

wagrin £ ¥/m £, de waarden 1 retbten veor cen sanrvexnt
~ 7
¥

waarce o Voor

Le acht produkten sluiten

willekeurig gekozen rrocukt 1 is

-

vavroren met 11 en met 13 sizncen iedsr criewekt docr sen

elektronisch wiel dat

' z,z! en w,w' teva

S

De feller wveor 11 st
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oulssana avoric;en van de standen xyzw = 111t t/m x'yzw’ = 1111 de

stand x'y'z'w! = 1111 volgt, waarna de orclus weer vanaf xyzw =« 1111

\erkaslz worab. Set overslaan van de standen xy'zw! = 1111 t/m

xy'ztw' = 1111 vind: plaats met tehulp van =en =¥ poord, die, als
de conditie x'.7.2.%' = 1 wordi vervuld d2 voizende selimyuls toit
de trekkers Y 2n Z toslaat, waardcor deze in Je standen y' = i en

z' = 1 worden cebrachi. Jegeliikertijd blokxeert een poort die
geslcten is als de coriitis (x'.y.z.w')' = o worif vervuld de
toezang voor de telimpuls tot de 3elimpuisingang van de teller.

De teller voor 13 sianden deorleopt in normale Tinaire volzs-

14

rde de standen xyzw = 1111 $/m x'y'zw' = 1111, Zen I voort di

uitsluitend zeorend is tij de corditie x'.y'.z.w! = 1 laat de

telimpuls coor tot trexker Z. Tegelijkertijd blozxeert een poort

die zesloten is zls volcaan worat azan de conditie (z'.ytezow! )t = o

:lsingang van de teller.

velzsende siana van de telier x'y'z'w!
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= 1111 waarna de cyclus zich herizalt.

De sub-patronen F11 met 11 standen en

den weerzezaven door de som van 11 en 13 logische produkien
F11 = f1xyzw + fgx‘d

foxyz'w + L,x'ys'w + foxy'tetw ¢+ fox'y'2'w
5-"‘-J + IS Je < ’(Iy + 5 J

sw + Toxy'zw + £ . x'y'lzw
3XJ 45V

€ svreuct - -—r- 1 P oaptarto fg-t
xyawt + F sw + £ xty'z'w
“9 1% oY

vy £ oty P s Voo [ J
F13 = f1sz: + foxlyzw + x3 ZW + f4x ytlaw
+ 7

p)

+ f9xyzw’ + f1ox'yzw' + f11xy'zw‘ + f12x'y‘zw‘

xyz'w + féx'yz'w + fxy'z'w + fgx'y'z'w
f

+ __:‘ x!ylz !w!

Uit de drie sub-rzironen Fg» F11 en ¥, wordd door optelling

zonder overdracht het patroon P bepaald. Als logisch-algebraische
aanduiding voor optellen zonder overdracht wordt hier gebruikt

=P w
Fg @ Ty 8 Ty

)

»



Toor net toepassen var de rekenregel
A QB O C =ABT! + A'5C* + A'B’C + ABC
biijkt dat ket patroon F verkregen kan worden door %toepassing van
vier EX poorten met drie ingangen en &88n OF poort met vier ingangen.
In het voorgaande werd bij overgang van de stand x'yzw' = 1111
in het subpatroon van 11 standen respectievslijk van de stand
x'y'2zw' = 1111.in het subpztroon van 13 standen naar de stand
x'y's'w' = 1111, de telimpuls slechts toegelaten tot dis trekkers
die niet in de stand corresponderend met x'y'z'w' = 1111 stondén.

ol ~ am 3a emamtedan o meaas e . U & -, . . . . ~ ..
acn 4o gscds wOInlilim vai: ug cuua.}xv.v.;.ug wolavr sCavel’ naetd alyeaz2an

[\

als in bovengencemde gevallen de telimpuls wordt tcegelaten tot
de vier trexkers X Y Z W zodanig dat ze in de standen x' = 1 y' =
=12'=1w' =1 worden gedwongen.

Van deze mogelijkheid wordt gebruik gemaakt om indien s%atis-
tisch nulzet dient plaats te vinden de eerstvolgende %elimpuls toe

te laten tet de trekkers X ¥ 2 W, zodanig dat zij in de standen

1

x' =1yt =12 = 1wt =1 geawongen worden, terwizl tegeli
toegang van de telimpuls tot de telimpulsingang van de teller wordt
geblokkeerd.

In het voorbeeld worit sebruik gemaakt van eern vercijferd
telexsignaal met 5 elementen. Indien in dit vercijferde signaal
de elementen-combinatie optreedt éie bij de Zurorese telexcoae
nr. 2 X heet, wordi het subvatroon uet 13 sianden in de nulsiand
x'ytz'w® = 1111 gebracht. Bij optreden van het karakter 3 words
ket subpztroon met 11 standen in de stand x'y'z'w' = 1111 gebracht.
Bij optreden van het karakter U wordt het eubratroon met 8 standen
in de stand x'y*z* = 111 gebracht. Door voor een element met stari-

polariteit O te schrijven en voor één met stoppolzritell

code veor in de $ijd opeenvolgende elementen

¥ 11110
@ 11101
¥y 111060




Bij het eryptosignaal, waarin ieder karakter een kans van opirecen

1 . s s .
van =5 heeft is de kans op statistische nulze} voor leder der sub-

32
2
patronen 3%— . In het voorbeeld is deze kens vergrood toit 32 *
Dit worédt bereikt door alleen net tweede tot en met vijfde elemenrt

van iedere combinatie te later opfreden als nulzet commando. In dit

geval zijn de nulzet commando’s dus

11110

en 01110 voor het subpatroon met 13 standen
11101

en 01101 wvoor het subpatroon zet 11 starden
11100

en 01100 voor het subratroon met 3 sianden.

Yy

De rulzetcommando's worden herkendé door alle xarskiers van het
cryptosignaal, zowel aan zend- als ontvangzijde in een zevenirars
schuifregister te leicden. Op zet moment waarop in de laatste trap
hes startelement stzat en in de voorste trzp et stopelement zijn
de elexenten in de trappen twee ot en met zes de elementen £&n %ot
en met vijf van &8n karzkter. Dit moment is bekend darkzi; een
synchronisatie schakeling ven gangbzar tyrve, waarvan de tespreging
nier ackhterwege blijft. Als de elementen twee t/m viif achiereen~

vYolsens ©, ¢, 4, e worcen geroemd en het moment waarown stop- en

w
ot
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v
ot
o
pasrs
@O
£
{®
=1
ot
o]
b3
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goece tlaass siasn-n wordt genoema, dan ziin é

P

concities vcor statistische nulzet respecuievelijk

{n.b.c).d.et =1
(n.b.c).d’ee =1
(n.b.c).dtes’ =1

Te conditie n.b.c = 1 hiernz té noemen a = 1 worait gerealiseerd
met behulp van een EN poort met drie ingangen.

De condities

a.d.e’ = 1 a.df.e =1 en a.df.e’ =1

woraen gerealisserd door drie EN poorten met ieder drie ingangen.
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J€ 3cnzkeling vol.ens cet sexever. voorbveeld worcs

. . I
a&n de henc van de figuren 1 t/m 6.

Aan de bhand van figuur 1 wordt de functie van enkels gymioliscie

schakelingen, die in de figurer o t/m € sebruikt worder rzder toe—

veor ozwekiing van het storingsratroon met rnulzet.

l,xj

o

izuur & geeft de sczzkelinz veor zfleiding var de rulzes—
cennzando's weer.,

In fizuur 1 is 1 een ireiier T I met uitgangsspanningen © oen +°,
Ze impulspoort 2 lazt sen impuls aangebozier op runt 3 ot de
trekiker 1 toe, als de Toorisrarnirg 4 de wiarie 1 Lestt er
de toegang voor de imgpuls tct de tresker ircien
de waarde O heeft, T imzulsgocrien
e impulspoort 2, Is impulsreorsen 2

rerkelijk van elizar. Fen fcezelzsern

¢ern starnd zodat ie uitgzrgsspanni
werd toezelaten ce wazarde 0 neeft,
Le =X poort 6 gzeeft een Sparning T et de wazrde 1 zlleep af
als alle ingargsspanninzen 8 de wazrde 1 zebien er in aile zncers
gevallen een Spamning met de waarde Q, Le 0F roort § zeelt zer

spanning 10 met de waarde G alleen af al

%e waarde O hebben en in 2lle andere zevalier

-

wzarde 1. e omkeerschake eling 12 levert zen signazl 13, 4zt
is zan het gelnverteerde irgangssignaal 10.

In figuur 2 is de schakeling voor het subpatrcen van € standen
getekend., Ie trekkers 1, 2 en 3 vormen een tinzire teller, ie acht
2 poorten 5 stellen €en diodematrix met zes irgzande en acht uit-
gaande lijnen voor. Le schzkelazrs 6 worder irgesteld in cversen—
siemming met de gewensie e en nul velgoré

ratroon. Zet gewensie subrzatroon verschijnt




OF poord T-

&t
voldazar worat

treden van gen karaxtsr waaraan veor h

14 geopend waardoor de impuls

terwijl dankzi] de omkesrschakeling 10

11 tot de telimpulsic.ansen 12

words zeblokkeerd.
In figzwar 3 worat net schsma voor
patroon met 11 stanuen even. ATwiik

schema in fiouur 2 zijn de OF poort 16

poort 14 komt overeen met ae kN

15 is aangebracht iten tenceve van de reductie
van de tsller. Fulzet winit plzass als a.dt.e =1 of zls x'.y.z.v
of zlz bel zeteurtenissen rlazisvinaen.

Piguur 4. stelt zst schoma van net subpatroon met 13 stancen
VOOIs

Figuur 5 stelt de optelling mouulo 2 voor van iae urle sub-
vatronen.

In fizuur & wordt een schuifregiszter Testaande uii ds itrexkers
20 ot en met 26 voorzesteld. zet oryisctelexsignaal wordt aan de

cen nulzetcommando

= 1 tengevolze wzn zet op-
et subrairoon met acht stan-

worc¢t gehecht, worct ce
spoorten 9 vworoden georend,
de toegang van de ftelimpuls

ae opwek

zn: ten opzichte wvan het
en de £ poort 15. De &Il

van 16 tot

en 13 van trekiosr 1 van ade teller

klem <7 toersvoerd =n met behulp var e omkeerscnakeling 26 zelin
verteerd. ve gekrulste vervindingen tussen de trekkers van het
schuifrezister hangen samen met hed feit dat de ultgangssyanning

Vaaide

wordt toegelaten.

& De schuifimpulsen 11
mpulsen 11 in figuur 2, 3 en 4.

ve schuilinpulsen 11
synchronisatieschakeling. Te schuifim
opzichte van de elementen

ki

-+
[

£

en 27 aa eze elementen onzsvesr

O aanacemt aan

worden ontleend aan een niet

zijn dezelfie a.s

culsen liggen dusdanig ten

van het signzal T tosgevoerd zan de

de tel-

setekende

poort 14 in figuur 2. DLe EN poort

11 standen

de zijde waar een impuls

n net midden worden afgetast.

4



~J

o,

De synckronisatiescrzkelin

¢ie de waarde 1 heeft vanaf hat

een stopelement in de frekxer 20 plaatsi tot net moment waarop

de wolzence schuifimpuls optreedt. e I poort 29 levert de

poortspanning a = n.b.c ften tehoeve van de E roorter 14 ir de

figuren 2, 3 en 4.
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Conclusie

Stzlsel voor gesheime berichtgeving werkende met binzire
cocering, waarbij ket klare tericht vercijferd wordt door sen
storingspatroon, dat beraald wordt Joor een aantal subpatronen
met bij voorkeur onderling verscuillende aantallen elementen,
waarbij elk subratroon opgewekt wordat door een elektronische
schakeling, me t het kenmerk, dat voor elk der
subpatronen elexironiscce middelen zijn aangebracht om deze
subpatronen tij ket optreden van begzalae in het vercijferds
bericht vocrkomsnde naar wens te kiezen Jroepen van elementen

in een vasigekozen stand (nulstand) te zetten.
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