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La^ma-quiiia de cifrar numeros a. Iflmparas Incandesce ate s

* ENIGMA "t modelo Z 50.

Su Ob.1e.to,. y aplicacion.

.La rnaquina de cifrar numerds "ENIGMA." es una especie de la cono-

cida rnaquina de/cifrar a lamparas incaride1 scent es de 26 partes

"ENIGMA." y sirve para cifrar y descifrar numeros y para el sub-

cifrar de codes de numeros normaies.aplicados para abreviar adver-

t e n c i a s .

La rnaquina liviana, pe que najinanuable, puede llevarse comodamente

en viajes y posibi l i ta una transmision seereta y rapida de cual-

qu ie r l uga r.
La rnaquina consiste esencialmente del tablero 1 ( I, II ) con

los botones fijos de las teclas;marcados con los numeros 1 a 9 y 0

en cal idad de. disposit ivo de transmision;del t ransparente fijo de

numeros Z ( I, II ),senalado tambien con los numeros 1 a 9 y 0

como d ispos i t ivo anunc iador jde l d ispos i t ivo de c i f ra r 3 ,4 ( I , I I )

y ademas del fuente de la corriente con el interruptor apropiado

6 ( 1 ) .
La rnaquina esta protejida contra la invasion del polvo y contra

per juicios desde afuera por medio de una caja de madera roble con
cerradura de muelles.Un fijador movible 12 ( I ) colocado al lado

o
izquierda, admit e una abertura de la tapa de mas o menos 120 hacia

la par te in fer ior de la ca ja .Por e l ade lante de l fi jador movib le
/ o12 ( I ) esta abertura puede alterarse a 45 ,para apartar la pene-

tracion de una luz desventajosa, Se puede usar la rnaquina por ejem-

plo tambien en la oficine sin caja de madera;en este caso se des-
tornillan los 4 tornillos fijadores en el fondo de madera para

que se pueda sacar la rnaquina „ El cifrar y descifrar hecho por la
r ' ■ t

rnaquina debe anotarse con la mano segun que los numeros aparezcan
lucientes por presion de la tecla.
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Tamanos v Pesos.

Maquina 3ln r^a de proteccion. Maauiaa con p.1a de MotecM^.
A n C h 0 : a , 6 c m . A a o l i o ' : 2 3 , 8 c m .
Altuxa
long i tudPeso

1 1 . 5 c m . A l t u r a
1 5 . 6 c m . L o n g i t u d4 t g P e s o

14,2 cm.
18,0 cm.
5,35 kg

■ Segorldad de lo altraHn.
El dispositive de cifrar consiste de 4 ciliadros de cifrar de

10 partes,intercaiados electricameate uao tras otro,de los cuales
uao esta' iasertado en caiidad de ciliadro de permutacio'a,cuyos

partes froateras llevan contactos aue esta'n uaidos eatre si deatro
de cada ciliadro de cifrar de manera completameate irregular y

difereate ea cuaUuier de los ciliadros.Por cada presio'u de las
teclas uao o mas de los ciliadros da ua paso ea adelante por lo

que se iacorpora automaticamente uaa de las 5000 se'ries de cifras

cambiables,existieates ea el preseate sistema de ciliadros.Cual-
quier uumero del tablero tocado,se cuadricula siete veces por los
ciliadros de cifrar .3 < I,. H ) y el ciliadro de peroitacioa 4
( I, II ),antes <rue una l<£rxpara,i8 ( II ) se ilumina debajo del

transpareate de numeros 2 ( I, n ),Coasistieado del dispositivo
de cifrar en el total de 4 ciliadros y sieado topulsados todos
los ciliadros,la loagitud de ua peri'odo esta* de 10* = 10 000 pasos,
es decir,despue's de 10 000 presiones de teclas el sistema de ci

frar vuelva a su posicio'n de principio, Sieado posible ,de poaer
3 ciliadros coa su eje ea sucesioaes difereates,la Equina 00a_

tieae 6 periodos diversos coa uaa loagitud de 10 000 pasos cada
uao.la maVina coatieae lo* veces 6-60 000 variadas posibilida-
des de incorporar la llave,de modo que prs'cticamente cualguier
aoticia a cifrar puede escribirse coa otra Have.El cambio de un
I"1MM de llaves *"» se auiera,resulta en ua texto claro,por lo
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demas igual,en un cifrato de numeros completamente diferente.

Para exigencias muy elevadas y un movimiento cifrado especial-

mente extenso,se pueden proveer para aumentar la seguridad del

cifrato,ademas de los tres cilindros de cifrar cambiables 3 (I,II )
unos mas cilindros de cifrar con otros conmutaciones de cilindros

para cambism.En este caso se obtendrian,apiicandose por ejemplo

solamente tres extra-cilindros de cifrar,un numero de Haves ya
en 1 200 000 000 y 120 periodos.

Fuente de corriente y lamparas incandescente'B.

La rnaquina esta equipada en el interior en una caja de baterias

especiales con dos baterias de lamparas de bolsillo comunes,incor-

poradas paralelamente,de una tension de 4 Volts,que tratandose de
-una aplicacion diaria,duraran m0o.m. dos meses^

La raya de papel de control en las baterias debe apartarse,ademas
de la faja de carton colocada de vez en cuanto entre las lenguas de

contacto.Las dos lenguas de contacto no deben tocarse,y es de re-
comendar de cortar la lengua de contacto larga con una tije.ra

hasta una longitud de mas o menos 15 a 20 cm.Ambas lenguas de con

tacto deben doblarse hacia adentro en mas o menos 90°.

La colocacion de las baterias se hace de manera que se afiojen

primeramente en algo los dos tornillos delanteros externos de con
tacto 16 ( II ) de la caja de baterias;tirandose en adelante los

zapatas para cables abiertas puesto debajo y atados por medio de
2 cables,Despues se aflojen los dos tornillos de fijacion 15 ( II )

de manera que la completa parte superior de la caja de baterias

puede sacarse.Colocandose las baterias hay que observar que la
lengua de contacto no acortada se encuentra delante y la lengua
de contacto acortada detras en ambas baterias.
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Se reconoce el - polo exteriormenxe,a pesar de la lengua acortada,
/ t

tambien por que su lengua saiga casi al fin del lado de la bateria

a medio redondo,mientras que el + polo saiga ya algo mas alejado

del Taordo del otro lado a medio redondo de la bateria.La colocacion

de la.parte superior de la caja de baterias se hace de manera vice

versa,teniendp cuidado que las letras " S " grabados spbre la placa
aisiadora sean puestas exteriormente.

La tapa de la caja de baterias Heva 2 tornillos de contacto 17

( II ) con las senales " S -f " y " S - " a las que se pueden juntar

fuentes de corrientes exteriores como baterias o acumuladores de

4 voltios o apropiados trasformadores de sanidos en calidad de

conmutacion intermediaria para una red de corriente alternativa

existiente0El cable de conducto para eso se introduce por la aber

tura en el lado derecho de la tapa 8 ( I, II ),que por lo demas

esta cubierta de una pequena tableta bl'anca.

El interruptor de bateria 6 ( J ) t iene •cuatro posiciones.En

el caso de la non-ocupaeion de la rnaquina se aconseja ponerlo a
" no "*Ocupandose una bateria nueva se pone el interruptor 6(1)

primeramente a " min0 fl al fin que las lamparas y la bateria sear»

economizadas.Siendo en actividad la rnaquina cierto tiempo y las

lamparas empiezen a obscurecerse en algo en esta posicion del in

terruptor, se a juste el interruptor 6 ( I ) a " max. "„para la union
con una fuente de corriente exterior hay que jxraer el interruptor

6 ( I ) a «t acumul. "«

En las fajas de las lamparas no deben aplicarsa de lamparas in-

candescentes 21 ( II ) que solamente unas de 12rmp,ft y de fprma

bola-apianada para 3,5 voltios.Bn esta faja de lampaxas se fr«F pre-
f f

v isto simultaneamenta ocho lamparas de reserva 19 (II k

Se puede a car parse a las baterias, lamparas incandes pontes y
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demas partes esenciales solamente por el abrir de la tapa 8 (I, II)

cuyos tornillos 10 ( I ) deben destornillarse hasta que un anuncio
o golpito se haya sentido.

En el interior de la tapa de madera hay un transparente de color

verde 13 ( I ),colocado con sus aberturas l^terales sobre pernos

apropiados 14 ( 1 ),Es facil de sacarlo de alia y ppnerlo para la

prcteccion de los ojos y para leer mas facilmente los numeros que
se iluminan,encima del transparente de numeros 2 ( I ;.Dos perncs

9(1) mantienen en este lugar el transparente con sus incisos en

posicion correota,
M o d o d e u s a r .

a* ) Incorooracion de la Have,

Despues del abrir de la caja de-madera hay que sacar los emplo-

majes,tal vez aplicados a 10 y 11 ( I ) y que aflojar los dos tor
nillos 10 ( I ) de la tapa 8 (I, II ) en un tanto que se piede

doblar la tapa con los tornullos y poner detrae la tapa de madera
hacia el anuncio o golpito.El dispositivo de aifrar 3,4 ( I, II )

esta entonces accesible al la incorporacion de la Have.

Para fijar la asi llamada Uave interior,es decir,la serie de

los cilindros de cifrar 3 ( 1, II ) a su e^habra' que sacar prime-

rameate los tres cilindros de cifrar que ee encuentran en la rnaqui
na. Por esc se saque entonces la palanca 7 ( I, II ) en posicion

algo mas elevada,hacia atras,de manera que su perno puede iatrodu-
cirse en las ranuras traseras de la parada 23 ( II ),por lo que
se desenganchen los dientes de los cilindros de cifrar 3,4 ( I, II )
con las ruedas de trincar 26 ( II ).Ahora se desate el emplomaje tal

vea exist iente entre la palanca 24 ( II ) y piatina de izquierda
25 ( II ),doblando la palanca 24 ( II ) hacia el anuncio o poste

en posicion vertical delantera ,Por ©so los rollos de parada 27 (II)

f
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que estan bajo la presion de un resorte,se levanten de las ruedas
de a juste 3,4 ( I, II ) de los cuatro cilindros y el cilindro de

permutacion debe empajarse entonces hasta el tope a la izquierda,

que se puedan levantar cbmodamente los tres cilindros de cifrar ,

lijeramente apretados en sus cilindros exteriores,con el eje de
sus campamentos hacia arriba,Entonces se ti*ara'n los cilindros uno

por uno hacia el iudo librado del eje«
Del compueato de cilindro de cifrar,, que no'rmalmente consiste

de tres cilindros para cada rnaquina,pero que puede aumentarse a

discrecion por extra-cilindros con conmutaciones espaQialesjse

saquen los tres cilindros que se refieren a la Have en coestion
y que estan marcados al lado fijo del contacto con cifras romanas.
Bstos cilindros se colocaran entonces al eje en se'rie convenida,

por ejamplo III, I, II,de manera que los lados de contacto fijo
de los cilindros indiquen al vinculo del eje del cilindro,de modo

que los contactos movibles de uno de los cilindros se toquen con
los contactos fijos del cilindro vecinal.Con eso los tres cilindros
en su eje estan apretados lijeramente en sus ambos cilindros ex-

teriores y el e Je se empujera,si eso sera uecesQriOjtanto que el
vinculo del eje y la caja del cilindro se toquen*Entonces,si el
cilindro de permutacion haya sido emjujado hacia la izquierda a su

tope,se pueda ponerse el oompuesto de los cilindros comodamente
con sus pernoa del eje dentro de los nlatos de campamente del cilin
dro de permutacion y entrada.Hay que tomar en consideracio'n la

conduccion de la placa lateral del cilindro de permutacion al per-
no del asiento.Se dobla entonces la palanca 24 ( II ) otra vez
atraa hacia su poste o aaunoio,por lo que se cierra ot*a vez el

oompuesto de los cilindros y los rollos de parada 2? ( II ) entran
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en comunicacion con las ruedas de a juste.Un emplomaje/tal vez in-

tentato entre la palanca 24 ( II ) 7 piatina 25 ( II ) del com*

puesto de los cilindros puede e.jecutarse ahora.

La palanca 7 ( I, u ) para el enganche y desengaache de los

ci l indros 3,4 ( I , I I ) 7 las ruedas de tr incar 26 ( I I ) se encuen

tra todavia en la ranura trasera del parte de parada 23 (II )c

Antes que se cierra otra vez la tapa 8 ( I, H ) hay qua oVservar

que en las tres ruedas de trincar 26 ( H ),siempre uno de los
cuatro dientes estrechos y en la rueda de trincar derecha 26 ( II )

siempre un diente sean puesto ve'rticaimente^ que los pequenos

resortes de parada toquen siempre li jeramente los oorrespondientes

flancos de dientes de las cuatro ruedas de tr incar,El rol lo de pa

rada 22 ( II ) que esta bajo presio'n de un resorts y que se inten-

to para la rueda impulsadora- 21 ( II ) debe encontrarse siempre

en un vacio de dientes,es decir,siempre un flanco del diente de

doe dientes veoinales tiene que ser tocado por el.Para asegurarse

que eso sea e-1 caso,es oportuno de apretar en esta posicion del

disposit ivo de cifrar cuaiquier tecla uno o dos vecea.poaiendose
el rollo de parada 22 ( II ) automa'ticameate ea posicion correcta

a la rueda impulsadora 21 ( II ).

Para la iacorporacioa de la asi l lamada Have exter ior,es decir,

de los aumeroa de llaves conveaidos de todos loa cuatro ciliadros

3 ,4 ( I , I I ) deba jo de sus veataa i l las 5 ( I ) , se o ie r re la tapa

metalica 8 ( I, II ) y ae la fije con la ma*guiaa por medio de los

dos tornillos 10 ( I ) y si asi se deeee,se emploma a 10,11 ( I ).

Ahora todas las ruedas de ajuste 3,4 ( I, II ) se giraa ea cuai

quier iireccloa taato que loa numeros de Haves conveaidos apareas-
caa ea laa veatanillas 5 ( I ).Hay que toner cuidado que todaa

las ruedas de a Juste estan puastas corre'otamente, lo que se poeda
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reconocer que todos los numeros de Haves se encuentran en el medio
de sus ventanillas 5(1 ),porgue,en caso contrario,las comunica-

clones electricas entre cilindros de cifrar veoiJales se inter-
/.

rumperian.
Pinalmente la palanca 7 ( I, II ) que esta bajo la presion de

un resorto,se oxapuje en algo hacia arriba,apretandola hacia delante

en una ranura moment aneamente no visible.I«a Have oompleta esta
ahora incorporada,lista para el cifrar o descifrar.

b») Com-posioion de la Have,l r
La Have completa consiste,como ya hemos dicho,de dos partes,

es decir de la Have interior que indica la serie de los" tres pilin-
dros de cifrar 3 (I, II ) con su eje,y la Have exterior que apun-
ta las posiciones d# los tres cilindros de cifrar 3 (I, II ) y
del cilindro de permutacion 4 (I, II ) entre si#debajo de las ven

tanillas 5(1 )»E1 modo de contar,referente a la indicacion de las

Haves,se efectuara siempre de la izqulerda a la derecha y se re-
comenda nombrar primeramente la Have interior y de spues la Have

exterior4El total de la Have que siempre consiste de siete signos.,

por ejemplo III, I, II, 5 2 8 l,significa por eso que los tres cilin
dros de cifrar 3 (I, II ) estan puestos a su eje en la serie III,

I, II, ( el cilindro II se encuentra por eonsiguiente lo mas a la
derecha ) y que el numero 5 del cilindro de permutacion 4 (I, II )

y las cifraa 2 8 1 de los tres cilindros de cifrar que siguen,estan
apuntados debajo de ous ventanillas correspondientes.

Se puede dividir la Have y se puede entregarla a varias per so-
nas<,Tambien puede usarse la Have interior de Have secreta que se
cambiara solamente de un case al otrOyOportunamente de persona a de
confianza especiales.El emplomaje del compuesto de cilindros.ya

mencionada,prohibe o dificulta una vista dentro de la Have interior
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por parte de intrusos,no siendo a reconocer la serie de los cilin
dros desde afuera sin que se desate el emplomaje8

Se recomenda cambiar. las Haves tan a menudo que,si asi es posi-

ble,no se escriban mas de diez mil numeros de seguida con la misma
Have.Por lo general es de recomender de usar otra Have para, cada j

noticia.Siendo la cantidad de Haves diferentes tan grande,eso

puede hacerse facilmente y no es que una cuestion de la organizacionP ;
/

Es suficiente el carabio de un solo numero de la Have cPmpleta,para

conseguir inmediatamente un cifrato variado en todas sus partes, j

q u e d a n d o s e e l t e x t o c l a r o e l m i s m o . j
En el caso que solamente 1ft Have exterior,que a menudo es su- j

ficiente,debe cambiar se,no hay que poner la palanca 7 ( I, II ) J
/ !

atras de manera conocidaipara cambiar los numeros de las Haves
f \

por medio de un giro de los cilindros entonces libres03)espues de j
la incorporacion de los numeros de llaves nuevos recien cambiados, j

l a p a l a n c a s e p o n d n a o t r a v e z d e l a n t e . j
fPor la aplicacion de cilindros de cifrar suplementarios,con otras

conmutaciones de cilindros,se aumenta considerablemente el numero
de las llaves.Si hay,por ejemplo,todavia tres cilindros de cifrar

suplementarios IV ~ VI,es decir,en el total seis cilindros, I hasta
/

VI,de los ouales siempre tres se aplicaran a la Have oonvenida a

proposicion en la rnaquina,la cantidad de las incorporaciones de
llaves posible se aumenta a 1 200 000 000.Con cada uno de los cilin-
dros suplementarios este numero de llaves se aumenta por un multiple,, i

Co) El cifrar.
Se pone el interruptor 6 ( I ) a " min. " y en el caso que por

el apreton de las teclas I (I, II ) las cifras del transparente
de numeros 2 (I, II ) se iluminan debilmente,a n max. M.Se pone

el transparente verde 13 ( I ) encima del tablero de lamparas incan-
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descentes;pero en el caso de que los numeros del transparent© de
numeros se iluminan demasiado debilmente por el casi completo

sumo de la bateria,habra que sacarlo otra vez^guardandole en el in

terior de la tapa de madera cerca de los pernos fijado*es 14 (I ).

para anotar los numeros que se iluminan se recomenda un papel

cuadrado.Los numeros a cifrar se tocan cifra por cifra,lo mismo
como en una rnaquina de escribir por el apreton de laa teclas 1 (1,11

de referenda, Se apreta cada tecla en un tanto que se ilumine una

lampara 18 debajo del transparente de numeros.La cifra,iluminandose

por cada una de las presiones de teclas es entonces la del cifrato
a anotar.

E i e m u l o : N u m e r o s c l a r o s : 2 5 1 8 3 9 1 4 6 7
C i f r a t o : 3 8 7 6 0 1 5 9 2 4

d.) El Descifrar.
Cada rnaquina es apropiada asi no mas para el cifrar y el descif

rar. Para corraspohder las maquinas entre si es necesario que los
cilindros de cifrar aplicados para la Have convenida a proporcion,

tienen las mismas conmutaciones de cilindros y que la Have entera

( el interior y el exterior ) sea la misma^Despues que' se haya in-

corporado IS Have convenida en todas sus partes y que la corriente
se haya insertado,se toque el cifrato de numeros cifra por cifra
en el teclado'loLo.s numeros que se iluminen y que hay que anotar,

representen entonces el texto clarp.
E j e m p l o : C i f r a t o J 3 8 7 6 0 1 5 9 2 4N u m e r o s c l a r o s : 2 5 1 8 3 9 1 4 6 7

e.) El contaft de los apretones de teclas.
En la rnaquina se han enganchado3 los tres cilindros de cifrar

3 ( I, II ) y el cilindro de peirmutacion 4 ( I, II ) entre si de-
manera de un contador de decades normal y el empuje conmutador de
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los cilindros esta ejecutado que los numeros de llaves visibles

que se cambien debajo de las ventanillas al mane jo de la rnaquina,

dejen reconocer cuantos numeros se han cifrado o descifrado.Por
eso se puede establecer facilmente la cantidad de las cifras escri-

tas.Es demas decir que no se necesita de empezar con la Have ini-

cial "0000 ",por lo que es lo mas facil de contar,sino que se

pueda uaar por el objeto cualquier posicion de Have exterior.La
cantidad de las teclas apretadas resulta siinplemente de la diferen-

cia entre los numeros de Haves terminantes y los numeros de llaves

iniciaies.Si por Ejemplo la Have inicial es 1 2 8 7 y la Have

terminal 14 3 2,se han hecho 1 4 3 2 - 1 2 8 7 « 145 apretones de

teclas,resp. escrito 145 cifras.Al paso de la cifra 0 0 0 0 durante
el funcionamiente hay que observer que se necesite adicionar al
numero terminante la cifra 1 0 0 0 O.Si en un tal caso la Have

inicial por ejemplo es 9 8 8 0 y la Have terminal 0 0 6 5,se hayan

.escrito 10 0 6 5 - 9880 = 85 cifras.

?•) Equivocacion al escribir.
Si se haya apretado erroneamente una tecla falsa,se de' vuelta

atras un paso al cilindro der echo 3 de la disposicion de cifrar

y aprete la ultima tecla correcta una vez mas.En caso de darse cuen-
ta solamente despues de varios apretones de teclas de un error co«

metido,no se necesite que girar atras el disppsitivo del cilindro
derecho hacia un numero de llaves encontrandose delante de la eaui-

vocacion y repetir desde alia el texto otra vez,tomando en cuenta

los numeros a cifrar o descifr&r.El establecimiento del. numero de

la Have y de la tecla a apretar entonces es muy sencillo segun^ lo
dicho en e.),especiaimehte si se haya dividido-las cifras en gru-

pos de a cincooPor lo dicho no es necesario de empezar desde el
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principio el cifrato o descifr&to nuevamentea
Si en la transmision del cifrato se hublesen ptfoducido mutilacio-

nes de manera que no puede leerse una cifra de un g*upo o que sea

dificil a leerla,se sobrepone esta cifra, apretando cualquier tecla.
Las cifras siguientes,no mutiladas,correctas del cifrato se des-
cifran entonces facilmente.

go) EL emploma.jeo
La tapametalica 8 (I, II ) puede emplomarse contra una abertu

ra desautP3*izada,pasando atraves de los agiijeros de sus tornillos

10 (I ) y los agiijeros de los pernos de emplomaje 11 ( I ) una
cuerda el nudp de la cual se emplome*Tambien se puede,como ya indi-
cado bajo a.) einpiomaa? ei compuesto de los cilindros" eohij?a una

intrusion desautorizada de la Have intetfioi? paeandd la cuetfda a

emplomar atraves del agujero de la platina 25 y el agujero de la
palanca 240En casos especialmente importantes se puede guardar en-
cerrado en un armario blindado los cilindros de cifrar 3 ( I, II. ).
Entonces la .rnaquina puede quedarse abierta t*anquiliaente porque fal-
ta el dispositivo de cifrar apropiado«En la rnaquina hay entonces en-

j
tra los cil indros de entrada y permutacion solamente el eje de los

c i l i n d r o s .

ho ) Examinacion de la rnaquina.

para establecer si tpdas las lamparas quemen el apreton de la

tecla,no se necesita que poner la palanca 7'( I, I I ) detras y apre-
tar el total de las teclas una tras otra. Si asi hayan apretados to-

sdas las teclas,todas las lamparas deben haberse iluminados una tras

otra,si todo esta en orden.En un apreton de tecla siempre una sola
lampara de'be iluminarse,y hay que tocar la siguiente tecla solamente
despues de haber soltado la tecla que antecede.-


