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Pflichtenheft

fir das Thema JO&

(Entspricht im 'Aufbau der Aufgabenstellung fiir das Thema
"J0-4" vom 13.9.19771) |
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Verwendungszweck

Das Gerdt JO-4 ist ein IR-Nachrichtengerdt fur die Ubermitt-
lung von Sprache (duplex) und das Uberspielen von Tonbandern
(schmalbandig und breitbandig) tber mittlere FEntfernungen.

Durch Anschluf eines Zusabzgerdtes an ein Gerdt JO-4 kann
eine Linie, die aus zwel Gerdten JO-4 besteht, antomatisch

bebriebhen werden.

Das Zusatzgerdt kann mit Akkumulator oder vom Netz {iber ein
Netzgerdt mit Pufferbatterie betrieben werden.

Allgemeine technische Forderungen

Mechanische Beanspruchung -

Geridte, die fiir einen individuellen langen Transpor® durch
Personen und mit Hilfe aller mdglichen Transportmittel vor-
gesehen sind.

Temperaturbedingte Beanspruchung

Gerdte, die fiir den Betrieb in ungeheizten Raumen und Karos-
serien vorgesehen sind. Ein kurzzeitiger Betrieb im frelen

Raum kann vorgesehen sein.

" . o '
Externe Betriebstemperaturen —-20" ... +4500.

Geforderter Schutzgrad

Transportable Gerédte, die fiir den zeltwelsen Betrieb im Freien
bestimmt sind |
Schutz gegen das Eindringen von Fremdkorperh mit einen Durfﬁi :
messer _>1,0 mm;
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Schutz gegen schiadliche Wirkung senkrecht fallender Was-
sertropfen auch bei Neigung des Ger&tes um 250 in jeder
Richtung aus der waagerechten Gebrasuchslage.

Schutzgrad IP 42.

GefTorderte Mindestlebensdauer des Gerdtes bel 24-Stunden—.
Betrieb: 1 Jahr

Winschenswerte Abmessungen
Hauptgerdt im Transportzustand

max. Edhe: . 112 mm
max. Breite: 162 mm

max. Tiefe: 40 mm
Zusatzgerat

Hohes 50 mm

Lénge: 165 mm

Breite: 120 mm

Die 'angegebenen Mafe sind GrundmaBe, dieverse Schalter,
Potentiometber usw. konnen diese MaRe Uberschreiten.

Netzgerat
Linge: - 210 mm
Breite: 135 mm
Eohe: 80 mm

Materialeinsatz
Das eingesetzte Material muB die geforderten Parawmeter zu-
verlissig gewahrlelsten.

Geheimhaltungsstufe
VS
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Spezielle Forderungen

Reichweite fur Spraohuberura”ung und Scbmalbﬂndoapduoer—
spielung mindestens bei 10 dB /N—Abst nd vom Dunkelrau-
schen: 3 km

(Sichtweite nach Koschmieder » 6 km)

Reichweite fir Breitband-Bandiberspielung: 2 km
(Signal-Rausch—-Abstand und Sichtweite wie bei 3.71)

Schaltpegel bei automatischen Betrieb:
bei einem Signal-Rausch~Abstand vom Dunkelrauschen 10 dB
am breitbandigen Tonbandausgang (TB1).

Bandbreite fiir Breitband-Bandiberspielungs:
250 - 16000 Hz (£ 3 dB)

Bandbreite fir Sprechﬁbertragung und Schmalband~Bandiber-
Spielung
400 - 3000 Hz (£ 3 dB). !

Brforderliche Ausrichtgenauigkeit (Halbwertsbreite der
Strahldivergenz)

a) Sender: = 0,190
b) Empfénger: X 0,440
Energieversorgung [
Hauptgerat

3,5 bis 4,5 V (3 Monozellen extern). Die Betriebsspannung
wird bei der Betriebsart "Rufton™ durch ein Einbauinstru-
ment angezeigt.

Bei Betrieb mit Zusatzgerédt erfolgt die Speisung des Haupt-~
gerdtes iiber Zusatzgerit.
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Zusatzgerat : :
Wahlweise an Akkumulator 12 V t 10 %

‘oder am Netzgerdt gepuffert mit Akkumulator 12 V1,5 Ah

Bnergieverbrauch
Hauptgérét:
a) Sendem: < 0,8 W

b) Empfang: < 0,12

Hauptgerit und Zusatzgerit
a) Senden: {l4 W '

b) Empfang (Bereitschaft): «£ 1,5 W

Betriebszeit des Haupbtgerites mit einem Batteriesatz
(Sendung) 90 min (3 Monozellen Lea K proof).

Punktionsweise des Antwortgebers im Zusatzgerit

a) Bei Empfang dgs Pilottones wird der Sender mit Rufton
fir 0,5 min eingeschaltet, gleichzeitig werden die Um-—
schaltkontakte am Ausgang des Zusatzgerédtes betatigt.

b) Nach dem Verklingen des Ruftones wird der Sender wieder
abgeschaltetb.

¢) Bei Beendigung des Pilottonempfanges werden die Um-

schaltkontakte gzurlickgeschaltet und der Sender fir 0,5 min

mit unterbrochenem Rufton (0,5 s Senden, 0,5 s Pause)
betrieben.

d4) Durch einen Schalter am Zusatzgerdt kann wadhrend der
Antwortsendung anstelle des Ruftons eine Bandaufnahme
von einem extern betriebenen Bandgeridt gesendet werden.
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- Zielfernrohr

VergréBerung T': 5,5
Eintrittspupille ¢EP: 14 mm
Gesichtsfeld 2¢ : 8°

Abstand der Austfitts—
g .
pupille S ApS ca- 9 mm

Tn der Zwischenbildebene des Fernrohres ist die Strichplatte
mit dem Richtkreis angeordnet. Der Richtkreisdurchmesser ent-
spricht einem Gesichtsfeldwinkel von 0,280 (gleich der FEm-
pfangsdivergenz) .

Allgemeine elektrische Parameter

Das Hauptgerét ist gegen falsche Polung der Betriebsspaﬁnung
mechanisch und das Zusatzgerdt elektrisch zu schitzen.

Bei Netzbetrieb ist eine galvanische Trennfing vom Netz vor-'
zunehmen. '

Das Zusatzgerdt ist mit flinken Sicherungen auszuriisten.

Das Netzgerdt ist mit einer flinken Sicherung auszurusten.
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Blektrische Parameter des Senders

Tingangspegel Mikrofoneingang: =71,5 dbm_bei

Vollansteuerung der Senderdiode (Bndaus-
schlag der eilngebauten Aussteuerungsan-—
zelge) an 2 KOhm unsymmetrisch

Eingangspegel Tonbandelngang:

Pegel an Buchse wie bei 5.1 iiber Verbin-
dungskabel mit regelbarem Diampfungsglied
O dbm (~30 dB) '

Frequenz des Ruftongenerators:
1050 £ 100 Hz

Anmplitude des Ruftons: entsprechend 5.71

Frequenz des Pilottongenerators: 16000 HZ (Frequenzkonstanz .
wird durch Quarz bestimmt).
Amplitude des Pilottongenerators:
steuert Sender im Bereich von 40 — 60 &-
aUS.

Modulationsart: Der Pilotton wird dem Sprachsignal standig
Uberlagert.
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BElektrische Parameter des Empfingers

Bandbreite des Vorverstidrkers: 250 - 16000 Hz (X 3 4B)

Rauschpegel des Vorverstérkers

am TB1-Ausgang: 1,5 mV & 56 %
Dynamik des Vorverstarkers: 40 4B

Ausgangswiderstand des Vorverstirker: 10 KOhm X 20 %)
Max. Rauschpegel am Ohrhdrer: 15 mV

Dynamik des Horverstirkers (einschlieBlich Regelbereich durch
Handregelung): > 40 aB '

Bandbreite des Horverstérkers unter Berlicksichtigung des
Frequenzganges des Mikrofons MO121: 400 - 3000 Hz (i 3 dB)

Klirrfaktor am TB1 (breitbandig)—Ausgang:535% bei U = 500 mV

Klirrfaktor am TB2(schmalbandig)-Ausgang: £ 10% bei 70mV am
Ohrhorerausgang.

6.,10. Klirrfaktor am Ohrhdrerausgang: 10 % bei 70 mV am Ohrhdrer-

ausgang

6.11. Maximaler Rauschpegel am TB2-Ausgang: 1,5 nV X 20 %.
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Elektrische Parameter des Zusatzgerates
Bandbreite des Filters: 4,6 Hz (~=3 dB)
Verzdgerungszeit des Schalters: < 100 ms
Schalterausgang: : 2 Umschalter fir 30 ¥V und 1A
Rauschpegel am TB—-Ausgang: 5 oV

Verh&ltnis Signal zu Pilotiton am
TB-Ausgang bei 100%iger Ansteue-

rung des Senders des Gegengerdtes: 20 4B

Schaltschwelles
bei 10 dB Signal-Rausch-Abgstand am TB1-Aus—~
gang des Hauptgerdtes

In der Schalterstellung Automatik und TB-Senden darf der Um~—
schalter des Bedienteils am %G keine Anderung der Betriebs-—
art und der Aussteuerungsanzeige hervorrufen.

Bei der Betriebsart TB-Senden muB der Aussteuerungsgrad an
der Aussteuerungsanzeige des jewelligen Hauptgerates ables-
bar sein.
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Blektrische Parameter des lNetzgerites

Ausgangsspannung im Pufferbetrieb: 12,5 V = 0,4 V
Ausgangsleistungs: max, 3,5 W

Abschaltschwelle des Stromgenerators
zur Ladung des Akkumulators: . gy B2

Abschaltung des Akkumulators bei ’
Entladung 11,0 V ¥

Verwendete Pufferbatterie: 10 Stick Typ RS 1,5

Konstruktive Parameter

Anzahl der Teilgerdte: 3

Anschlu8buchsen

Heuptgerat: HU1 14-polig
Hi2 = 5-polig: im Bedienteil fir TB1~ und
TB2~Ausgeng, Mikrofon, Ohr-
horer und Tonbandeingang
Hu3 2-polig: im Bedientell zum AnschlulB
des Batteriekabels.

Zusatzgeradt

Das Zusatzgerdt hat an der Frontplatte 3 Buchsep, ein Po-
tentlometer und einen Kellogschalter.

An einer Stirnseite befindet sich ein zweipoliger Stecker
zum AnschluB an das Netzgerdt bzw. zum AnschluB des Batte-
riekabels. |
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Hi 1: 14-polig - AnschluB des Bedilenteils

B 2: 6~-polig - Tonbandausgang (schmalbandig und breit-
bandig, einschlieBlich Schaltkontakte
flir Aufzeichnungsgerat

Bi 3: 5=polig - Tonbandeingang O dBm(-30 dB),
115 KOhm, einschlieBlich Schaltkontakte
fir Antwortgeridt.

Netzgersat o
Das Netzgerdt hat 1 Buchse fir Geridtestecker (Netz) und
eine Buchse 2~polig zum AnschluB an das Zusatzgerat.

AnschluBkabels

Hauptgérét
AnschluBkabel Bedienteil 1,5 - 2,0 m lang mit 14~poligenm
Stecker

Stromversorgungskabel 1,5 m lang mit 2~poligem Stecker
Verbindungskabel zum Sendetonbandgerdt mit regelbarem
Démpfungsglied (Anpassungsglied) finf-poligem und drei-
poligem Stecker 1,5 m lang.

Zusatzgerat _
Stromversorgungskabel 1,5 m lang mit 2-poliger Steckbuchse
und Akkukl@mmezn (S5A)

Féstangeschlossenes Kabel mit 14-poligem Stecker 1-2 m laung.

Verbindungskabel zum Aufzeichnungstonbandgerat an einen
Ende (Zusatzgerdt) und 6-poligem Stecker und am anderen
Ende (Tonbandgerdt) mit 3-poligem und 6-poligem Stecker,

1,5 m lang.
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Verbindungskabel zum Antworttonbandgerdt, an elnem
Bnde (Zusatbzgerdt) mit 5-poligem Stecker und am anderen
Ende (Tonbandgerit mit 3-poligem und 6-poligem Stecker,
1,5 m lang.

Netzgerat

Netzkabel 1,5 m lang

Delte

9T,
9.4‘.4 011 .

0.4.1.2.

Bedienungs~ und Anzeigeelemente:

Hauptgerat
Teutstirkeregler fir Ohrhorer an der Riickseite des Ge-

r8tes

Betriebsartenschalter 7
Kellogschalter im Bedienteil

- Mittelstellung: Empfang

94,143,

904‘.4 .4‘.

GulliePs
I

1. Kippstellung: Senden mit Rufton
2. Kippstellung: Senden ohne Rufton

Anzeigeinstrument 100 ~& an der Riickseite des Gerétes
Bei Betriebsart Empfang und Senden mit Rufton wird die
Batteriespannung und bel Senden ohne Rufton der Modula-
tionsgrad angezeigt.

An der Riickseltbe hebt sich das drehbare Okular des
Richbtfernrohres von der Riickfléche ab.

Zusatzgerat

Regler fir die Einstellung der Empfindlichkelt des Ton-
bandeinganges: O dbm (-30 dB), an der Frontplatte des
Gerdtes. ' |



TVS GR 4/2=-31/73
Seite 14

Qelbe2424 Betriebsartenschalter 2 an der Frontplatte des Gerates

10.

{Kellogsohalter)
Mittelstellung: Automatischer Betrieb mit Rufton

1. Kippstellung: Automatischer Betrieb mit Antwort vom
Tonband '

2. Kippstellung: Automatik abgeschaltet far normalen
GegensPrechbetrieb (Betriebsartenschalter 1 Winkel
wie unter 9.4.1.2. beschrieben).

Richbzubehdr

Fir die genaue Ausrichtung des Geribes auf die Gegen-
stelle ist das Haupbgerdt mit einem angebauten Richt- _
untersatz zu versehen. Im Transportzustand 1st der Richt-
untersatz eingeschwenkt, so daB die geforderten Trans-— |
portmaBe nicht oder nur geringfigilg iiberschritten werden.
Tir den Betrieb wird der Untersatz ausgeschwenkb. Mit

"dem Untersatz soll sowohl eine Grob~ als auch eine Fein-

susrichtung in zwel zueinander senkrechten Ebenen mog-
lich sein.

Am FuB des Richtaufsatzes soll sich eine Platte miv
3/8% ' ~Gewinde (Mutter) befinden.

Winkel fiir Grobjustierung

Vertikals = 150

Horizontal: 360

Winkel filr Feinjustierung
Vertikal:s ca 10°

. : sl
Horizontal: ca. 16
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Steigung der Feinjustierung
Vertikal: ca. 1,80/Umdrehung des Stellrades

Horizontal: ca. 2,50/Umdrehung des Stellrades

Gehiduse:
Farbe: mattschwarz
Material: Metall

Aufbaus _

Die elektronischen Baugruppen fir Sender und Empfinger sind
so aufzubauen, daB sie sich mit AnschluBbuchse nach dem Off-
nen des Gehduses leicht entfernen und als Baugruppen prifen
lassen. '

Behdlter fur Transpoft und Lagerung
Lederetul (Schaumleder)

Oberflédche der Spiegelobjektive

dunkel.

@&’ Zi—? Coal, (/<’
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Aufgabenstellung Zusatzgerdt zum JO 4

1. Funktionsweise

a) Beim Empfang des Pilottones (1§ kHz) werden der Sender und
der Rufton im angeschlossenen Hauptgerat fir 30 s sowie das

Aufnahme-Tonbandgerét eingeschaltet,

b) Beim Ausbleiben des Pilottones wird das Aufnahme-Tonbandgeriat
abgeschaltet und der Sender fiir 30 s mit unterbrochenem Ruf-

ton (f = 1 Hz) betrieben.

¢) Durch einen Schalter am Zusatzgerdt kann beim Empfang des
Pilottones Sendung einer Bandaufnahme anstelle des Ruftones

fir 30 s realisiert werden.

2. Aufbau des Zusatzgerdtes

2.1, Blockschaltbild:
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2e23 Amplitudendiskriminator
Variante 1:

Das vom HG ankommende Nutzsigneal wird vom Aufnahme-Tonband-
gerdt aufgezeichnet, wenn das Signal groB genug ist. Zu dieser
Entscheidung wird der Pildtton ausgefiltert und in eine analoge.
Gleichspannung ungewandekt. Das Rauschen > 16 kHz (bei vergris-
serter Bandbreite des Empféngerverstérkers) wird durch einen
HochpaB ausgefiltert und ebenfalls gleichgerichtet, Bei einem
Signal-Rauschabstand von 2 6 dB gibt der vom Vergleicher ange-
steuerte Trigger ein Schaltsignal ab.

Variante 2:

Bei dieser Variante wird der Signal-Rauschabstand einmal fest-
gelegt und wird nicht durch Vergleich ermittelt. Der 16 kHz
Pilotton wird auch hier ausgefiltert und bei entsprechender
Amplitude zum Schaltsignal umgeformt.

Das Kriterium fiir den Variantenvergleich bildet die technische
Realisierung sowohl vom Aufwand als auch von der Genauigkelt
here.
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Das ankommende Schaltsignal bewirkt die Einschaltung des
Aufnahme-Tonbandgerétes, Uber die monostabile Stufe wird fiir
30 s der Sender eingeschaltet., Durch Schaltverkniipfung wird
fir die gleiche Zeit der Rufton eingeschaltet.
Bei Ausbleiben des Schaltsignals (SignalfRaUSchabstand vor
dem Filter < 6 dB) wird der Sender wieder fiir 30 s und der

' Rufton im Rhythwus des Taktgebers eingeschaltet.
Flir die Betriebsart Antwortsendung anstelle des Ruftones wird
durch die Schaltkontrolle S 1/1; S 1/2 bei Beginn des Schalt-
signals das Antwort-Tanbandgeréd@t fiir 30 s eingeschaltet. Bei
Ausbleiben des Schaltsignals wird wieder unterbrochener Ruf-
ton gesendet,

2.4+ Spannungsstabilisierung

Das Zusatzgerédt erh&lt die Betriebsspannung von 12 V aus
einem externen Netzgeridt bzw., einer Batterie. Im ZG wird eine
Spannung von +4,5 V abgeleitet., Die 4,5 V-Spannung dient als
Betriebsspannung fiir das HG. Im ZG wird zur Stabilisierung
der Betriebsspannungen eine Serienstaebilisierung eingesetzt.

Je Zusammenstellung der Daten

3¢1. Eingangswerte

Nutzsignal: Pilotton=16 kHz iiberlagert mit einem Breitband-
signal 250 - 16000 Hz Modulationsart AM
Eingangspegel (ebs.) 2,4.,..240 )

0 f.\-?--. o ‘10,155

Schaltpegel:Pilotsignal - Rauschverhidltnis .., 6 dB
(gemessen am Filtereingang)
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Schaltsignale fir ~
Aufnahme TB
Antwort TB
Sender
Ruftongenerator
Schaltzeiten:
Einschaltzeit des Senders, Antwort TB
und Ruftongenerator bel Beginn oder
Ende des Pilottonempfanges 30 s + 10 %
Frequenz des Taktgebers . 1 Hz
Betriebsspannung fﬁr_Hauptgerét 4,5 7V Dpeil Riﬁ;65 Ohm
33« AnschluBwerte
Tonbandgeréate ' 10 V/14
T.eistungsaufnahme des Hauptgerétes max, 1 W
externe Betriebsspannung ' 127
3.4, Konstruktive Werte
Abmessungen (max.) 155 x 40 x 110 mm

Anschliiese a) Tonbandausgang (Aufnahme TB)
b) Tonbandeingang (Antwort TB)

¢) AnschluB fiir Betriebsartenschalter, Chrhtireg
und Mikrofon '

d) Stecker zum Haupbgerét
e) 4AnschluB Stromversorgung

Bedienelemente 2 FEmpfindlichkeitsregler fur Anwort TB
Betriebsartenschalter



