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Zusanaenfagsung

Ea wurde en einer grtferan Anzahl verachiedoner Proben v
Kunststoffolien def EinfluB der Polieneigenschaften ol G g
Abbildungsvorgang sowie das mechanische uwnd klimetigsehn ¢ -
halten untevsucht.

Durch Mesgungen der gstigmatischen Eigenbrennweite sowie durch
verschiedenartige Testaufnahmen wuvrde der Zusemmenhanz swiuschen
der Obexrfldchenstruktur der Folien und der Gite deg Pildeg im
Negativ ermittelt. Die Grengen der smligsigen Strukiturierung
wvurden feastgelegt.

Voraussetzung flir die optische Brauchbarkeit ist die Homo-
genitdt des Folienmaterials. Inhomogenitdt fihrt zu slarkon
und stbrendenm Streunlichi.

Zur Prilfung dexr Oherfléchensgtzuktur und der Hemogenitit wird
ein Schilerenverfahren vergeschlagen, das durch eatsprechende

Gestaltung auch zur Toleranzprifung gecignet ist.

Als zweckmifRigea Teilungaverhiltnis des Lichtes wurden die
Verte 55 bis 58 % fir den Bildﬂtrahi@ngang und etwa 40 % Lir
den Sucherstrahlengang gefuaden. Zur Realiplernng dieses
Verhdltnisses wird eine Infterferens-Zweifachschichi vorge-
gchlagen. Die Art dieger Schieht und ihre Eigenschaft wird

begechrichen.

Wegen der Bmpfindlichkelt gegen feuchie Luft erwicgen sich
die Folien auf Acetatgrundlage fiir den gedachten Zweek trotz
ihrer guten optischen Eigenschaften ales wenig geelignet. Un-
eupfindlich gegen Feuchtigkeit sind Polymerigatfolien, die
aber big auf die Polyesterfolien wegen Inhomogenitiit eptisch
unginstig sind. Besonders die Polyvesterfolie
. "Melinex" 0,02 mm
(Berayteller: ICI, London W.C.1, 81=8T High Holborn)
eizte in jeder Hinsicht gutes Verhalten und wird dechalib
7

zur Terwendung vorzeschlagen,
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Durch Berechnung des an der Folie auftretenden zusii«liclien

Astignatismus wurde dlie obere Grenze dexr Follendicke mat
etwa 0,025 mn gefunden,

1. Avigabenaiellung

Die Entwicklung eindugiger Spiegelreflexkam}raa, insbegolere
filr das Bildformat 24 x 36 mm, 1#8% in dexr Perapekiive einlge
typische Tendenzen erkennen. Dlese sind uater andercm

a) Innepnegsung der jeweiligen PBelichtungzzeit
miglichst im Moment der Aufnabme,

b) Belichtungsmeseung in Verbindung mit der jeweils
vervendeten Aufnalizmeoptik einschliellich &er Zuveatz-—
gerdte fir Makro- und Mikroaufpnahmen,

¢) weiltgehende Automatisierung, z.B. durch elekironigche
VerschluBsteuerung.

Die IScung dieser Aunfgaben exfordert ein Suchéraystem, bei

dem im Gegensats zu den bishoer iblichen Ansrdnungen der Spie~
gel swr Aufnahme nicht mehr aus dem Sirahlengang herausge-
klepp® wird, d.h. ein Syetem mit physeikalischer Teilung der
zom Film uwnd zum Sucher gelangenden ILichieneygie, Eire dor-
artige Vorrichtung wird als Daunerreflexsuchersystem bezecichnot.

Bei einigen Schmalfilmkemeras wird berelita dieser Verzang
angewendet. Der Strahlenteller befindet sich hierbeil inner-
halb deg Objektivs. Wocllte man dieges Syastem auf photogra~.
phische Kameras libertragen, wire die Entwicklung spezlelier
Objektivaysteme notwendlig. Dies scheidet abex hier aug, da

in der Phoutcgraphie die Benutzung des handelsiiblichen Chjektiv-
gortinehta einschlieflich der Zusatsgerdte flr Pakro- wnd
Mikrosufnakmen su fordern ist. AubBerdem ist dasg geseniber

der Schmalfilmiechnik exheblich grdflere Bildformat su bexiick-

gsichtigen,

In den hier vorliegenden Falle iat deshalb der Strallentailer

an Ort deg bisherigen Klappsplegels snzuvordnen. Binz iteil-
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durchlissige Verspiegelung des bigher ublichgn Glasspiczels
scheidet aﬁs, well durch dessen noitwendige Dicke in stdren-
den KaBe zusdtzlicher Astigmatismus erszeugt wird, der ArnlaB
zu merkbarer Verschlechterung der Bildgite ist.

Bs liegt daher nshe, den Glasspiegel durch gespannte glag-
klar durchsichtige Folien zu ersetzen, bei denen eine (Qber-
fléche it einer geeigneten reflekitierenden Schkicht ver-

Die Auswabhl eines geeigneten Folienmaterials nach optischen
und mechanigcehen Grundsétzen, das Festlegen von Tolerens
fUr die coptischen Eigenschafien sowie die Arxt und die Durche

ng der Begchichtung mit einer teilweige refleiktierenden
gind die zu losenden (Grundproblene fir dss Institut
fUir Optik uwnd Spektroskopie. Die Gestaltung der fir die

zen

¥amera geeigneten FassungskOrper sowie die Technolegic
deg Spanneng der Folien in diesen Korpern wird im VEB Pen-

tacon bearbsitet.

1.1, Vorbereitung der Untersuchungen
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Zunidchst wurden eitwa 35 Herstellerbetriebe von Kungtgtofft-
folien ia der DDR, in Wegtdeutmchland und im Auglande um
Uberlassung von Versuchamusgtern gebeten, Bis asuf wenige Aug-
nakmen, bei denen bereits auf Grund der Anirage auf mangelns
d2 Eigonung deg Materialg hingewiesen wurde, wurde die EBitte
2il dieger

@
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durch Ubergendung von Nustern untergtiitzt. Ein
Hreter war allerdings voan voranherein auszuscheliden, da dasg
Material fir untergeordnete Zweeke (z.B. Verpackuns) be-
atimnt war und mangelhafte Oberflichenglite oder Durchalceh-~
tigkeit zeigte.

Tach grober Vorsortierung wurden folgende Materialien zu
den weiteren Untersuchungen benutzt:
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Triacetatfolie Y3IR 3o%, ¢,03 ma (Chemiewerk Drpyamaucﬂ
Starnberg am gee)

Teiscetatfailie Y“SR 307, 0,15 mm (He rzve*ler wie b)

1
featatfolie "IVLY o,00 mm (Hergltéller wie b)

¢
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seatatfolie WUltraphan NB, beldgeitig glinzend® o,0Z2 mm

P
L

£} Acetetioldie ”Ueranzan N8, beildgeitig glinzend" 0,03 nn
{(Inrgteller wie @)
) Acetetfolle "P-9204%, 0,022 mn {Amcel Furope 54, Bozn /s
BCi
L) Acetatfollie "P-Co4AYM 0,025 mm (Herateller wie Z)
i) Acetatfolie YP-912", 0,03 mm {(Hersisller wie g)
i) Pelypropylenrfolie ﬁﬁaplefan BTV, 0,025 mm {dentacatini
FS...]_E’"“, ..-uea )
) tenfolie i Dplexﬁﬁ OTY, 0,015 ma (Hersteller wie k)

I, Toaton W.C. 1,
87 High
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plyesseriolie ielin ex" oy,02 mm (1
i
‘ 81

n) Polyeslerfollie "Griagulea™ eiwa o,02 mm, Laboxitugher

(Herpieiler VEB ORWO, Wolfen)

Leas
it

e wurden die Follen in apegielle Spznnfagsungen

LG
{Rilo ?) mit einem fyeden Durchmesger von Jo mm eingelegh. Die
wrden npach Un* erlagen dems VEB Pentacon angeiertigt.

Rei den okbern genannten Versuchgproben gind einige sufgefiihrt,
deren Dicke oberhalb der durch denr Agtigmetiomug gegebenen

5
acn iiegt. Die Untersuchung diegexr Sliicke diente vorwisgend
I8LEen. '

o T

sur Durchithrung der Pegtaufnabmen wuaprde eine bn fawtitut Tir
Optik und Spekiroskopie befindliche Fegtkamera so vmgebaut,
daf sich die Spammfaﬁaung mwit der Polie analeg dem Auibav der
Sniggelreflerkomers zwischen Objektiv und Piim anbrluuen lieR.
Un exakte Tlanlege des PFilies zu erreichen, wurde dieger goegen
eine ebene Metallplatte gedriicki, wobel lediglich eiln etws 5 mm

[2a]

broiter Spalt zur Belichiung freiblieh. EBin Teil der Tegipufnah-

~de auf Plattermaterial avegelilhyv.

28)
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Da bereits bei der Vorgortierung der Musgterfolien snlche
mit deuflichen Iehlern ausgegchieden waren, bleiben die
Binfiligge 6T Felie auf die Abbildong maturgenill gering.
Die Vergchlechterung der Bildglile konnte in der Regel le-
diglich durch mikrogkopische Beirachtung des Negaiiva be-
chachitet wexrden, Ein apidterer Pogitivprozefl 188t die Aus-
wirkungen nicht mehr eindsutig erkennen. Deshald multe im
folgenden Bericht auf die Wiedergabe von Bildbedspilelen
£y diege gpeziellen Untersuchungen big auf wenige Aus-

' nahmen verzichtet werden.

2. Optische Forderungen en die Folie

‘Allgemedn st vorauszusetzen, dal das Folieamaterial keine
triibenden Begtandteile enthilt, d.h. klar durchalchilig ist.
Dag Materisl mul weiter optiageh homogen exn, eg dirfen
innerhalb der awcgenutzten Grife keine meriharen Andsrungen
wer Brechzsghl auftreien. Sind diege Bedlﬂguﬂgen nieht guag-
reichend erfillt, so triitt eitvrendes Streulicht auf, dasa

zu Kontrastminderungen und Bildgiiteverlueten im photogra-
shigchen Bilde fithrt.

Da die Folie aufl der Bildseile des Kameraobjekiiva ange-
bracht ist, sie sich also innerhalb eiaer endlichen Schnitt-
weite befindet, tritt selbst bei einwandfreier Degchaifen-
heit zugitzlicher Agtigmatismues auf, descen Grile von Zrech-
zanl und Dicke des Materials sowie von der Stelluaz der
Poplie im Sirvahlenweg abhingt. Da Brechzahl v zd Stellung ge-
geben gind, ist die Dicke als freier Parameter zu tegrenzen,

2.1. Folicndicke

Zazr Festlegung der oberen Grenze der Foliendicke wurde die

crofs deg an der Folie entgiehenden Asmtigmatienua bircchuet,

erfolgte filr die vom Objektiv kommcndlen Haupt-
Bild 2 ist die gchematigche An‘rdnuﬂg gowie

a dargestellt. Die Xuxven zeigen den Vorland dex
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meridionalen vnd der gagittalen B:

G vpistrehivinkel & q iy drei Foliendicken
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opo“ me wnd 2,025 ma). Die Kurven gind go angeoxdinst, 4ok

der Actigmaticzrus (Abgtand von merxddiomaler wnd gagiticlerx
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Schale) im exlislen Bildpukke halbiert wiyd.

Nizzm$ man, wie es flir die Hleinbildphotographie berechtigt
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igt, on, 4afb die Qurch Astigmabtismue erzevzgie suzilzliche
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Bildertverlagerung innerhallb einer Gxife von I 0,01 um
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7]
L
{5 1%
rzz
o
=3
e}
<
no
U
o
il

e
entoenmen, daf) die Pol;cﬁdicke eiugi \
03 mmn nicht Ubergchreiten

Dieger Wext avgchelnt ebenialls mlt Rickpicht auf 4

nigche Haliterung der Folien in der Remera sweckmiifig und

igt, wie die zur Verfiigung stehenden Folieﬁproben beweioen,

Hiexr gt eine Unterschelidung zwiachen Mikre-~ und Makrogaghalt
dexr QUeriliche gweekngfiilg. Dic Makwrogestalid gibt dile Chere

flichenform im grofea (Ebenheit) wieder. Abweichuuzen von
der idealen Mikrogeastalt hedeuten eine Strukturieruag der
Oberfliche im kleinen bzw. particlle Fommfnderunsen, wic sie
%.8. Gurch im Herstellungsprosell beding Riefenn mit oder
ohne bevorzvgten Richbungschareliter entstehen.

vl [ 3R
Die VWirkung derariiger Oberiléchenfehler xann im durchgehende
Tichtanteil (Bildgitrahlengang der Kemera) duvrchaua snders
gein als im rveflekiierten fnteil {Sucherabs ahleﬁﬁﬁﬁg)- kg

N

erscheint deghalb vortelilhaft, der ¥influB in h slden Lichd

wegen gegondext abzubendeln.
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2ad

1 Bi;dgtge?lgngagg_

Die Ebenhelt der gespanniten Folie in grofien ist ausschiiefilich
durch die mechanische Form der Anlagefliche deg Spannraehmsng
beeinfinfit. Bei der Vorsussetzung kongbenter mitilerexr Dicke
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wirkt die Follie als Planparallelplatte auch dann, wenn
durch gexipgfilgige Fehler der Spannvorrichiung Abweichungen
von dor idealen Ebenheit vorlisgen. Sie bleibt almo im
P-ingip ohnz Einflufl auf die Abbildung, da bei den biexn
versc tdeten geringen Dicken der entetehende Astigmatizmus
vernachligsigher isb. Zeligen die Folien Jedoch eine gus-
gopxiigie Mikrostrukiur der Oberfléche oder Brechzshl-
inhomegeniiit, so kinnen merkbare Storungen der Abbilduv.g

A R oY
Suz &.’" LM,

Ein grosor Pell der mnlersuchiten Materialien geigt Riefesn:
it psuggeprigtem Richiuvngscharakter, die offenbar im Ror-
gtellinnzeprozel entetehen (Bild 5a und 5b). Disse haden

{ia Wiriwng von Zylinderlineen mit pehr ocder weniger groSer
Toonvelte. Sde flihsen Astigmatiemug guf der optischen
Achae ¢i:, der gich auch bei durchgefilbrten Brennweiter-
p.aorrTen vad den Testaufnshmon bestdatigt.

Liegt, wie es bel elnigen Mugtern der Fall lpt, die Richteny
gew Zinen saf Vorder- und Riekfliche der Polie wa eiwma 90°
vercotze, 80 pummiert slch der Jeweilige Astigmaticman su
ci.;er aicht richitongsdbedingten Sunalme der Bildunsshirle.

Die #bnlicho Brgcheinwvng ist zu beodbachten, wenn eine odepr
ralde Plichen eine gichibare uwnregelmidBSige Strukiur sufweisen.

Dar % Inbomogenitit dey Brechzahl innerhsldb des Folien~
naterinly, wie sle Jnsbegonders bel den ¥umitern dex uniter-
gusiton Polypropylen~ und Polycarbonatfolien gufzutreten
gen@inen (giche z.B. Bild 5¢), entateht storkes Streulichi
in Bilde. Wihrend die Bildechdrfe hierdurech nurx wenigz be--
einiyinét wivd, erfolgt eine deutliche Kontrastmindexung ia
Hegativ. Dorch Anwendung von Kopisrmatorial mit steiler
Gradation koante der Strewlichteinflu8 im fexrtigen Bild aus-
gopckhaltet werden. Abgesehen davon, daB erfahrungsgomis
diegey Aucgleich mit einem tellwelsen Imformstionsverlust
verbuuden iast, wird der Benulser der Kamera die flauen NHega-~
tive alp unvollkommen abelhnen. ’
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¢ dcg Roflexionsgesetzesg eind hier Formfehler dor
Fiiche der Folie umgleich wirksamer als beim durchgshenden
Iickhienteil, Die durch Formfehlsr der Spannrshman erzeugte
abwmslchung voa der Ebenheit im groBen werden hieg wirkeeam.
Obexrflédehen ilcr in Form ven gexrichieten Riefen eder son-
atigen Mikrostrukiuren lassen im Prinzip die gleichen Bild-
gidrungen éntatehen wie beim durchgehenden Strehlenverlauf,.
Toboncgenltiten der Brechsahl wirken sich beim reflekiierten
Ante1l nicht gusgm.

Pie avwel Ebenheitafehler im grofen machen gich im Sucher-
2114 weniger als Unechiérffe, sondern alg Bildverzerrung be-
ne.kbar. Der Grund hierfilr ist die Tateache, daB bei der
S; egelreflexkamera dle Folile innerhgld der Brennweite ver-
hélﬁnisméﬁig dicht an der Bildebene des Suchexbildes mnge-
ordnst igt, und der Krimmungesradius der Folienoberfliche
(cbhéngig von der mechanigechen Glite des Spannrahmens) in der
zzel gro8 bleibt.

Die erwihnte kongirukiive Elgenart der Kamera hat zur Folge,
dod gich die durch Fldcheafehler verursachten Bildotoruangen
nvr relativ geringfiigig auvawirken (kurser sbstand zwigeheon
fehlersrzeugondem Flichenelement und Bild). Beriickpickiigt man
wolter physiologische und psychologinche Effekte fer Wehrnehe
mung deg Sucherbildes, 80 zeigt sich, das die auftrsitenden
Stirungen richt mur in geringerem MaBe empfunden werden alg
telm Petrachten des photographierten Bildes, sondern auch den
Einptellvorgung beim Scharfetellen des Bildes nicht in vollem
Umfeng besirirdehiigen. Versuchareiben zur Feststellung der
frigtellunzicherheit hoben disse Tatasche bestitigt. Bine
meribare Bildverachlechterung seighe sich leBiglich, wenn
Fehler der Oberflichengestalt, insbegondere grobe

m

peatt 12 oy
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gewiechtete RBiefen vorlagen.

Unrzegelmifige Mikrostrukiur innerhald der gesamten Folisn-
oberfliche fithrt sur leichten Vervngchirfung des Sucherbildesa
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gowic zu Streulicht wnd Xontrvasitminderunmg. Da dey phye’o-
logische Vorgongz des Scharistellens aber als Cptimicren
irnerhalb eimer Reihe mehr oder wealgex scharier Bilder in
kontinuierlicher Folge zu betrachten dgt, treten aucﬁ kic
meBbare Stérvmgen nur beil groben Fldchenfehlern guf.

3. Spericlie Unterguchnnzen deg Binflupsecg dex ontigehen

Abzcichun~en suf die Abbilduvnas,

S g

Aus bersits erwinmben Qrimden ist es puch hier notwendig,
die Vorginge im Bild- und Suchersivehlenweg geoondert zu
behsndeln. Aufgabe der Uaterpuchongen war hierbel, elnen
phyeikaliachen Zogemnenhang swischen den innerea uad Zoferea
Abweickhungen der Folien vom Idealzustand und dersn Binflud
auf die CGite dea vom Cbjektiv erzeugien Bildes ln der Yamera
zu finden.

3.1. BEBiicdgtrshlengang

e a S o W G T A £ T O e £

Die sllgomeinen Betrachiuvogen inm Abgchmitt 2.2,1. lassen
bercite erkennen, daff Abweichungen von dey 1ldeglen Chop-
filichengestalt su einer Eigenbrannweite der Polis, &ie in
der Begel asimutabbingilg (d.h. aleo matigmatisch) igt,
fihren wird. Es wurde deghalb versucut, die Xritik dzs op-
tizschen Verhaliens durch Begtimmen dieeesr Blgecubyenawclte

VOTBUNE M.

Hiersu wurde éie su unierpuchende Follie in gespannida
Zustand objektivseitig hinter einenr Kollizador eunfgcatells,
¥it einem Fernrohr wird das Bild des Kollimater-Fulenkreusem
durch die Folie hindureh becbachiet. Die Hrepnwelte der
Tolie ionn daonn sus der zur Scharfgtellen poltuendligen Cribe
der axiglen Verschiebung sus der Nullstellung (Okvlar-
gtellung ohne Polie) heraus berechnet wezden. Die Preppweite
der Objekiive von Permrohr uand Rollimstor betzeg hieczbel

= 500 M.
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Isi diecen Messungen bestédtigten sich zunichst die in
Lbacknitt 2.2.1. gemachten Augfihrungen. Das Bild war in
fast allsn Pdllen gut beobachtbar, die notwendige Einstell.
gicherheit war gewthrieigtet. Folien mit nicht richtuns-
gebundeper Mikrogtrukiur der Oberfléehen -~ gegeancincnder
versctzte Richtungen der Hergtellungariefen aufl Vorder- und
Riickfliche powie unregelmidfige Struktur - ergaben Brennweiten,
die mit wenigen Ausnahmen (deutlich erkenabare grobe Flichen-
fenler) grider ale 1oo m waren und gomit fir den gedachten
Verweadungsszweek ohne EinfluB blieben. Richiungshedingie
Struktoren, 2z.B. Riefen mit bevorzugter Richiung, erzeuzgen
medbaren Astigmatismus, der bei deutlich auszeprigien Form-
fehlern in einem Azimut eine Brennweite von weniger zla 50 m
erzeuzt. Derartige\Fehlerlaind, wie durch Testaufnahmen nach-
zuseisen iet, bel kritischen Aufnahmeobjekien im Bilde durch-
aus bemerkbar,

Solchzs Tegtauinahmen liegen ia gryBerer Anzahl vor (siehe
z.B. Bild 13), Da die auftretenden Fehlier aber mit ausrei-
chender Sicherheit nur bei mikroskopigcher Betrachtung der
Negative festzustellen sind, ist auf die Wiedexrgebe von
Bildbeigpielen hier verzichtet.

Unregelniélige Oberflidchenatruktur fUbrt cbengo wie optiseche
Inhomogzenitdt zu Streulicht und demit zu Kontractmlnderung
im Bilde. Die Einstellung des Fernrohrokulars bel der Brenn-
weiltennegsung wurde aber hierdurch nur in sehr geringem Male
msicherer. Die Megsung der Brennweite ergibt deshald kein
deutliches Kriterium, das die GroBe diemer Stdrung, dle im
photographischen Bilde durchaus merkbar ist, erkennenl&Bt.

Bs lag zunichst nahe, die Eigenbrennweite der Folie auch

im reflektierten lichtanteil, d.h. im Sucherstrahlengang, zur
Kritik dea optischen Verkaltens heranzuzichen. Hierzu wurde
eine Abwardlung der in Abschnitt 3.1, beschrisbenen Ein-
richtung benutzt, bel der die Achgen von Kollimator und
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Fernrchr miteinander einen Winkel von 90° bildeten.,

Es wurde bereite in Absehmitt 2.2.2. erwihnt, da8 gich bei
dieger Meesgung Formfehler ungleich gtiarker supwirken zig in
¢urchgehenden lLichtanteil, da hier die Abweichung des Strahe
lenveriauie durch das Reflexionsgeeetz bemtimmt ist. B3 gind
ale. kirzere Drennwelien zu erwegrien als im Bildstrehlengang,
Dariiker hidaus wird durch die Mikrostruktur der Oberfliche
bei dieser Art der Megsung eine Vielzahl veon mehr oder weni-
zexr gcharien Nebenbildern erzeugt, die gich in ihrer Gesgaste
heit als stark storendes Strewlichi bemerkbar machen. Hier
dursld wird eine gichere Scharfsteliung des Bildee im Fern-
= rehirolkuiar unndglich,
Dureh Herabeetzen dey Brennweite des Ferarohrobjektive igth

gine beggere Bildglite zu erreichen, d4& die DBetrachivngover-
grolerung des Blildes verringert wird. Gleichzeitipg ainkt aber

o

el die Helsichexhedi, so daf die Brennwelitenmessunz im
enganz zu elnem upnzureichenden Briteriunm wixd.

Suachapstrakd
Dur~h die btereits in Abschnitt 2.2.2. bhehandelten Uraschen
dirk%t pleh die voratehend teschriebene Ers chelnung bei der
r dexr Fo linnanlebel jnnerhald dor Kamera nicht stirend

deghalb lat die Brennwelienmogavng als CGliteixriteriuam

tea Sucharpliyvahlengangen nngesignet. Es war vielmehr ein Vers
. Tehren ro snchen, das dem praktiaschen Gebrauch mahe komnt,

Ajehst wurde die zu priifeande Pelie in Verbdinduvnz nit Rleine-

[
5

runcltoobjektiv und einer Bildfeldlinse mit Lupe so ange-
ordnet, daf dem optisch-mechanigchen Aufbau in der Kanera
weitestgehend entgpreochen ist. Die subjekiive Beurteilung deg
S

neixerbildes beatitigte dann &le im Abgchnitt 2.2.2. gemachten
fuafilhrungen. Bei der Hehrzahl der Poliemnmugter igt kelne

pidrende Abnarme dex Bildglite merkbar. Starke Forafehler wir-
ken eich vorwiegend als Verzerrung einzelner Bildelemente sun.

Eg wwrde nuamehr versucht, diese gubljektive Beurteilung dursh
eine phyeibalische Analogie zu ergetzen. Der pufgabe deg Suchers
sntsprechend wurden hierzu Mefireinhen zur Bestimmnag der Ein-
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steliungsungicherheil im JSucherbiide herungezogen. Dur.sh
rnehrere Beobaehier vergchiedenen Alterg (Akkommedationg-
Téhigkelt) und vatergchiedlicher Ubunig wurden in grifevenr
Anzehl Scherfstelluagen bestinmiexr Testobjekie dAurch Vor-
schieben des Objekitiva durchgeflhrt. Die Grife dieger V= -
schizsbung konnte an einem Feintaster (Skalenwert o,01 .m|
abgoleasen werden. Ale Test dienfen powchl xHumlich gestgffelte
natiirliche Objekte (Gebdudeteile, Inneanrsvmdet ilﬁ) ala guch
fldzhenkafie Gegenstédnde (Prifiafeln mit Gitte oder Sclk-
torsnrastern, Diaposgitiv glner fechnigeh einwendfreien Land-
schafisaufuchre ). Die Testbeleuchtuvng entsprach den beim
Gebrauch der Kasmere Ublichen GroBSen (dquiveleate Belichiunga-
zeit etwa 1/30 sec). Ale Bildfeldlinse wurde neben der be-
kannton einfachen Mattechelbenlinse auch die im VEB Pentacon
entwickelte Fregnellinge mit MeBkeil und konsentrischenm
Hefifeid benutat,

Zur Fegtotellvag der grundsitslichen Fingtelluasicherheit
wurde die zu prifende Folle ir der Anordnung gegen einen
einwegndfrelen Glasspiegel ansgetauscht. Ava jeder MsBreihe
wurde nach den bekannten Methoden der Ausgleichgrechmung der
mittlere wahrscheinliche Pehler eoliner Baobackhiung bewutimmth.

Die Auswertung der MeBreihen zeigie sundchst, def die grund~
aitzliche Eingtellunsicherheit bei etwa 30 % des Schirfen-
tiefenbereiche lag. Eilundentige Untersckicde zwigchen dex
Kattscheibenlinge und der Fregnellinge waren nickt fegtsiell-
bar. Eg iet Jedoch su bemerken, daf dle ¥ersuche such nicht
die Fegtastellung derartiger Wirkvogen zum Ziele hatten, Hier-
zu wive eine weltergehende Variation dex Objekte gowie eine
grifere Anzohl von Mesgungen nitig gewegen. Offeanbay liegt
e’ wegentlichexr Vortell der Presnellinse in denm helley
Bilde, dap bel geringer Objektleuchidichte giingtigen Einflugd

het (giehe hiersu Abschnitt 4.1.).

t"b

53 4

Bei Benutzung von Folienspilegeln waren eindeutige und repro-
uzierbare Minderungen der Eingtellsicherheit nur bel den-
jenligen Prifwmustern bemerxkbar, deren Oberiliche typipche
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sroke F%Ller, ingbegondere Riefen mit deutlichen Rich-

tungschavakier odex aichtbarerlarbung, sufwlesei, Hiermis
bestétigt die in Abschniit 2.2.2. erwdhnte Tatsacke, da:
aufiretende Storunzen in den Folien sich weniscr gtark
guswirkan, als zunichsgt anzunehmen war.

3.3. Kritik der Ergebrnisge
Die in Abuchnitt 3. dargegiellien Unterauchungoverizhysn

e
eben zwar prinziplell exskte Moldwerte. Sie vermitteln
Jjedoch keine vollgtindige Aungsage iiber die gleichneitige
Wirkung aller die Abbildung in der Kamera storenden Fak-
toren. Hierzu gind jeweilg mehrere Messungen nach unter-
schiedlichen Verfehren nolwendig, deren gegenseitige FKorre-
lation achwierig bleibt. Die ilethodea sind ferner putwendig
vnd zeltraubend. Desghalb bleibt ihr Wert fir die fexrti-~
guagendiige Prifung der Folien fraglich.

2]

Die Uniersuchungeergebainse zeigen jedoch, def bercits

bei Kenntnis der Oberflichensiruktur der Folie wnd ihrer
optischen Homogenitét sehr wohl eine Vorausbegiirmung der
optigchen Gesamiwirkung moglich ist. Auf dieger Grundlage
arheitet das in Abschnitt 7. sur iaufenden Uberwachunz vor-
geschlagene Schlierenverishren, das auch die Miglichkeit
bietet, durch Variation des MeBvorgenges in einfgcher Weisge
Toleranzwerte fiir die Brauchbarkeit einer Folie einzufihren.

4. Yergpiegelung der Folie

4,1; Grandsitzliche Prsgen und Teilungoverhalinis

N e L T e Ot s

Der Aufgabe der Folienmpiegel enteprechend sind die Folien
mit einer teildurchlissigen Spisgelschicht zu versehen.
Deraritige Schichiten lassen sich mit hoher GleichméBigkeit
und Reproduzierbarkeit durch Aufdampfen reflektierender
Stoffe im Hochvakuwm herstellen.
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Erfahrungen gug friheren Arbeiten, Qie durch Verguchn an

den Husterfolien beatdtigt wurden, zeigen, dal gich dicses
Verfahren auch bel den hier im Prage komependen Materialien

7

ewihrt. Voraussgeitzung igl allexdings eine saudbere fher-
fldche derxr Folien. Fett- und Siuregpurer, dic begonders
durch Bexiihren mit den Fingern entatehen, gind unbedingt
zu verneiden. Da eine Siuberung der Folien mit den bei
Gligern gebrduchlichen Mittelsm nicht mdglich ist, gind
golche Verunreinigungen durch goxrgfiltiges Hendhaden zu
vermeiden., Ia Anlieferzustand dexr Folie egind die Cher-

lichen einwandfrei, so daf lediglich Staubreste usw,
durch Abblasem mit trockener Iwuit zu entfernen sind

Bei der Iea»lekuo des sweckmifiigen Teilungsverhilinliaees
deg Lichtes gind folgende Gegichtapumite zu heachien., Das
Aufspalten deg Gepamtlichisiromes in Bild- und Sucher-
atrahleangang fihyt zwangaldullg zuvr Minderurz der B
kelligkelt in beiden VWegen. Hierbeli gollte im Bildotrahlen-
geng der Helligkeitaebfall kleiner els 50 % bleliben. Dies
wilrde maximal elne Vexdopgelung der Bslichinugszelt be-
deuten. Bin sgolcher Wert liegt imnerhalb der Unsicherheit
der iiblichen Aufnabmebedingungen, wie gie durch Tolersnzen
dexr Belichitungsmegsung, der Vergchivizeiten usw. erzeust
werden. EBr igt erfahrungegenidl veriretbar. Durch Vergchieben
deg Kalibrierpunktes des EBelichiungsmesgerg kann er in
dexr auntomatischen Kamera kompengilexrt werden, ohne dzfi nach-
tgilige Folgen bel der Benulzung cntstehen

Im q’cuu*strdhieugang iat bel der Kritik der zuliHgsigen

Eeliigheiteminderong 4ie mogliche Lrhthung der Eingiell-~
ungicherheit im Sucherxrbild su berlickmichitigen. Zur Xiirung
der VerhaBliniasse wurden gleich ?15 it den in Abschpivt

3,2. vegchriebenen Eiastellverguchen Untersuchungen Uber
die Abhingigkelit dexr Bingtellmicherheii von der Bildhellige-
keit angestelli. Hierszu wurde dle Leuchidichie dea feat-
chicktes veriindert. Alg HeBpunkie wurden vier Werte der

Leuchtdichie gewihli, die (bezogen euf die dem Objeki Eouie

tr

velente Pliche konstanter Leuwchidliehie uvnd eipe Xoilbrie-
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runggkongtante en = 50) fir eine Blendeazchl X ~ 5.8 vzl
die Pilmenpfindlichkeit 48° DIH folgende Belichiungszeiten
ergeben: 1/60 gec, 1/8 gec, 1 zec wnd 2 gec.

Wibrend nun die Mattgcheibenrlinge su geringersn Hellig-
kelten ein Anwachpgeu der MeBungicherhelt agul etwa 1Ho %
erkennen 1d8%, zeigt dle Preemellliase keinen eindeutis
Zusanmenheng. Bei ihr bleibt die Eingtellungicherheiid

t. Dor Crun
hiexrfiir dixfite in dem wesgenilich hella en Bild zu sucken
gein.

weitgekend vrabhinglg won der Bildhelliglel

In keinem Fall jedoech bedeuntet die ¥Verminderunz dexr Bild-
helligkeit um 50 %, wie sie beil einer gvrmetrigehen Sire
lenteilung eatstebhan wirde, eine Minderung der Qualitét der
Kemera. Auch die Hervabsetzung auf 25 % wirkt eich nickt
gtorend aus. Deghalb kann prinsipiell diber das Teilunge-
verhdltnis dea Lichies frei eantschieden werden.

Vor der endgiltigen Pestlegung sind noch einige Bigengchaflten
der Spiegelechichten zu betrachten., Aufgedanpfte letall-
gchichten, 2.8, Aluminium, sind techalech einfach herzu-
gtellen. Der Grad der Teilungsanteile iat leicht einmzu-
halten. Die spsktrale Abhingigkeit des Durchlafgrades iash
bei Aluninium, dag wegen gelner glngtligen mechanischen und
chemigchen EBigenpehaften bevorzugt verwendet wird, prektipch
vernaschlidegsizbar klein, Nachteilig ist jedoch der in selchen
Schichten worhsozdene hohe Abgorptiensveriust, dex eltws 25 %
betrigt. Da im Bildstrahlengang die Helllgkeild nichi unler
50 % ginken scll, wire diesger Veriust aus der Energie deg
Sucherstrahlenganges zu decken, Da hier sber noch Licht zur
Belichtungomegsung abgezweigt werden mul, wird die Suchsr-
bildhelligkeit unbefriedigend.

Ginstigere Eigenschaften beaitzen hier Mehrfach-Interfercnz-
gchichten. Diege haben nur eine dulerst geringe Absorption,

g0 da8 in beldes Wegsn die Enexgie des Lichies erhalten




bleiht. 8ie sind zwxr weniger leicht herstellbar als
Metellnchichten und zelgen mehr oder weniger grofle spektra-
le Abhiingigkedt des DurchlaBgrades. ¥essungen an verachie-
densrtigen Interferenzschichten haben jedoch ergeben, dald
mit einem Sysetem aua zwel Schichien bereits gilnstige Er-
getnipss zu erreichen gind.

Avf Grund dleger Verguche, die in aAbschnitt 4.2. noch in
Einzelheiten beschrieden gind, wird dag Tellungeverhdli-
nig wie folgt femtgelegt:

Bildstrahlengang: etwa 55 bis 58 4
Sucherstrahlengang: etwa 40 %.

4.2, Art dsv Versplegaslung

oA o e =~wm—mcm-—_‘-«:-nh— g RRR

Eine Reibe von Folien wurden in gegpanatem Zustand mit
vantergchiedlichen Interfercnzschichten sus zwei und drei
{ibereinanderiicgendon Schichten mit ateigender Brechgahl
bedarpft. Hierbel zeigte mich, daf ein System auvsg zwei
Schichten das gewinschte Teilumgsverhidltnis gut realisiert.
Sgsteme aus mehr als zwel Schichten filhren zu eisen An-
staigen des reflektlerten Anteils, wobel sich gleichzeitig
dis spektrale Selektivitédt erhdht. Das Zweischichtsysten
bletet such gleichzeitig Ghkcnomische Vorteile.

Hachotehend geien die Daten der ale ginstig erkannten
Versplegelung angegelien

Vorbobandlime: Die auf Rahmen gespsnuten Folien werden mit
einem weichen und staubfreiean Tuch (verwendet wurde einwand-

frel gewaschenes und geapliltes ungegtéirktes Trikotgewzsde)

von anhafteaden Verunreinignrgen befreit. Lose Staubreste

erden durch Abblasen mit einem Gebldse (auf savbere uad
trockene Iuft achten) begeitigt, Teile mit Pingerspuren
und. sonatvigen fettigen Verunreinigungen wind zur Bedampfung
nicht geelignet.

RO S e s ok
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Matexial dor suflsunfschichien: Eg wexden nackeinanis
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zwel Schichien mlt verochledener Brechzahl asuigc iumpfl,
Lierzv elnd benulsz
1.3ckicht: 70 ng Natrivmhexailworoalwiral (la. . ., 0
reiﬂat fir ontieche Zwedke, Brechiahl - .- il
Herpteller "EB Plvorverke Jolna.

Zinkenlfid (2nS) reingt £ir optigehs

8
gsecke, Brechsehl n etaa 2,.5.

2ibau wnd ~vorganz: T Rezipienten einen i

vaknunuanlage 53Lﬁ an gotrannten Stromdurelflihinos

;-.r\.

Scniffelsn sur Aufanchme dex zu verdampfenlen fateriglicn
angebricht. Fir die erate Schishih igt eim Schiffebarn sus

5,

Kciybiégoléﬂh 0,3 wu beautzt, wihrend das fir die zveite

Sehichy bel gleickem Haterial eline ShHrike von ¢,04 mm hesitai
Die unterpchiedlichen Hoterialastirien aind noisendis nogen

der vergchicdanen Wirmeenergie und Zeitdancr ger Verdampiuag.

le Folizn befinden sich in elner geelgneten mochaniachen

A {):

i@ 3oc mm Uber den Schiffcher wmit den au verldamnierden

deg Renipienten guf einen Druck von otwa
wien Gie Schiffchen nacheinander zum §litken
aufdampfmat“r* 2l wixd sundchat bel lougozn p
gervag geozliht wnd entgaat wad ¢ gzur Yo
ht. Die hiorbel bGenutaten Zoilen wawrza

Eatgagun Verdonplang
A &

1. 8ehicht (Ha ,LIF&/ )_mih 2 nin
.Schicht (Zrs) 16 win 6 pin,

[A¥]

Die iingoren Zedten el ZnS alnd notwendly wegen dor Heipu
deg Materiels zum Sublimieren vnd deg danilt yerxrbunacnen
Spratscas. Bei erhShtem Teompo wiirde bhierdurch Huteriegl ver-
lorengehen wnd die Schicht in ihven optischen Big cn»ca:ryea
verindert werden

ine Qlimmentla iunr nur zusiizlichen Reipdgnng der Folien-~

.

ocerfliéche ersieg gich nicht elsg notwenlip {s.Abschn.d 3.},




ie

w
<r
oJ

W

In der Kemera sind die Folien auf Rahmen gekie

0

geschwirzten Ralunren speichern wihrend desg Verdampfungs-
vorganges merkbar Wirme. Die ve en Kleber sind suf
ihre Temperaturfestigkeit zu prifen (beim VEB Pentacon)
Gegebénenfalls sollten bei der Aufl nahme der Folisan im Re-
zipienten rechiteckige Blenden sus blankem Blech efwa 1 mm
vor den TFolien angecordnet wexrden, die dle Warmestrahlung
vor Rahmen fernhalten.

4.3. Nechanigches vnd optisches Verhalten der Schichie

oV an Tare R e LT T T AT e A LTS S Y N TR T ,“,

Die mechanigche Pestizkelt und Klimaves
vorgtehond beschriebenem ¥erfahyen hergeaﬁe”_
gysteme genilgt den Uiblichen Anforderung
Gefahr durch Abwischen mit einem gauberen Tuch wvon gpéteren
Veruareinigﬁageﬂ befreit werden, wobel allerdings harie
Stauhpartikel gorber durech Abblegen zu bhese itigeﬂ gind. Die

_begchichteten Folien wurden beil den optischen Untersuchungen

lingere Zeit wngeschitzt sufbewsirt und ohne besonders Vor-
gicht gehandhabt. Beachidipgungen traten hierbel nichi auf,

Ans diegem Crunde wurde auch auf die Glimmentladung szur
Reinigung vor der Begchichiung wc:slchieop die atets die
Gefahr der mechaniachen Beschidigung der Oberfiliche mit

g’ ch bringt.

Eei den Klimapriifungen (siehe Abgchniit 5) wurde ein Ein-
£1u8 aunf RBeschaffepheit und Verhalten der Schichten nichi
tcobachtet.

Fbenfalls sind keine nachteiligen Binfliisae asvl dag ogtlsche
Verhalien der Felien in der Kauera Fegtzuatellen.

DIae Streulicht bleibt unterhalb der Wanrnchmbarkelfsgrenze
und fihyt weder im Bild~ pech im Suchergtrahlengang zu
Stsrunzen. Die apekirale Durchlésgigkeit zeigt eipme leichie
Eevorzusung der kurzen Wellenlingen im Bildstrahlengang,

die abaer okne merkbare Wirkung bleibt. Bi1ld 3 gibt die AL~

hingigkeit des Durchlal- und Reflexionsgrades ven der Wel~

‘..,)’ ~
"y
o

ienlinece im sichtbaren Licht wieder.
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2ur Prifung dew Kllu°?bf;ﬂ}vhﬁq deg Folignmulserialg wurden

begekiciiete vnd vmbegchlchtate Folien unterschiedlichew

Art vnd Eerkvofd Klimaschuankungen ausgesetst, wobei Riick-
sicht guf den allgemeinen Gebravch der Kamera geaomzen wurde.
Eg wnrgen folgende Teate uvntermommen:

a) ¥iltenrifung: Dle Folien worden in geppanmien Zusitonde

(in Spemnfagsumgen, nicht geklebt) etwa 54 Stunden einer
Temperntur vor etwa ~18° pusgesetet. Begchidigungen (Rigse
ugw. )} traten in keinem Full gufi. Naeh den Hevausnehmen gus
dem Kéltepchrenk waren die Folien guf Acetatgrundless &oreh-
veg mebr oder weniger wellig. Hach lmrzer Aufbowabirnng en
der Baumluit veérgchwand disge Velligkeit, die offpabay niecht
dureh ¢le Ldlte, sondern durch Feuchtighsiteniedernchleg auf
den kalten Pollen gus dexr Inft entslanden ipt. Folieam auf
Polymervisatgrundlege (Polypropylen und Polyester) hlieven
hoil der Pritfurg uvavexlindert.

b) VWiw=meprlifpne: Bel Ersgrmuag der Proben'aaf atRa 450
saipten gich keine Verénlerungen.

¢} Feuvehteprifune: Die Proben {(Zugbend ﬁie bei a)) wurden

24 Stunden in LuSt mit elwa 95 % relativer Peuchilghsis
sufbevohrt. Die Folien svf Acotaigrundlsse wurden hicrbed
gtark wollig. Dilese Brochkeinung ging auch ngch der Treckaung
aa dey Luft aleh? villlg suriick. Polymerigatfolien ssigten

2

uch boel dicser Prifang keine Verdnderung.
e

ggwwfjggfgi@;g;gZL}h Die Pxobsn (znnua d wie beli a)) wuzden
e eingor Reihe von Tagen nit wverschiedsnor Vitberaﬁg LR i
helb des Raumes offen dem Wetitereinflud susgessist, woboi
gie gegen vmmittelbars Bzroznung und Senmeaseﬂtragluag L@
achiltzt blieben. Bel pelativer Luftfeuvehtigheit wnter eotus
70 % geigten sich keine Veriaderungen., An kithien wed trilbewn
Tegen mit hohsrer Feuchiigkelt wurdea die Policn euf icsiat-
grundlage mehr oder wenliger wellig. Diege Welliigkeld ver-
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gechnand Lel Verminderuang der Feuchbighkedt, aolaaﬁé nicht

L

die Feuchtswerte von c) erveicht wurden., Polymerisst follen
zeigten aush hior keine Verladerung,

Bin Einflu8 der Vorsplegelung dey Oberfliche auf é-: Vo-
talten war ebonsgo wenly zu beobachten wis eire Vew nderung

der Spiegelachicht gelbot,

3

iseebaungen die

o
+

U zu pwiifon, ok sieh unier bestimmten Vora

-

opltigch glinstige und leicht zu beschaffende Aceteiiclis
begger vexhidlt, wurde eine derartige Prohez villig duwrghuist
und in dlessm Zustande gespunnt. Hach der Troeknung warde

die Probe Luflt hoker Feuchiigkeit (etwa 90 %) zvsgoseiast.

Tvemd (19 s o Taland 3ean SR 3 4 > - - ~ ;
Aunch hel disger Behandlunz wuzde &ie folie welllg, Diag he-
i

deutot, 4 die vermutete Flastisgitit nicht susreicht und
bei der Proekuusy der nassen geepenaten Folie eine bleibende
Verformnng einvrat,
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n zZmeacl geeigneten Folien-
materials waren sowohl optische als auch moechanische Cesichbg-
punkite zu beachten. Optisch brauchbar zeigien pich ein grofer
Teil der Acetatfolien. Bel den Polymerigatfolisn it diec
ropylenfolie "Hoplefan OT® (Montecsvini Meiland) und
Pcl;carbcnatfolle “polalon® (Lonze-Wevke GrbH

3
o {Tart-m, T

Fhelin) wegen des smiarken Streulichts ungeeignst. Gute Bigzen-
gchaften zelgen PYolyesterfolien, inshesonders “ielinsx?
(ICI, London). Das Polyesterlabormuster von CHYO TH1lt wegen
der Sgrukturicrung der Obe criliche etwas ab.

Bsl der Beurtellung der mechsnigchen Brauchbarkeit war bo-
sonders eul das Klimgverhaltea zu achten, Hiew zeiytsu alle
Acatatfolien Méngzel, wihrend die Polymerigate brauchiar blie-
ben. Die zuw Spannen dzr Folien in der Fessung notwen&iga
Spannung wurde bei sllen Mustern ohue Bepchidigunsz sxrveichi.
Ginstig sind hier Polyesterfolien, da bei ihnen dey Spuanen

P T T B A —r I e -
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einfach wird. S2tzt man Glese Folien nael ésmp Dipbes in

w : - % - : |
die ¥Fapeuwng kurczeitip einen VWarmluftetron svi, o cperisin
gic sich bizibend von selidst.

]

Bater Bemchitung der vorgichenden Untersuchw gscrzebalzge
wnd pach Klirung der Feascisffungswiglichieit wird dechnlb
“die Polyesierfolie "Helinex©® (ILCI, Londo:) als Xsteripl der

Polienspiegel enggewihlt.

T. Optigehe Prifugs der eiagebanten Folil

. —am. D g 24 cmm

Viie berelts in Abschomivt 3.3. festgestelit, kenm dia Prifung
der Gilite dexr Pollen durch Ieurtellen deor Ohex$lich

exsbrustor
vnd éer Schlicrenirethelt erfeolgen. Die hier guitret ngden
Mingel werden fn einer Schilerengnordnuas nceh Tipier un-
wittelbar sichtbar, wobei gich durch Veriantion der Schiierei-
blende elane Toleranzizaiivgung ergiblt. Zuy Unierguehunzg siad
die Yollen in gespaoanten Luvatende zu beautzen, |

Den schematischen Aufbau dexr zur Unterzucinng der Folion
benuatzien Schiiereanelnrichtung zeigh BLl4 4. Das Leachireld
einer Queckailborgpekitreliampe (HCE 40) wird dorch ein dred.
faches Mikrogkopoblektlv unter Zwiachenschelier einze fopo-
chromedfilters fir A = 540 mm {(VEB Jdenaer Glazwerk) zuf die
als elgentliiche Lichbtquelle wirkende Blende 0.5 mz ¢ abge-
bildet. ils Schliereakopf diente eip achronatisches Pe.nro hr-

<+

objektiv nit genfigend groBer Offnung, dey din Leuehtblonde

0

guf die etwa 14oo mm entfornbe Schiierenblende i Atbildunig-
nafsteh B = -1 wbbildet. Dle zu prilfaade Yolie gt sufl dox
Zildgpelte deos Schlierenkopies in Abstand von 1350 mi vor 4dar
Schlierenblende angebracht. Ela hinter dieser Blaade i:{ind-
liches weiteres Objektiv bildet die Folie in die Bilsd:iene
¢inor Xleinbildkamera ab. Diese kann duxch ein Ohuler inx
vigusllen Esobachitung ergetzi vwerden.
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Ia der Schlicrzenkopf weltestgehend frei vor (ffnunzsfelilern
gein muB, warlde hier ein lengbrennweitiges ‘yotenm ben?tst
(Astroobjektiv VEB Carl Zeiss). Avch das Objektiv gur Folien-
sbbildung hat eine lange Bronaweite (etws Soo ma ) erhsliun,
danit dzg Format der Kleinblldkamers weitgehend ausgefilllt
wurde. Als Ckular diente ein orthoskopiachea Syctom mil gro-
fer Bildfeld (astro~Okular £ = 4o om, VEB Carl Zeiss). Die
langen Breanweiten des Aufbaus, die in diepem Versuchszzufbau
it Rilcksicht auf vorhandene Systeme und kleine Abbildungs-
fehler gewdhlt werden mufiten, lasgen weich bel Verwendung
spezieller Systeme verringern.

Bei volliger optischer Neutralitiét der Folie erscheint das

im Qkular bzw. in der Kleinbildkamers erscheinende Bild gleich-
méBig hell. Durch die Wirkung der Oberfléachenstruktur und der
Inhomogenitit des Follienmaterials werden die diese Storatellen
passieren&en Strahlen des die Leuchtfeldblende ambbildenden
Strahlenbiindels aus ihrer Richiung mehr oder weniger abgelenkt.
{bergchreitet diese Ablenkung einen dureh die GroBSe der
Sehlierenblende gegebenen Wert, ao werden diese Strahlen dort
ebgedeckt. Demit werden die Follenfehler als dunkle Stellen:

im Bild der Polie im Okular sichtbar.

Je nach Grofe der Schlierenblende &@ndext sich folglich die
Empfindlichkeit der MeSanordnung. Durch deren passende Wahl
lat zun erreichen, deB stvrende Fehler noch oder anlcht mehr
sichtbher werden. Hierdurch igt die MOglichkelt einer Toleranz-
fegtlogung gegeben. :

Bei. der hier benutzten Anordnung wurde alsg Schlierenblende

ein Blendenrevolver verwendet, der Blenden mit den Durchmessern
1 pm, 2 mm wnd 4 mm trug. Ein Strahl konnte also durch Folien-
fehlsr aug der Mitte der Sehlierenblende herauas wum folgernde
Winkelwerte ahgelenkf werden, whe eine Verdunklung der Fehler-

stelle elntrals o). Jendurctwesser 1 mm 2 mm 4 ma

Ablenkung 1,2 2,57 51t .
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dea S lozels beriick-
gichiigh, die durch Vinkelg} i
vnm 2.5 ersengte Unschirife etwa 20 % des Ungehirfernlkiroives.
Hieriei ist voch zu bedenken,; 668 der encrgiem¥fice
dieger Strehlen innerhaldb deg Dildeirehlenkiindels bsi ver-
einsclt suftretenden Folicnfehlern gering bleibt. Sind slgo
bei der entsprechenden Blendengrofe im Schlierengerit keine
nepentiichen Verduakluogen im Folienblld zu bewerken, so
wird die Folie auch in der Ksmera keinen Anlaf zu Stirungen
geben. : |

Ale Toleranzlriterium konnen aemparh zwel ausggevcinlie WLn—
kelgrofen der Schlierenblende dienea, die etwa dan oben
angefithrien Blendengrofen 1 mm und 2 mm entsprechen sollen,
Lie heli der Blende 1 mm gichtbaren Pehler miigmen bei dex
Blende 2 mm big auf geringe Regte veorgchwunden gein. In
azderen Pall igt die Folie unbrauchbar.

Die Durchlichtpriifuug nach dem Schlierenverfahren gibt Aug-
konft Ubor dag Yerhalten der Folien gowoRl im durchgehenden
vwie auch im reflektierten Lichituenteil in der Remera., Kichd

zu bemerken sind jedoch Formfehler im grofen, die durch une

genans pnlegefldchen der Spannralmen verureach’t werden konnen.

Wie aber bereits in Abschritt 1.2. dargelegh, wirken hier
nur grohe Fghler wilrklich gtorend. Derartige Fehler sind
eber beispiclgweise durch subjektive Betrdchtung des Spiegel-
bildeg eines Tegtgitters c¢.d. sechr leicht ohne zusHtzlichen
apparativen Aufwand feagtstellbar.

Einige Bildbeiaspiele miger nwmmehr die typischza Ergchei.
nunggformen der auftretendien Fehler im Schliereabild siliue
termn. Durch den ri#vmlich lscgen Verguchsgufbaw mechen :ich
teilweige liverlagerte Interferenzerscheinungen bemerkbar,
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dle keine Urpache in Polienfehlern haben wnd deshalb su
vernachltesigen sind.

Bild 5 Allgcmeine Erscheinungeformen won Oberflachena-

gtrukturen an Folien.
a) Lungsriefen in einer bevorzugten Richiung

b) r in zwei genkrecht zueingnder
liegenden Richtungen

¢) UnregelmiBige Struktur (Narben)

Bild 6 bie Bild 12:

Bild 6:

Bild T:

Bild 8:

Erscheinungeformen von Folienfehlern bei der

Schlierenprifung bei verschiedenen Grijen der
Schlierenblende.

Triacetatfolie "SR 30" 0,03 mm, Chemiewerk Dr.
P.Stock GubH, Starnberg am Sce. ‘

Bei Blende 1 mm (Bild 6a) treten gesrichtete Riefen
auf, die bei den Blenden 2 mm (Bild &d) und 4 mnm
(Bi1d 6.¢) verachwinden, Die Folie fat brauchbar.

Acetatfolie *Ultraphan HB, beldseitig gldnzeandn

0,02 mx, Lonza-Werke CGmbH, Weil su Rhein.

Bei Blende 1 mm (Bild 7a8) Riefen in zwei penkrecht
suvinander liegenden Richtungen, die bei Blende 2 mm
{(Bild D) noch bemerkbar sind und erst bei Blende mm
{Bild T¢) verschwinden. Wegen des geripgen Flichen--
teils der Storungen bei Blende 2 mm igt die Folis
noch brauchbar. 2 IR ' (¢ wuir

Acetatfolie "P Qo4" 0,022 mm, Amcel-Eurcpe 34,3rlasel.
Bei Blende 1 mm (Bild ga) deutliche unrcgelimifige
Narbenstruktur der Oberfliche, die auch noch dsutlich
bei Blende 2 aom (Bild 8b) suftritt wnd erat bei
Blende 4 mm (Bild B¢) verschwindet. Es tritt eine

an der Grenze der Brauchbazrkelt liegende Ungchiirfe

im photographierten Bild auf.




Biid 9:

Bilda 10:

w P

Polynropylenfolie "oplefan on 15, bigzial gereckt™
0,015 mm, HMontecatianl iailand.

Die Follie zeigt zundchst bei Blende 1 mm (Bild @a)
deutlich gerichtete Riefen. Bei Blenmde 2 mm (Bild @b)
wund 4 mm (Bild §c) treten griBere Stérungen auf,

die offenbar suf oplieche Inhomogenitit dep Mate~
rigla guridckzulfiihven sind (Oberfliehennarben diecaer
Arxt waren bed Blende 4 mm gtirker guriickgegangend,
Bel Blende 1 mm bleldbi diese Ergcheirung uvndeutlich,
weil gie durch die Bevgungsunschérfe der Versuchs-
anorénung iiberlagert wird. Auch nach weiterer Ver-
grofierung der Schiierenblende auf 16 mm bleibt die

Erscheinung noch gichibazx.

Die iibexr diege Folle hergestellten TPepinegaitive
gind tUberaus flaw und kontrestarm, wenn auch die
Schiarfencinbufle gering blelibt. Die Feclle ist fur
den vorgesgehenen Zweck unbrauchbar.

Polycarbenatfolie "Pokalon™ o,02 mm, lLonza~Werke CGmbH,
Weil am Rhein.

Hiexr treten, wenn auch in etwas geringeren ¥afe,

die gleichen Erscheinungen guf wile bei Moplsefan
(Bild £).

Bild 11: ¥usterfolie Polyeaster, VEB ORWO Wolfen.

Bei Rlende 1 mm {Bild #a) sind Lingsviefen erkennbar,
die jedoch keinen ausgeprigien Richiungscharaiktes
zeigen vnd piciht iiber die ganze Linge reichen (uvnter-
inge
Reghe bei Blende 2 mm {(Bild 4/b) und noch weiter hei
Biende 4 mm (Biid77c). Testaufnahmen lassen leichte
Ungchiirfe der Bilder erkennen, Die Polie igt in die-

gen Zustand nuvr bedingt brauchbar.

).2
k.

brochene Riefen). Sie wverschwinden bis aul gex




Bild 12:

Bild 13:
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Polyeaterfolie "Melinex", ICI, London.

Bei Blende 1 mm (Bild 12a) ist keine Syrukturierung
zu erkennen. Die bei den Blenden 2 mm (Bild 12b)
und 4 mm (Bild 12¢) eracheinenden Stirungen gind
lokaler Natur und offenbar Eilnschliisse, die wegen
der Beugungsungchiirfe der Versunchgeinriechiung erst
bei grofen Blenden agichtbar sind. Sie haben -~ #halich
wie Blasen in Objektivlingen - keinen Einfluf auf
die Giite des in der Kemera erzecugten Bildes. Tegt-
auinahmen zeigen keinen Schérfeverlust,lnie Polie
ist gmt brauchbar,

Beispiel einer Teataufnabme bel Zwischenschalten
der Polyesterfolie ORWO (Bild 13a) und HMelinex
{Bild 13b). Wdhrend die Melinex-Folie gegeniiber
der Teataufnshme ohne Folie (Bild 13¢) keiren merk-
haren Schirfeverlust zeigt, ist bei dexr CRWO-Polie

im Bildkern eine Verschlechterung sichibar.
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" Zus@tzlicher Astigmatismus an der Folie
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FTronsmisgeion und Reflexion der wersplcgelien
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Bild 4
Schema der Irifeinrichtung
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Bild 8
Prifbilder
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Bild 9
Prifbilder




Bild 1o
Priifbilder
(Bild 1o & bel 16 mm Blendencffnung)
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Bild 11
Prifbilder




Biida 12
Priifbilder
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Bild 13
Beigpiel einer Testaufnaime
(Material ORWO NP 10, NachvergrdBerung 50x)




