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0. Allgemélhes

Die vorliegende Reparaturanleitung bezieht sich auf d1e Re-
paratur und Priifung nachfolgend aufgefuhrter Baugruppen sowie
auf die Priifung des reparierten liorsegebers MG 80.

- Tastatur

Anzeigeeinheit

Interfaceeinheit

Heizungssteuerung

- Funkentstorung

Die Reparaturanleitung wurde aufbauend auf die Instandsetzungs-
anleitung MG 80 erstellt und dient als Arbeitsgrundlage fiir den -
Reparaturmechaniker in.einer Zentralwerkstatt.

-

1, Kurzbeschreibung

Der lorsegeber dient zur morsetelegrafischen Nachrichteniiber-
mittlung. In Verbindung mit der Stromversorgung SV 80 'bzw. SV 81
ergibt sich ein Geritekomplex, der auch unter rauhen Umgebungs-
bedingungen stationdr oder mobil iiberall dort eingesetzt werden

kann, wo die !‘orsetelegrafie Vorteile gegeniiber anderen Verfahren

der Nachrichtenﬁbértragung besitzt.

Wichtigstes llerkmal dafiir ist die exakte, quarzgetaktete
Zeichenstruktur. Durch Einsatz eines Mikrorechners wird eine
Vielzahl von Bedienfunktionen realisiert.

Die Bedienung unnd Informationseingabe erfolgt iiber eine alpha-

_ numerische Tastatur. Der jeweils bestehende Betriebszustand wird

in einem den Zifferntasten zugeordneten ‘Anzeigefeld durch ver-
schledenfarblge Lichtemitterdioden (LED) angezeigt. Zur Anpassungp
an vorhandene Sendeeinrichtungen wird der lMorsekode in verschie-
denen Signalformen bereitgestellt. Zur Ansteuerung beliebiger me-
chanischer oder elektrischer 50 Bd - bzw. 100 Bd - Fernschreiber,
die im ITA-Nr., 2-Code arbeitgn, sind Anschliisse vorhanden.

G
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2. Technische Daten

Abmeséungen (Breite x Hohe x Tiefe) -

Masse

- Einschaltzeit

lMorsezeichen

- Kode
¥ _.Gebegeschwindigkeit

- Tastausgﬁnée'
elektronischer Kontakt

* mechanischer Kontakt
Tontastung

Doppelstrom
- Mithorausgang

--Empféngereingang -

" - Handtasteneingang

. Fernschreibzeichen

- Kode

- Telegrafiergeschwindigkeit
- Telegfafierstrom

- Sendeverzerrung

Betriebstemperaturbereich

".max. zulissige relative

Luftfeuchte

Transport- und Lagertemperatur-

bereich

. Stoflfestigkeit

Funkstorgrad
Funkstorfestigkeit -

Regenschutz

380 x 175 x 395 mm

9 kg

< 3s (mit Selbsttest)
<15 min bei -25°¢C

Morsealphabet gem.
Kodetabelle :

10 bis 750 Gruppen pro
Minute (GpIf),

belastbar mit 60 V/ 100 mA
Cm n-\110 v/ 100 mA

einstellbares Tonsignal
-12 bis +#10 dB an Ra= ‘6008
500 bis 1200 Hz ;

+30 V an Ra = 1,5-k.2.‘
einstellbares Tonsignal Ose?2V
an Ra @ 200R 500Hz bis 1200Hz
fiir Tonsignale42V bzw. 430V
vorhanden

ITA Nr. 2 :
100 Bd, umschaltbar auf 50 Bd
Konstantstrom 45 mA

42%

-25°C bis +50°C
von Stromversorgung abhédngig

95 % bei 30°C

-40°C bis +60°C
240 m/s2

entspr. "K" nach VDE 0875,
von Stromversorgung abhéngig

E = 50V/m bei 0,15MHz bis
' 60 IHz

mit Schutzhaube
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4, liirkungsweise
e Allgemeine Hinweise —

Pz

3. ﬁnfbau

Der innere Aufbau ist du:r.-ch die Anordnung der elektronischcn

Hauptbaugruppen bestimmt, die als steckbare Ieiterplatten aus-

gefiihrt sind.

Die Konzeption der Eklektronik ist bei strenger Einhaltung der
Modulbauweise auf minimalen Hardwareaufwand ausgerichtet,

Zur Verbindung der Ieiterplatten untereinander dient eine
Riickverdrahtungsleiterplatte. Die externen Anschliisse mit den

" Bauelementen zur Funkentstorung sind durch ein Formkabel be=~

schaltet,

Das Gehéuse besteht aus einer lackiserten Stahlblechkonstruktion.
Sémtliche externe Anschliisse befinden sich an der: Riigkwand des
Gerdtes. An der pultformig abgesetzten Vorderfront sind oberhaldb
der 4-reihigen Volltastatur ein ILED-Anzeigefeld und Bedienale-
mente zur ginstellung der Ausgangssignale angeordnet,

Die Funktionsbeschreibung der Baugruppen erfolgt unter Verwendung

. Von

= Stromlaufplinen

"= Abbildungen .

+In den Stromlaufplénen sind die elektrischen Bauelemente zu-
sdtzlich mit einer Baugruppenkennzahl bezeichnet, die eine ein~

-deutige Zuordnung zu einer bestimmten Baugruppe erméglicht:

L}

R &4 : : :
| 1%-——— fortlaufende Numerierung

Baugruppenkennzahl
Bauelementekurzzeichen

Baugfuppenkennzahlen: :
1 = ZRE _ , ~~
- Tastatur - e : i
- Anzeigeeinheit
- Interface. s
- Heizungssteuerung
= Kappe
7 = Rahmen
8 = Riickverdrshtung
Im Text sind die Anschliisse der Schaltkreise und SteGKVerbinder

O£ W

~ wie folgt bezeichnet:

D201 /12
T— pummy,
Bezeichnung des Schaltkreises

P
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X301 / BiO.
AnschluB-Nr,
Bezeichnung dea Steckverblnders

‘D:Le Pegel L und H miissen entsprechend TTI~Logik folgende:

Spaunungswerte besitzens

= als bingangssignal: L =0 bis 0,8 V

_ ; H= 2V bis 5,25V
- als Ausgangssignal: L = O bis 0,4 V
i H.= 2,4V bis 5,25V

4,2. Blockschaltbild (Bild 1)

Kernstiick der klektronik des MG 80 ist die zentrale Recheneinheit,
“Durch diesen Mikrorechner erfolgt die gesamte Signalverarbeitung.

Die Tastatur dient zur Inbetriebnahme des Geré&tes, zur Infor-
mationseingabe und zur finstellung der verschiedenen Betriebs-
zustinde.

Die Anzeigeeinheit signalisiert {iber ein mehrfarbiges LnD-Feld
alle moglichen Betriebs- und Speicherzustinde,

Die Interface~ILeiterplatte beinhaltet sdmtliche AnschluBschal-
tungen zur Wandlung des rechnerinternen Iogikpegels in die ge-
forderten Ausgangssignale.

Die Heizungssteuerung dient in Verbindung mit zwei Flédchenheiz-
kérpern zur Inbetriebnahme des MNG80O bei Umcebungstemperaturen
‘kleiner als 00C und iiberwacht auBerdsm eine Uberschreitung der
zulassigen oberen Grenztemperatur,

" ‘443, Inbetriebnahme des MG 80

Voraussetzung fiir die Inbetriebnafime ist; daB der MG 80 an eine
betriebsbereite Stromversargung SV80 oder SV81 angeschlossen ist,
Im Ruhezustand steht nur die Fernschreibspannung zur Verfiigung,
um- angeschlossene Fernschreiber mit -Linienstrom zu versorgen,
Nach dem Einschalten mit der E/A-Taste werden dem Liorsegeber
alle Betriebsspannungen zugefiihrt (siehe Bild 3),

Bei einer Umgebungstempératur iiber .0°C erfolgt sofort die
Betriebsinitialisierung einschlielich einer Selbsttestung des -
HMikrorechners (s, Abschnitt 4.,10.). Nach max, 3 8 ist die im

- Batriebszustand BAS5/GT4# hergestellte Betriebsbereltschaft an den

leuchtenden LED's zu erkennsn,

Bei Umgebungstemperaturen unter 0 °C kann eine Verlanverung der
Betriebsinitialisierung bis max. 15 min. (bei =~259C) eintreten, "
Auf die Bedienung des Gerdtes soll hier nicht welter eingegangen

~werden, Sie ist in der bed:.enutgsanleitung, die aedem Gerdt bei- .
. liegt, ausfiihrlich beschrieben, _

4,4, Zentrale Rechenein.h_eit— ZRE v : ' ‘ <

Die ZRE ist das Kernstiick des Gerites, in dem die gesamte Sisnal-
verarbeitung erfolgt. Verwendet wird 5.19 Leiterplatte K2521 dea
x.;ilcrorech.nersystems K1520 des VEB Robotron,

At
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Bild 2 zeigt das vereinfachte Blockschaltbild eines Mikroxechnérs.
In der ZRE K2521 werden folgende ISJ-Bausteine verwendet:

-  HMikroprozessor U 880

.= PIO U585 fiir Ein- und Ausgabeoperationen

- CTC U857 zur Erzeugung der Zeitraster fiir die Zeichenbildung
3 x EPROI! U555 fiir Programmspeicher
- 8 x RAI U202 als Arbeitsspeicher

Verbunden sind alle Teile des Rechners durch ein Busystem fiir
Daten, Adressen und Steuersignale.

Die- ZRE Ubernimmt die Betr1ebszustandssteuerung des Morsegebers,
ermittelt eine bestatigte Taste und bildet die zugehdrigen Morse-.
und Fernschrelbzelchen im gefordertem Zeittakt,

4,5, Tastatur

it der Tastatur werden die Bedienfunktionen des Gerdtes reali-

N

s1ert

- Inbetriebnahme 7 '

- Wahl der Betriebsart und der Gebegeschwindigkeit
- Texteingabe ;

- Sé@mtliche Schreib--und Funktionstasten bilden ein geschlbssenes

5-reihiges Tastenfeld. Die Tastaturbelegung erfolgt nach Kunden-=
wilnschen und weitestgehend landesspezifischen Bedingungen.

Die E/A-Taste ist eine rastende Taste. Ihr Kontakt wirkt direkt
auf die Stromversorgung. Nach Betdtigung der E/A-Taste stellt die
Stromversorgung alle vom Morsegeber ING 80 bendtigten Betriebs-
spannungen zur Verfiligung. Eine meéhanische Verriegelung schitzt
vor unbeabsichtigten Ausschalten.

Die.Funktionsbeschreibung der Tastatur erfolgt an Hand des *
Prihzipschaltbildes Bild 4:

62 Tastenschalter befinden sich an den Kreuzungspunkten €lner

8 x 8 Leitungsmatrix. Sie verbinden bei Taetenbetatigung jéweils
eine Zeilen- mit einer Spaltenleitung.

Die 8 Spaltenleitungen sind direkt mit den Anschlussen PBP bis
PB7 des PIO auf der ZRE verbunden (PIO Port B).

Im Ausgangszustand liegt auf DBP bis DB7 und am Ausgang der
Steuerschaltung L- Potential. Bei Betdtigung einer Taste wird 1
an einen PIO-Eingang gelegt. Durch Interrupt gesteuert wird
damit das Tastaturprogramm gestartet. Die Zeilenleitungen werden
nacheinander aktiviert (L—Potential) und die Spaltenleitungen
getestet.

- Dabei wird die betidtigte ‘Taste ermittelt und die weitere Verar-

beitung (Speicherung) eingeleitet.

Der Abfragzyklus beginnt um 25 ms verzogert nach dem durch die
Tastenbetdtigung ausgeltsten Interrupt, ur Prellungen auszu-
schliefen.

Das Taktsignal fiir die Steuerschaltung wird aus den 3 Signalen
WR, IORQ und AB4 von der ZRE. gewonnen.

s
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4,6, Anzeigeeinheit

"Die Anzeigeeinheit signalisiert iiber ein LED-Anzeigefeld den
_aktuellen Betriebszustand, z. B. :

. - eingestellte Betriebsart BA, Gebegeschwindigkeit GT

- Wahlaufforderung fiir BA und GT

- fehlende Betriebsbereitschaft, RESET-Zustand (BA und GT leuchten

- Warnung bei Ubertemperatur=50°C (BA blinkt)

- Telegrafiergeschwindigkeit 50 Bd der augsgesendeten Fern-
schreibzeichen % =

~ verschiedene Zustinde des Tastaturpuffer— und Textspeiéhers

- AuBerden trégt die Anzeige-Leiterplatte Stellglieder fiir Aus-

gangssignale
- Signalpegel Tontastausgang ;
- Frequenz fiir Tontasta und Mithorausgang

- Lautstdrke Mithorausgang; eigenes und empfangenes Signal -
getrennt regelbar -

Die Steuerung der‘Befriebszustanﬂsanzeige'erfolgi Uber die PIO-

-Ausgénge PAJ bis PAS5 (Bild 5)

3A¢ bis PA2 : Kodewert zur Ansteuerung einer LED
PA3,4 ; : AuswaHl BA oder G¥
PAS A - : Ansteuerung SP

Durch die drei Signale PA®, PA1 und PA2 kdnnen 8 verschiedene
Bit-Kombinationen gebildet werden, denen die 7 moglichen Be=-
triebsarten und die Umschaltung auf 50 B& bzw. die 7 festen und
die frei wéhlbaren Gebegeschwindigkeiten wie folgt zugeordnet
werden:

Ziffern- Bitkombination, Gebetempo Betriebsart

taste PA2 PA1 PAP in Wpm

1 £ L L L 2v Tastatur-FS-Betrieb

2 e I 20v Tastatur-FS-Betrieb mit

Speichereingabe
3. L H L 12 » Telegrafiergesqhwindigke1t
X 50 B

4 I H H 20 . Tastatur-Morsebetrieb

5 H L L 24 . Tastatur-Morse-u.FS-Betrieb

6 H L H 28 Tastatur-Morse-u.FS-Betrieb
e mit Speichereingabe

7 Hé "l L 36 Speicher-Morsebetrieb

8 H H H 10,450 Speicher-Morse-u,FS-Betrieb'

Die Uhterséheidung, ob durch das gebildete Kodewort eine einge-._.

stellte Betriebsart oder eine eingestellte Cebegeschwindigkeit

zur Anzei%e §ebracht wird, erfolgt iiber die PIO-Ausginge PA3 (BA)
GT :

oder PA4
Durch Setzen des Pits PAS5 wird die LED SP angesteuert.

. Bei Uberschreitung der zuldssigen Temperatur im Inneren des Ge- .

rétes wird das Signal."TU" aktiviert (siehe Abschnitt 4.8.),

‘das auf die LED "BA" wirkt..

R A e s
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- Die PIO-Signale PAP bis PA2 werden den D-Eingédngen Von Speicher-

" Flip-Flops zugefiihrt. Die Taktung der Flip~Flogs erfolgt mit dem
Signal PA3 bzw. PA4, Die Ausgangssignale der Flip-Flops bleiben
bis zum nichsten Taktimpuls bestehen unabhidngig Von den Signalen
‘am Eingang. Sie bilden lber Dekodierschaltungen (3-Eingangs—NAND) -
die Steuersignale fiir die Lichtemitterdioden VQA13, 23 und 33, die
als Anzeigeelemente verwendet werden. : =9 T

4.7, Interface

44701 Allgeminﬁs s

Die Interfaceeinheit beinhaltet die zur Anpassung an den” Mjikro-
rechner benstigten Baugruppen und alle -geforderten Anschlu8schal-
tungen fiir die Morsezeichen-Tastausgénge. sowie fiir den AnschluB
" von zwei Fernschreibern, Kopfhorer und Handtaste (HT)., Das
Blockschallbild der Interfaceeinheit ist im Bild 6 dargestellt,

4,7.2, ‘longenerator : :
Der ''ongensrator arbeitet nach dem Prinzip des Wien-Robinson-
Briickenoszillators,., Er ist aufgebaut mit einem Operationsver- - __
stirker (A401) vom Typ ,B765D. bin Kaltleiter (H401) dient der '
Amplitudenstabilisierung, der Widerstand R405 und der HeiBleiter
R406 der Kompensation der Linfliisse dureh die Umgebungstemperatur, .
_ Das Ausgangssignal am AnschluB A401/5 betrdgt 2V. Die Frequenz ‘
- ist mit dem auf der Anzeigeeinheit befindlichen Regler R311 im
" ‘Bereich von 500 Hz bis 1200 Hz einstellbar, Die Ausg spannung
wird den beiden Reglern fiir Tontast— und Mithérsignal (R312 und
- R2131) zugefiibrt, die ebenfalls guf der Anzeigeeinhejt angeordnet
= - sind. : : . : :

4,7.3. Llektronischer Schalter

Tt Der ‘elektronische Schalter ist aufgebaut mit -dem Lautstérkeschalt-

: ‘ kreis A273D (A402)., An die beiden Lingédnge A402/11 und A402/14
gelangen die Signale von den Reglern R312 und R313I. Am Anschluf '
A402/13 wird mit einer Gleichspannung die Verstirkung geregelt:

- positivé Spannung von cao Tiy5V —= +204B
- 0V —e =804B

3 § s
Von den beiden Ausgingen A402/9 und A402/16 werden die getakteten
Signale einem NF-Verstérker zugefiihrt. ; L
Die Ausgangssignale an den MeBSpunkten N402 und N403 betragen bei
- voll aufgedrehten Reglern R312 und R313I sowie H~Potential an . - -
%404/Ag2gvbzw. Potential ‘O an X401/C17 (siehe Abschnitt 4,7.5.)
Ay = Vg ole 2

4.7,4, NP-Verstirker

Der NF-Verstdrker besteht aus zwei analog aufﬁebauten‘Zwei en 2
- fir Tontast— und Mithorsignal, bestehend aus Jl B2765 (A403§ und

einer Komplementirendstufe mit SF126 und SF110. Beim iithorsignal ==
erfolgt zusdtzlich eine Mischung mit dem wmpfangssignal liber die
Differenzeinginge 1 und 2 des Operationsverstérkers A403. Die
Wwiderstinde R425 und R427 bzw., R424 und R426 bilden die Gegen=
kopplungszweige zur binstellung der Verstirkung, Die Ausgangs— = .
spannung betrdgt Ua =-2 V fir Tontastsignal am AnschluB X401/A25

. und Ua = 2V fiir Mithorsignal am AnschluB X401/C8, R423/C416 bzw. -
“R422/C415 dienen zur Verhinderung der Schwingneigung.- Das Tontast=-
gignal wird dem Ubertrager T 602 zugefithrt, der zur galv. Trennung

dient und die Ausgangsspannung auf 2,45 V %ransformiegt. :

MG 80 Reparaturgn;eitung. Bl.12
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- Das Empfangssignal kann 2V oder. 30V betragen., Es wird von der
zugehorigen AnschluBdose an der Riickwand des Geridtes entweder

~die Transistoren V410 und damit den elektronischen
" den Transistor V411 und demit den DoppelstromanschluB, so da8

MG 80“quaraturanloitung,' Bl.13
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direkt (2V) oder iiber einen Spannungsteiler R601/R602 (30V)

einem Ubertrager T€01 zugefiihrt, der zur galvanischen Trenn

~ dient., Uber R470, R471; R313 II und R414 gelangt es an A403/7.

4,7.5. Morsezeichensteuerung

In der Schaltung fiir die Morsezeichensteuerung gelangt das Signal
zum Zwecke der galvanischen Trennung vom lMorsezeichenausgang des

" PIO (PA7) auf der ZRE zunichst zu einem Optokoppler A404 (iiber.

X401/4C21), Ler Fototransistor des CUptokopplers steuert den Tran~
sistor V412, und dieser seinerseits iliber den Optokogpler A405
chalter sowie

sich folgende Potembialverhidltnisse epgebenz

. ~PA7 =L V412&4v440 und V411 gesperrt und damit A402/13 = 0 -

- PA7 = H 3 V412, V410 und V411 durchgesteuert und damit

3 A402/13 = cas 7,5V und V411/C = ca. 12V ‘
Zus8tzlich kann die Steuerung der Transistoren V410, V411 und des

- Optokopplers A405 mit einer Handtaste ‘liber den AnschluB X401/C17
- erfolgen,. Vienn durch Bet&tigen der Handtaste Potential 00 an den
~AnschluB X401/C17 gelegt wird, wird V412 iiberbriickt und damit :
. derselbe Zustand eérreicht, als ob V412 iiber A404 angesteuert wird.

- %4,7.6. Doppelstromanschlus i

Die DoppelstromanschluB-Schaltung besteht aus der ﬁompleﬁentérane

© ordnung der Ilransistoren VA17/V418 und V419/V420, Bei gesperrtem 2
- Transistor V411 wird V418 iber R444 und als Folge auch V420 durche

gesteuert und Potential 30N gelangt an den Ausgang X401/C25,
Bel durchgesteuertem V411 werden V417 und V419 aufgesteuert~ugd

--Potential 30P gelangt an X401/C25. i

R448 und R449 dienen zur Strombegrenzung im Umschaltmoment,
PA7 = L s X401/025 = 30N :
PA7 = H 3 X401/C25 = 30P

4,7.7. Elektronischer Kontakt o

Die Funktion des elektronischen Kontaktes wird bestimmt durch
den an den Anschliissen X401/C18(+) und X401/4C11(~) anliegenden
Strom, der iiber R470 den Transistor V430 steuert., Die Ausgangs-
spannung des V430 ist gleich UCEreBt" 0,5V, Dadurch wird V431

und auch V432 gesperrt, . . -
Der Eingangswiderstand der Schaltung ist damit hochohmig und wird

. im wesentlichen bestimmt durch R450,

Wenn,wie oben beschrieben, der Optokoppler A405 angesteuert wird
(H an PA?7), wird Ugg Von 430< 0,5V und dadurch V430 gesperrt,

“Als Folge davon $ffnen V431 (Steuerung iiber R451) und V432, Der

bingangswiderstand der Schaltung ist damit niederohmig. -

Die Diode V436 dient als Umpolschutz, Die Z-Dioden V433 bis V435
im-Zusammenwirken mit V432 schiitzen die Anordnung vor Induktions-
spannungen infolge von geschalteten Induktivitdten,

PA?7 = L : Schaltung ist hochohmig = offenar'Kbnxakt,

PA7 = H 3 Schaltung ist niederohmig = geschlossener
: ~ ‘ Kontakt




4,7.8, FS-AnschluB

 Die AnschluBschaltung fﬁr,zWei Ffernschreiber besteht aus. zwel
* Konstantstromquellen mit einer gemeinsamen ‘Ansteuerschaltung.

-
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Das FS-Signal gelangt vom Anschluf PA6 des PIO auf der .ZRE zwecks
Entkopplung und zalvanischer Trennung zum Optokoppler A406, (iiber
X401/AC22) . ; N s i '
Der Fototransistor von A406 steuert den Transistor V440 und

" Qieser iiber R461 und R462 die Transistoren V441 und V442, Diese

wiederum beeinflussen die Vergleichsspannungsquelle der Konstant-
stromquelle, gebildet aus V443, R468 und V445 bzw. Vius , R469

“und V446,

‘Bei PA6 = L ist V440 gesperrt und damit auch V441 und V442, Die
Konstantstromuelle erzeugt an den Ausgéngen FS1 (X401/AC24)

and FS2 (X401/AC23) durchydie anliegende gemeinsame Spanaung UFS
einen konstanten Strom von ca, 45 mA. :

Bei PA6 = H sind V440 sowie V441 iiber R462 und V442 iiber R463

. durchgesteuert. Damit wird die Spannung iiber V445 bzw. V446 von

ca. 5,1 V auf cas 0,5 V abgesenkt, V443 und V444 sperren und der
Ausgangsstrom wird O. : '

’-

4,3, Helzungssteuerung ;

Die Helzuagssteuerung hat den Zweck; zusammen mit zwei Fléchen=-
heizkoérpern den Betrieb des Morsegebers bel einer Umgebungstempe-

- ratur unter 00C zu ermdglichen. Die Heizelemente sind unter
"~ der ZRE~Leiterplatte angeordnet. Sie sollen die Bauelemente.

auf der Leiterplatte bel .zu niedriger Umgebungstemperatur ‘auf. die

~erforderliche Betriebstemperatur bringen. :
Neben der Heizungssteuerung sind von der Schaltung auf dieser

Leiterplatte noch folgende Funktionen zu erfiillen:
- Betriebsbereitschaftsschaltung
- warnschaltung bei Ubertemperatur

'v Das Blockschaltbild der Schaltuag ist im Bild 7 dargestellt.

Zur Auswertung der Umgebungstemperatur dienen zwel Temperatur—
fiihler (HeiBleiter), die in der Niéhe der -ZRE angeordnet sind.

Die zur Verfiigung stehende Heizspannung UH kann, abhéngig von .
Netz- oder Batteriebetrieb und bei Berilicksichtigung der moglichen
Toleranzen, zwischen 10 V und 30 V liegen.

Zwei Schmitt-Trigser 1 und 2 werten die Umgebungstemperatur und
die Heizspannung aus und geben am Ausgang ein H-Signal ab, wenn
die Umgebungstemperatur von 0°C unterschritten und die Heiz-
spannung UH> 18 V ist, Um die Schaltung einfacher zu gestalten,

" wird anstelle der Heizspannung UH die Fernschreiberspannung

UFS ausgewertet. Das ist ohne Bedeutung fiir die Funktion, da
bei Netzbetrieb UFS#«22 V (entsprechend UHas 22 V~ ) und bei
Batteriebetrieb UFS = UH ist. . g ;
Die Ausgansssignale der beiden Schmitt-Trigger steuern iiber eine -
Verkniipfungsschaltung zwei Relais wie folgt:

> 0°C : beide Relais nicht erregt ( £ Heizuag aus )
A< 0°,UH » 18 V -: - Relais K502 erregt (ge%ge§emente liegen in
d i eihe ’

<O°C.UH < 18 V : Relais K501 und K502 erregt (Heizelemente
L% : § liegen parallel)
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" Beim Anschlu8 des MG 80 an die Stromversorgung SV 81 muB -

gesichert werden, daB bei der Inbetriebnahme die untere Grenze

er Umgebungstemperatur (0°C)- nicht unterschritten ist. In die~
sem Falle ist die RESET-Leitung aktiviert,

Da die SV 81 keine Heizspannung liefert, kann die Betriebaberejt-
sohaft des Gerdtes nicht hergestellt werden. )

Wird der: Morsegeber MG 80 ausschlieflich mit der Stromvereorgung

'SV 81 ‘betrieben, kann durch Uberbriicken des HeiBleiters RT02

(TNK-A10/100/10) auf der Ruckverdrahtungaleiterplatte die Hei-
zungssteuerung blockiert werden.

Das Auegangssignal des .Schmitt-Triggers 1(G05, GO6) dient der
Betriebsbereitschaftssteuerung. Beim Einschalten des Gerites
wird durch einen I-Impuls ein RS~Flip-Flop (G13, G14) gesetzt,

- so daB das RESET-Signal aktiviert wird (L-Potential). Der Schmitt-
- Trigger 1 gibt ein IL=-Signal ab, wenn die Betriebs-Temperatur er-

reicht ist, setzt damit den RS-Flip-Flop gurilck und schaltet
RESET auf H. Sinkt die Temperatur wﬁhrgnd des Betriebes unter
0°C, schaltet der Ausgang des Schmitt-lriggeres 1 auf H.
Dadurch wird,wie oben beschrieben, die Heizung eingeschaltet,
die Betriebsbereitschaft bleibt aber erhalten, da RESET auf

-H-Potential bleibt.
. Ein zweiter HeiBleiter wertet die Temperatur im Gerateinneran aus.

Er steuert einen Schmitt-Trigger 3 (GO1, GO2), dessen Ausg
signal dann H-Potential einnimmt, wenn die Temperatur ca. 65

‘lbersteigt. Damit wird ein astabiler Multivibrator (@co3, GO4) ein-

geschaltet, der eine Impulsfolge 1 : 1 mit einer Frequenz von

ca, 5 Hz abgibt Signal TU (siehe auch Abschnitt 4.6.)

4,9, Externe Anschliisse mit Funkantstﬂrung
- An der Riickwand des Geridtes- befinden sich alle Stecker und Steck-

dosen fiir die externen Anschliisse. Mit den zum Ger#t gehdrenden
AnschluBkabeln bestehen folgende AnschluBmbglichkeiten:

- Stromversorgung "*E)“‘ Steckerbelegung sishe Bild 3
- Sender [f] 5 elektron. Kontakt, Tontast-
: eignal Doppelatzomsignal
Relaiskabel
- Empfénger [f] Eingang fiir Tonsignal 2V
2% oder 30V
- Kopfhorer. ‘ ! ) zum Mithoren der getrennt ein-
‘stellbaren gesendeten und
empfangenen Signale
- Handtaste [:]:r zur Aufrechterhalt des Be::
. triebes bei Ausfall der ZRE
- Fernschreiber E;J ’  gur Anfertigung eines Kontroll-
: druckes

[
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Die AnschluBbedingungen, Parameter und Eigenschaften aller Ein- .- -
und "Ausginge sind in der Bedienungsanleitung fiir den Morsegsber
MG 80, die jedem Gerdt beiliegt, eingehend‘erléutert.

_Um die Funkstorungen des Gerdtes auf ein Minimum zu senken. sind

alle Ein- und Ausgédnge mit Funkentsttrbauelementen beschaltet
und mit Abschirmungen versehen. Alle Bauelemente der Funkstbdrung
sind an der Riickwand der Kappe angeordnet (Bild 8),

4.10. Software

Eine Ubersicht tiber die Teilprograﬁme'und ihr Zusammenwirken
g8ind im Bild 9 dargestellt. . . ;

" Nach dem Einschalten des Morsegebers mittels E/A-Teeté wird éutO-

matisch das Selbsttastprogramm AP abgearbeitet. Das Programm i
testet RAM, EPROM, CTC, Tastatur und Anzeige. AuBerdem erfolgt
in dem Programm die Betriebsinitialisierung des MG 80, :
Die Anzeige der Fehler erfolgt durch wechselseitiges Blinken der
LED-s "SP" und"GT", eine Fehlerdifferenzierung iber die LED's
"GT1" bis GT8": Tastatur, EPROM2, EPROM3, EPROM total, RAM total-

- RAM, CTC. Bei Tastatur-Fehler erfolgt eine weitere Differen- .

zierung uber den angeschlossenen Fernschreiber (100 Bd),

- Nach der Abarbeitung des Selbsttastprogrammes verharrt der MG 80
‘im HALT-Zustand bis eine Taste der Tastatur betdtigt wird. -

Das Tastatur- und Betriebsprogramm AT nimmt die Auswertang der
betdtigten Tasten vor, wobei ein 2-Tasten-roll-over zugelassen
ist. Der erkannte Tastenkode wird je nach eingestellter Betriebs=-

“art in einen-Pufferspeicher (16 Zeichen) und /oder einen Text-

speicher (768 Zeichen) zwischengespeichert.

Nach erkennen einer Vorwahltaste und einer entsprechenden Zif-
ferntaste werden die unterschiedlichen Betriebsarten bzw. Gebe-
geschwindigkeiten eingestellt und durch die entsprechenden IED's

4

.,angezeigt, Das ‘gieiche gilt filir die Umschaltung auf 50 Bd.

Das Unterprogramm AG dient dazu, beim Betztigen der Taste "IRR"

.die letzten Zeichen bis 2z einem gruppenbildenden. Zeichen

( s =, Zwischenraum ).zu lYschen.
Die Berechnung der Zeitkonstante fiir das frei widhlbare Gebetempo
entsprechend der beiden eingetasteten Ziffern erfolgt mit dem

Unterprogramm AZ. ey

Das Morsezeichenausgabeprogramm (AM) realisiert die serielle -
Ausgabe der Morsezeichen iiber das PIO Tor A Bit 7. Der gespei-
cherte Tastenkode wird durch eine Adressrechnung in den ent- '
sprechenden Morsekode umgewandelt. Bei bestimmten Betriebsbe-
dingangen wird das Aussenden der Morsezeichen unterdriickt. Fiir -
Gebegeschwindigkeiten mit verlidngerten Pausen werden zusétz-
liche Pausen eingefiihrt. :

- Das Fernschreibzeichen-Ausgabeprogrammm (AF) zusammen mit einigen
. Unterprogrammen realisiert die Aussendung der Fernschreibzeichen, .

Der gespeicherte Tastenkode wird durch Adressrechnung zum Aus--
senden im Unterprogramm AC aufbereitet. Dieses Unterprogramm =
gibt die Fernschreibzeichen seriell iiber das PIO Tor A Bit 6 aus, -

~"Mit Hilfe des Registerkontrollprogrammes (AI), das die Kontroll-

bits entsprechend der eingestellten Schriftart "LAT" oder "PYC"

. setzt, wird bel einem erkannten Registerwechsel automatisch eine

Umschaltung in das betreffende Register eingefiigt.
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Im Programm'Speicherentnahme AB) erfolgt das Umladen des

. Tastenkodes entsprechend der BetrieBsart aus dem Pufferumlauf-
~8peicher bzw, der Textspeicher auf elnen Ausgabebereich,

vDasnProgramm AU steuert die LED "SP" wie folgt:

ILED aus: Tastaturpuffer -10 Textspelcher £ 750 Zeichéﬁ
LED blinkt: Tastaturpuffer ~15, Textspeicher £ 767 Zeichen
LED an: Tastaturpuffer 16, Textspeicher . 768 Zeichen

Blinkfrequenz: Tastaturpuffer = 1 Hz, Textspeicher =-S Hz

Das Programm AR ist eine Zusammenfassung aller Listen und

“ Konstanten des "G 80.

5. Priifung und Reparatur der Baugruppen

'5.1. Allgemeine Hinwelse

Die Fehlersuche und Reparatur der Baugruppen erfolgt unter Ver-
wendung von
- Stromlaufplénen

- Bestﬁckuhgszeichnungen

Fiir die Bezeichnung der elektrischen Bauelemente und ihrer An—
schliisse gelten die Angaben im Abschnitt 4.1.

Die Reparaturhinweise in diesem Abschnitt sollen Anhaltspunkte
sein zur. Elnkreisung eines Fehlers auf einen bestimmten Teil der
Schaltung, in dem dann ein Reparaturmechaniker das fehlerhafte
Bauelement ermitteln kann.

Alle angegebenen Spannungen werden, wenn- nicht anders angegeben,
gegen das Signalbezugspotential 00 gemessen.

Die entsprechen&en Meﬁpunkte sind den Stromlaufplanen zu entnehmen.

-einzuhalten. Das Herstellen oder Trennen von Steckverbindungen

524 Sicherheitsbestimmungen
Da bei Priif- und Reparaturarbeiten spannungsfuhrende Teile frei-
liegen konnen, sind die verbindlichen Arbeitsschutzbestimmungen |

sowie das Wechseln von Leiterplatten darf grundsatzlich nur im
sparnungslosen Zustand erfolgen.

5.3 Werkzeuge, Priif- und MeBmittel \{

Fiir die Raparatur und die Priifung des Gerﬁtea 8ind folgende
Hilfemittel vorgeaehen~

vWerkzeug

AuBer verschiedenen handelsﬁblichen Schraubendrehern, die als
vorhanden vorausgesetzt werden, ist spezielles Werkzeug fir die
Demontage des Gerdtes im Instandsetzungszubehbr (Bestell-Kr,
22070) enthalten:
rschraubendreher

4 gggﬁelschraubendraher i
1 Doppelmaulschliissel )
1 Leggerplattenziehvorrichtu

Rohrsteckschluqsel 22 und 3

LI I I
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Prifmittel:
Ebenfalls im Instandsetzungszubehor enthalten sind:
- 1° Priifadapter Anzelgeelnhelt
- 1 Adapter fir Ausgangssignale

MeBgeréates

Fir die erforderllchen Messungen im MG80O ist ein universelles
MeBberat fir Spannung, Strom und Widerstand erforderllch, 2.,B.. ¢

- Dibltalvoltmeter " 2B G1001.500 oder 2
" Vielfachmesser 0 kR /V
- TTI~Prifstift anit Impulsagzelge

Selte Vorbereltende Arbeiten

Fir die Prifung und Reparatur der Baugruppen wird ein Morsegeber
MG30 mit Stromversorgung SVB0 bzw. SV81 als Priifgerédt verwendet.
Um zu den Priifpunkten auf den Leiterplatten Zugang zu-haben, ist
zundchst die Kappe des Morsegebers abzunehmen.

gerplatten macht sich eine weitere Demontage not=-
wendig. e

e Tastatur und Anzeigeeinheit:

Tastatur mit Anzeigeeinheit 10sen und soweit nach vorn ziehen,,
wie es das Verbindungskabel erlaubt.
Achtung ! Schlquefahr zwischen Leiterplatte und Bodenwanae !

- Interface:

Leiterplatte fir Heizungssteuerung ziehen, Die zu prufenden
Funktigﬁgn der Interface-Leiterplatte werden dadurch nicht
beeinfluBt. -

Diese Arbeiten sind unbedingt bei abpeschalteter Jetzspannunb
durchzufiihren (siehe Abschnitt 5.2.).

5.5. Pruf- und Reparaturprogramme

BB T IRE.
An der ZRE-Leiterplatte i.t eine Fehlerbeseiti sung nur in geringem

Umfang mdglich. Fehler dei wichtigsten Schaltkreise werden mit
dem gerédteinternen Testpro,-amm ermittelt und anzezeigt. Handelt
es sich dabei um Fehler, die einen steckbaren Baustein betreffen,
kann versucht wer@en,durch Ziehen des Bausteines aus der Fassung
und erneutes Stecken den Fehler (Kontaktiibergangswiderstand) zu

. beseitigen. Evtl, ist der Baustein auszuwechseln,
" Kann mit diesen MaBnahmen die Funktionsfiéhigkeit der Bauzruppe

nicht wieder hergestellt werden, ist diese zur Reparatur an den
Hersteller einzuschicken.

5¢5.2. Tastatur (siehe hierzu Bild 10 und Stromlaufplan Tastatur)

. Fehlerhafte Tasten (Eontakt dauernd geschlossen) werden durch das

’l‘estprogramm ermittelt und auf einem angeschlossenen Fernschreiber :
ausgedruckt.
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Die E/A-Taate wirkt direkt auf die Stromversorgung, 1ndem durch
Schliefen des Kontaektes die SV die Betriebsspannungen fiir den

. Morsegeber ein~ und durch (ffnen wieder abs tet, Bei fehler-

hafter Taste Kontrolle durch Uberbrﬁcken der Anschliisse
X201/AC12 und X201/AC13.

Erfolgt beim Betédtigen einer Teste keine Zeichenbildung, sind
die Signale an folgenden Priifpunkten in der angegebenen Reihen~
folge zu iiberpriifens

Beispiel Taste1 » bel den anderen Taaton ist sinngem&f zu ver-
fahren.

MeBpunkt Ruhozustand Taatonbetatiguns Loslassen der Taste

X201/aC10 H HeL+-H=L L —H
D207/08 L L-H-=1 b ¢
D202/08 H : YHIST el Hee I =H

»Das Taktsignal, mit dem die Informationen auf DB bis DB7 in die
RS E;Flops FO1 bis FO8 iibernommen werden, wird aus den
Rec e

rsignalen WR (Anschluf X201/AC23) IORQ (AnschluB X201/AC27)
I’J:I.e Jmpulsfolgen an den
genannten Anschliissen konnen oszillografisch nachgewiesen werden.

"~ Im Ruhezustand liegt an D202/08 H-Potential. Beim Driicken einer

Taste entsteht dort ein I-Impuls.

: 5.5.3. Anzeigeeinheit (siehe hierzu Bild 11 und Stromlanfplan

Anzeigeeinheis)

. Bei Ausfall einer Anzeigef\mktion erfolgt die Fehlersuche ZwWeCk-
méBigerweise in folgender Reihenfolges

. 5.5.3.1. Anzeige der Betriebsart BA und des Gebetempos GT

(V302 bis V316)
- C8, +2,4V an der Anode der zu prui’end.en IED
= I~Potential an der Katode derselben LED

= H-Potential an den 3 Lingangen der zugehorigen Dekodiarschaltung

(3-Eingangs~NAND)

= B~ baw, GI-Vorwahltaste und entsprechende Zifférn nochmals

> < betatigen

= DBeim Betétigen der Zifferntaste entsteht das Taktsignal
(H—1 -Flanke) am Anschlu8 X301/B5 (fiir BA) bzw.

. X301/B6 .(fiir GT), Dieses Signal bewirkt die rnahme ‘der Sige
nale an X301/B2, X301/B3 und X301/B4, die das Kodewort zur {
Ansteusrung einer IED bilden, in die Flip-Flops FO1 bis F03
bzw, FO4 bis FO6. -

« Kodewort zur Ansteuerung der IED's
: B2 | L H L H L H LR
Anschlus X301/ B3 |L L H HE I 1 K
o RN R s S T

LED Betriebsart, || BA1 BA2 50Bd BA4 BAS5 BA6 BA7? BA8S

LED Gebetempo 2v 20v 12 20 24 28 35GpM(10.¢.750)
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- Neglert Slgnale dazu an D301/06 D301/11 und D301/08'
- Ausgongsslﬂnale der Flip-~Flops: g

an den Ausgingen 06 und 08 Signale analog 1301
an den Ausgéngen 05 und 09 negierte Signale

5+5.3.2. Anzeige der BA-Vorwahl (V301)

- Potential 00 an der Katode
- ca. +1,7V an der Anode bzw. an D301/A3

- H-Potential an den Anschliissen X301/A2 und

X301/B5 (bei BA-Vorwehl) oder L-Potential an beiden
Anschliissen (bei Ubertemperaturanzeige)

+5.3%3% Anzeige der GT-Vorwahl (V317)

Potentiai 00 an der Katode i

cd, +1,7V an der Anode bzw. an D 302/08 )
'H-Pouentlal an X301/B6 - ‘ i

«5.3.4. Anzeige SP (V318)
Potential 00 an der Katode

{ IR BN |

w

- ca. +1,7V an der Anode bzw. an D302/03
- L-Potential an X301/B7

54543454 Anzelge 50 Bd (V319)

- ca. +2V an der Anode o
L-Potential an def Katode % ' g o
H-Potential an X301/A4

nachelnénder die Tasten "BA" und "3" betdtigen

- Beim Driicken der Taste "3" ensteht . L-Impuls an D311/06

5.5.4. Interface (siehe hierzd Bild 12 .und Stromlaafplan Interraci)

.Bei Fehlern auf der Interface-Leite;platte s0ll .durch Prﬁfsohritt

in der angegebenen Reihenfolge der fehlerhafte Schaltungsteil erl.”

"~ mittelt werden. Der Adapter fiir Ausgengssignal ist anzuschlieBean.

5.5.4.1. Tontastung

An die dafir vorgesehene Steckdose an der Rlickwand des Morse bezs

ist eine Handtaste anzuschlieﬂen und zu betdtigen (oder X506
C. verbinden).

- Ausgang X603/C und F mit R = 6008 abechlieBen (Adapter: TaateEE])
- Potential 00 an X401/017 '
- ¥ = 2V an A401/5 bzw, X401/C7, einstellbar ‘mit R4DT .

- Bei R312 u. R313 T auf der Anﬁpigoeinheit i reohten AndeBine b
das Signal an N402 und N403 = 0,5V sein; cinstellbar mit i
“R402,

- ca. +7,5V an A402/13. Wenn Bedingung nicht orfﬂllt » elehe
weiter Abschnitt Se 5 4 4,
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+ ¥ gz 5V an A403/6 bzw. 0o _2v an X401/A25 (R 312 rechts')

max
einstellbar mit R426 und g _
’ Uminz 0,2V an A403/6 bzw. ﬁnﬁn = o,2v an X401/A25 (R312 links!)

elnsteilbar mit R 409

"5¢5.4.2, Mithdrsignal T e o ,
= Ausgang X605/C und F mit R = 2008 abschlieBen (Adapter: Taste@)
= VWenn Tontastsignal in Ordnung (siehe Abschnitt 5.5.4.1.),

prufen, ob bei R313 I auf der Anzeigeeinheit am rechten Anschlag
T2, 5V an A403/8 baw. '17.. 2V an X401/C8; einstellbar mit R427

.\ 5 50 A03- Empfangqs:l.gnal
/= Signal T =2V an den Stecker X604 (AnschluB A und D) an der

- Riickwand anlegen :
- Kpntrolle des Signals an X401/A7 3 =
- Bei R 313 II auf der Anzeigeeinhelt am rechten Anschlag muB

TU=2,5V an 4403/8 bzw. T 2V an X401/08, einstellbar mit R470
(R313 I 11nks') _ ;

~5¢544. 4. Morsezeichensteuerung

‘Im Ruhestand, d. h. wenn keine Zeichen ebildet werden, liegt
. an X401/AC21 L-Potential AnschluB X401/C17 ist offen.

- U =0 an A402/13 .
- Us =0,7V an V411/C
- A405 nicht gesteuert

Wird die Handtaste betatigt, ergibt sich

- U =0 an X401/C17
= UeT7,5V an A402/13
- Ux 12V an V411/C
- A405 wird gesteuert

{

5¢5¢4.5. - Doppelstromtastung
Ausgang X603/E und B mit R = 1,5 kR abschlieBen (Adapter: Tastem).

Wenn die Morsezeichensteuerung (s. Abschnitt 5.5.4.4.) 1n Ordnung
ist, ergibt sich Ruhezustand

- U=0,6V an V417/B bzw. V418/B
- U= +30V an V417/C '

- U= =30V.an X 401/C25
- U= 0 an V418/C ~

i
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Bei gedriickter Handtaste wird

- U = +0,6V an V417/B bzw. V418/B
- Us=0 an V417/C

- U= =30V an V418/C

- U = +30V an X401/C25

5.5.4,6, Elektronischer Kontakt

KuBere Spapnungsquelle 60V iiber Vorwiderstand 600Q an X603/A und D .
anschlieBen (siehe Bild 15). ,

Die in diesem Abschnitt angegebenen Spannungen werden gomesaen
gegen den Bezugspunkt X401/AC11. .

Wenn die Morsezeichensteuerung (s. Abschnitt 5.5.4.4.) in Ordnung
151: ergibt sich
ezustand (X401/C17 = offen):

-U:OanV‘GO/C k5

im Signalzustand (X401/C17 = 0)s

- U % 0,6V an V430/C

- U »2,6V an V431/C

- U %3,5V an V432/E und x401/c18

5¢5e4e 76 FS=AnschluB -

An die Anschliisse X607/A und D sowie X607/F und C ist eine ?
Fernachreibma.sehine oder als Nachbildung ein Wideratand von e
100 Q anzuschlieBen. (Adapter:Tastelgl,siehe Bedienanleitung Adeptoru

Im Ruhezustand liegt am AnschluB X401/AC22 I~Potential. Damit wnia
- U =0 an V440/E : :

~ U = 5,V _an V441/C und V442/C } ey
— U 4,5V an V443/E und V444/E . ' :

-~ I % 45mA iiber AnschluB X401/AC24 bzw. X401/AC23

Bei H~Potential am AnschluB X401/AC22 wird
- U 24,2V an V440/E

0 an V441/C und V442/C
- U=0 an V443/E und V444/E
- I = 0O an den Ausgingen

/

]
(=}
]

5 5 5. Heizungssteuerung (siehe hierzu B:I.ld 13 und Stromlaufplan =
Heizungssteuerung)
5.5.5¢1. Betriebsbereitschaft

Bei einer Umgebungstomperafur » 09 miissen sich folgende
Verhdltnisse einstellen:

= Nach dem Einschalten des Morsegebers mu8 ein H—Imguls (Daner

ca. 18) an D504/08 entstehen. Dabei ist zu beach
dem Einschalten C502 entladen war, . -.

- H-Potential an X5017AC13
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5¢5¢5+2¢. Auswertung der Heizspaanung

- H an D503/08, wenn Heizspannung ca., 18 V (Netzbetrieb oder
Batteriebetr{eb 24 V)

- L an D503/08, wenn Heizspannung ca. 18 v (Batteriebetr:leb 12 V)

 '545.5.3., Helzungssteuerung

Bei > > 00C ergibt sich
- L an D502/08 ’

- = L an D502/06

- H an D504/06 und ﬁ504/03 . ; - i

253 Beide Relais K501 und K502 nicht efregt

Bela?< 0°C (Simulierung durch Verbindeh von 1501/A03
mit X501/AC29) ersibt sich:

- H an D502/08

- H an D502/06 und K502 erregt, Zusdtzlich ist K501 erregt wenn
bei einer Heizspannung .ca. 18 V' L an D503/08 und danit
D504/01 (siehe Abschnitt 5¢505¢2e)0

505¢50lts Lbertemperaturanzeige

Bel einer Umgebungstemperatur & 50°C liegt \

- L an D501/06 und

= H an X501/AC11

Bei Ubertemperatur (Simmlierung durch Verbinden von X501/AC7

- mit X501/AC29) lergibt sich:.

- H an D501/06

# Wechsel zwischen H'und L mit einer Frequenz von ca. SHz
an X501/AC11, LED "BA" blinkt.

'5¢5.6. Funkantstorung (siehejhierzu Bild 14 und stromlaurplan

Funkentstorung)

Die Fehlersuche beschrankt sich hier auf eine Durchgangspriifung J
und eine Feststellung evtl. durchgeschlagener Kondensatoren.

6. Priifung des Gesamtgerﬁtes MG80

“6.1. Vorbereitende Arbeiten

Vor Beginn der Priifung sind folgende Vorbereitungen zu treffen:
~ Morsegeber MG80 an Stromversorgung anschliefen

- Kopfhérer und 100Bd~-Fernschreiber an entsprechende Steckdosen
. der Riickwand des Morsegebers anschlieBSen

- Bel Vérwendung einer SV80 Hauptschalter in Stellung "4"
schalten.
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" 8.0 Initiallsierung

Nach dem Einschalten des MG 80 mittelu E/A-Taste muB die Gerdte-
initialisierung nach folgendem Ablauf erfolgen- G

~ RESET-Zustand 5
-gekennzeichnet durch Leuchten der LBD "BA" und "GT" sowie je ¢
einer LUD "BA1...BAE™ bzw. "GT1.,.GT8". Zustandsdaner: t< 1s
- Selbsttest ' : :
‘gekennzeichnet durch Leuchten der LED-s "BA","GT", "SP" und
Je einer LED "BA1...BAG" bzw. GT1...GT8" ‘
“Zustandsdauer: t< 2s
- Betrfebsbereitschaft . : ' -

gekennzeichnet durch Leuchten der LED-s "BA%" und "GT4"-
Nach der Inltiallslerung muB die Tastatur 1p der Schrlftart
YLAT" arbeitsfihig sein.

6.3. Funktionspriifung : :
6.3.1. Wahl der Betriebsdrt : ; ) ¢

Eine Anderung der Betrlebsart wird eingeleitet durch Betdtigen
der Taste "BA". Die LED "BA" muB. zusdtzlich zu den bisherigen
LED-Anzeigen leuchten. Es sind nur die zur Wahl der Betriebs-
art vorgesehenen Tasten wirksam. Nach Auswahl einer Betriebs-
art durch  Betdtigen der entsprechenden Taste muB die LED "BA"
“verloschen, die zugehSrige LED leuchten und Bich folgender
Betriebszustand elnstellen. ;

Tastenbetatigung Sympel a Bétriebszustand

BA -1 @ Tastatur - Fernschreibbetrieb
BA - 2 Tastatur - Fernschreibbetrieb hit
tEﬂ Textspeichereingabe
BA - 4 [f]' Tastatur - Morsebetrieb
BA -5 ‘ . Tastatur - Morse - und Fern=- o
' schreibbetrieb - :
BA - 6 Tastatur - Morse - und Fern-
, " schreibbetrieb mit Textapeicher-
SRl eingabe - ’
BAT ST ‘é:] Speicher - Morsebetrieb
BA - 8 ﬁéﬂ Speicher - Morse- und Fern-
schreibbetrieb g
BA - D ﬁg} Speicher - Fernschrelbhetrieb
: (Anzeige wie BA 8)

Zusdtzlich muB ‘in den Betriébsarten BA 1 und BA 2 fiir die Taste
n BX" auch Tastatur-lMorsebetrieb wirksam sein. Weitere Betriebs-

- zustédnde sind den ergidnzenden Bedienanleitungen zu entnehmen
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- .50 Bd-Fernschreiber an MG 80 anschlieBen.

23

6.3.2. Wahl des Gebetempos

“Bine Anderung des Gebetempos'geschieht ahaiog wie die Betriebs- -
“artenwahl mit der Vorwahltaste "GT" und den Zifferntasten 1...8. - -

Dabei werden mit den Tasten 1...7 die angegebenen festen Gebe- .
geschwindigkeiten eingestellt. Mit der Wahl von GT 8 wird die Ein-
stellung eines frei wdhlbaren Gebetempos eingeleitet. Dabei darf

. die LED "GT" noch nicht geldscht werden, Durch Betdtigen von

zwei weiteren Zifferntabten wird der GT-Wahlvorgang beendet, die
LED "GT™ muB verlSschen und entsprechend der Tastenbetdtigung muB
ein Gebetempo von 10 bis 99 GpM wirksam werden. -

6e3e3. Telegrafiergeschwindigke;t 50 Bd

\

BA3 einstellen; die 'LED ."50Bd" muB leuchten und darf durch Be-
triebsartenwechsel nicht beeinfluBt werden.

Bei Fernschreiberbetrieb miissen die getasteten Zeichen richtig
abgedruckt werden.

6.3.4. -Zeichenbildung - . .

Belm Betdtigen von Tasten miissen entsprechend der eingestellten
Betriebsart Morse- und /oder Fernschreibzeichen mit Kodierung
gemd3 Tabelle 1 gegebenenfalls unter Einfiigung eines Register-
wechselzeichens ausgesendet werden. : .

6.3.5., Roli-over

Bei der Tasﬁenbetétigung muf ein 2-Tasten-roll-over mbglich sein, ~
Gleichzeitige Tastenbetdtigungen diirfen nicht zur Funktionsaus-

~ 16sung filhren.

6.3.6., Tastaturpufferspeicher

.Der Fiillungszustand des Speichers muB iiber die LED "SP" wie folgt
angezeigt werden: <3 : ;

v{Anzghl der gegufferfen Zeichen o : _ ;@b L7
05559 g _ : ~ aus
1060015 - : blihkt mit
ca. 1 Hz
16 (Puffer voll) leuchtet

Im Zustand"Puffer voll" muB die Tastatur .fiir weitere Eingaben
gesperrt sein. Der Sperrzustand darf sich nur durch Betdtigung

\dpr Taste nadien oder durchAKnderung bzw. Neuwahl der Be~

triebsart aufheben lassen.
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-~ zubehor verwenden).
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643.7. Textspeicher 5, 2 Ak
In den Betriebsarten BA2 und BA6 mul sich der Textspeicher mit

1

" '@inem beliebigen Text (max, 767 Zeichen) beschreiben lassen. Der

vorherige Speicherinhalt mu8- geldscht sein, :
In den Betrgebsarten BA7 und BA8 muB der eingeschriebene Text

-wieder ausgesendet werden.

6.3.8. Ubertemperaturanzeige ; :

Bei Temperaturen von iiber 60°C im Inneren des Gerdtes muB die
IED "BA"™ mit einer Frequenz von ca. 5 Hz blinken, Die Gerdte-
funktionen diirfen nicht beeinfluist werden. :

6.4, XKontrolle der Ausgangssignale

Zur Kontrolle der Aus.gan,qésignale ist eine Priifschaltung nach
Bild 15 zu realisieren (Adapter aus dem Instandsetzungs-—

'

6401, Signale am AnschluB Sender [5

Signal |Prifbedingungen Ruhe zus‘&and : Cignalzustand
Tontastung| dB-tegler (R312) i | Va = 0,2V
‘ “x) |an Iinksanschlag | w ; :
dB-Regler an : Ua = 2,45 V
Rechtsanschlag :
Doppel- | . ' : Ua==30V  |Ua=+30V
o O o * Ia = =20uA TIa = +20mA
‘ilek—' ' Ua =60V Ua< 3V
TOe = ;
Kontakt ];a < 1mA Ia = 100mA
x) Frequenz mit R311 im Bereich 500 bis 1200 Hz einstellbar

6.4,2. Signale am Lithoranschlus ()
Die beiden Lautstérkeregler ‘und _}  (R313I wund R313 11)

- gind auf Rechtsanschlag zu stellen,

Jiithorsignal:s Ruhezustand Ua< 20 mV.

Signalzu-  Ua = 2V

stand _ 7R :
Beim Lrehen deg Reglers _} gegen den Linksanschlag muB sich das
Tonsignal auf Ua< 20 mV abschwichen, - :
Wird an den Eingang ein Signal von ﬁe ‘= 2V oder Te = 0V
gelest, dann muf sich am lithsranschlu ergeben Ua = 2V, (R313 ILinkel)
Beim Drehen des Reglers _L _ gegen den Iinksanschlag muB sich das .
Ausgangssignal auf ¥a < 20 mV. abschwdchen. '

6.4.3. Signale am Fernschreibanschluf '

An beiden Fernschreibanschliissen mu8 ein Strom von Ia = 40 = 50 IIA
flieBen. : ' e -
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Sl 7. Ersatzteile
" T+.1. Brsatzteilkatalog
3 Benennung . 5 . e : "~ Bestell-
i ; : 2 Nr.

» Ersatzteilsatz 7 . : E-
b Anzeigeeinheit : s 22 102
Funkentstérung : ; L 22103
2 Heizungssteuerung ‘ 22 104
B Interface ot . : .. “22 105
*  Riickverdrahtung 3 ; 22 106
- - Tastatur B il : 22 107
i ZRE K 2521 7 : : 22 108
‘- - ~Handtaste : s 22 111
' ¥ L,Fer'nechreiberanschluBkabel 22 112
: T ' Kopfhorer e : . : 22 113

-~ . Formteil e DR T
B : Pranaformator : : ; : - 22 115
i - Transformator : : 22 116
k .Bolzen- 22 117
. © - Drehknopf Bz 18/6 TGL 200-7115 gr 22 118
; ‘Drehknopf DZ 15/4 TGL 200-T115 gr -+ 22119

Drehknopf EZ 20/6 TGL 200-7115 gr a3 T oo 4ol
b Doppelschichtwiderstand, ver&dnderlich: : / 3
; 25 k@ 2 - 25 k€42 - 32 AG - 2 - 665 TGL 9102 22 121
Schichtwiderstand, verinderlich v :

ool kQ2 - 10% 20H6-685.2013.2 TGL 9100 i 22 122
T Tandem-Schichtwiderstand verédnderlich e :
3 10 k- 10 K1-20H6-2-2 dB 665 TGL 11902 22.123
’_; Plachenheizelement J Eminal o gk _ 22 124
M ‘Formteil . 22125
g? Rélais NSF 30.1-106 AgPd TGL 200-3796 22 126
§ Schutzkappe | 22 127
© Kappe - > _ " 22 507
T - Steckdose 25-0-0-0 TGL 24685 22 128
3 Stecker  15-0-0-0 TGL 24685 Tk 22 129
‘@ Stecker 121-0 TGL 24687 ki 22 130
4 i
e
18

T
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Programmiert (Kenn-Nr. angeben)

Haube

22

Benennung " Bestell-
f : Nre
Tasfenknopf (Lgerfaste) . 22 131
Tastenknopf (Symbolangaben) D22 1323F
Tastenknopf (Symbol "q [") 22 134
Widerstand TNX-A4/1,5K/10 TGL 14281 L
Widerstand TNK-A10/100/10 TGL 14281 T 22 136
Stecker 11-1-0-0.TGL 24685 22137
Steckdose 21-1-0-0 TGL 24685 22138
Kupplung BA - rt TGL 12762 22 139
Kupplung BA = bl TGL 12762 22 140
Kupplung BA - sw TGL 12762 22 141
Kupplung BA - ge TGL 12762 .22 142
 Kupplung BA - gn TGL 12762 22.143
AnschluBkabel, Empfinger © 22 145
-AnschluSkabel, Kontakt 22-146
Anschlufkabel, Tontastung 22 147
'AnschluBkabel Doppelstrom 1. 22148
Sortiment Normteile 22 149
AnschluBkabel, Relais 22150
Kondensator FC (x)-10-250 TGL 36341 22 151
Stabkerndrossel 22 152
1/2x1,£/0,8 TGL 34992 -
'UK'—Drossel 22 153
B40/O ,25 TGL 34092
Lampe I'SKB 22 154
24V 0,025 A=TGL 10ﬁ4° F
ohne uockel
Tastenschalter 22 155
TSS  21050,.,012-0600 TGL 34716 B §
Tastenschalter " 22 156
PSS 21050.022-0500 TGL- 34716
Schichtwiderstand, veriénderlich 22 157
47 kQ3-10% 20 H6 685.20132 TGL 9200
Schaltkreis U555C-TGL 37787 22 158€*&

T
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Te2. ﬁquivalenzliete

- Schaltkreise
eingesetzter Typ ; dquavilenter Typ
'E 100 D i SN 8400  (TI)
E:103 D - . bt SN 8403  (TI)
E 110 D ' SN 8410- (TI)
E 140D . b ol SN 8440  (TI)
E 174 D - . SN 8474  (TI)
A 273D : TCA 730 4 (Valvo)
B 765 D ; TAA 765 A (Siemens)
B-2N65:D - TAA 2765 (Siemens
- Transistoren
eingesetzter Typ ~ wichtigste Parameter
: : TYp | Ugg (V) Ic(mA)|Py , ()| hy,n
sc238ada | npn| 20 - | 100 | 200 112...280
SC 238 e : npn | 20 100 | 200 224...560
-SC 308 ¢ o pap | 25 100 250 56 +..140
8D 339'C npn | 80 1500 | 1250 56 +e0140
SD 340 C pnp | 80 1500 | 1250 56 +.+140
SF 116 D pap| 20 500 600 " 112...280
SF 119 C pnp | 80 500 ~1 600 56 . vew 140
SF 126 D" npn | 20 500 | 600- 112...280
SF 128 D npn | 60 500 600 112...280
SF 129 C". npn | 80 500 | 600 56 440140
‘SF 129 D " npn | 80 500 600 112...280
- Dioden .

: . wichtigster Parameter
elngesetater IVP i1 (ma) | Up(V) [Byyy CmW) | Up(V) | I,(ma)

SAY 16 300 30 | 430 | - ‘ =

SY 3690/1 - 900 _100 ’ - -

SZX 21/5.1 ~ - 250 4,8... 5

SZX 21/24 - - 250 i 22,800. . 5
25.6
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- Optoelektionische Bauelemente
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Wichtigste Pgramefér der eingesetzten Typen:'qu;v‘,ryP

Lichtemitter-Diode VQA 13-1: Farbe rot 5 § CQV. 20 Herat
n. : o VQA 23 : Farbe griin 5 @ CQV 25 - Siemens
" " VQA 33 : Farbe gelb 5 § VQV. 23 ,

Koppler IB 104 C  : #quivalenter Typ CNY 17/3 (Siemens)

- Widerstinde

Wichtigste Parameter der eingesetzten Bauformen:

2 (mm |1 (mm) | P(W)
Schichtwiderstand 2 7 10,05
23,207 : :
Schichtwiderstand 3 -9 0,1
?30309 5 %
Schichtwiderstan 47 Tv25 leyos

7 23.412 : ,
Drahtwiderstand - .6 16 4
22,616 5
Schichtwiderstand, 10%10%6,5  |o,5
verédnderlich -

513,1010
- - Kondensatoren

: Wichtigste Parameter der eingesetzten Bauformen:

- Keramische Xondensatoren ‘22 pF bis 100 nF 63V
Kunststofffolien- 0,1 uF und 0,22.4F 100V
kondensatoren _ '
Kunststofffolien— 4,7 nFbis 68 np 1000V X)
kondensatoren : -
Elyt-Kondensatoren Kapazitdt und Spannung sind den

Stromlaufpldnen zu entnehmen.

- X) nur auf der Funkentstﬁr-Leite:platte vorhanden
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Auf}die Lotanschlisse gesehen

Anschliisse
B,C,D,U,V,W,x
f,8

P,R,S,T,
c,d,e,J .

E-
N

VE;. F.G =
Y,2
L

[=- =] b‘

awe ®

Bild 3: Steckerbelegung -

Bezeichnung
00

5P

OF
SPP

SN
12P
30M

E/A1

B/4;
Versorgungsspannungen

Bemerkung
Bezugspotential

Potential +5V

Filhrungsspannung
fiir Potential 00

Fihrungsspannung
fir Potential 5P

Potential =5V

Potential +12V

gemeinsames Potential
fiir 30P und 30N

* Potential +30V

Potential -30V

Versorgungsspannung

fliir PS: ca.+20V

Heizspannung
ca 22V

Steuerleitungen zum

Einschalten der SV
nicht belegt

3
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Bild 5: Prinzipschaltbild Anzeigeeinheit

‘ ' —— 5P
- IORQ-————TClkt T T T :
: ABL—
DB® Steuer- l &
el schattung :
1\0—0 l\.'ﬂ
DB7 . 5
PBO PB7
Bildl.:Prinzipsdnltbild Tastatur
Speicher -und
Decodierschaltungen
' ‘F’,ﬁ; —=7LED BA,1LED
‘PA3 ..508d’“
10 = 1LED,BA"
»=8LED GT
PA4
;—1LED..GT_"
PAS —==1LED, SP"

32




Bild 6: Blockschaltbild Interface’

:
]

Ton- I;lektron,— e~ NF- Mithdren 5 O
: ,-gt-igfro- chalter 'keerftar- T Ohfostung\ :
kAl Morse- Doppel- P | _
zeichen; s{f%pm_ Doppelstrom o
steue- >
*{rung _ r
ekt elektr.Kont,
Kontakt . 3)
- _Handtaste _ i
| ’ _Fsi |
PAG6 FS N
*Anschiuf} FS2 _ 0o

Bild 7: Blockschaltbild Heizungssteuerung

Verkniipfungs u.Steuerschaltungen

RESET

2Relais| ] ﬁ-leizung

v, Schmitt
'Q{ Trigger1
Urs |  lochmitt
Trigger2

éﬁi | [Schmitt
Trigger 3

astab

10

A4
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Bild 9: Gesamtprogramm MG80
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Bild 10: Tastatur, Bestiickungsplan
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Bild 11: Anzeigeeinheit Bestiickungsplan
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MG80

X603

CEPRT

& &
SvV80
bzw..
SvV81
R1: 600 Q /0,25W
R2: 15 kQ/1W
R3: 600 Q /8W
R4: 200 ©Q/0,25W -

40

R1
,Tontastung by j
R
€ Doppelstrom ;
Lt T — i
TKontakt s @
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X604 FN
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He1 e
@
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X606 '
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U1: 60V —

U2: 2V/ca.lKHz

U3: 30V/ca.1KHz

R5,R6:100 Q/025W" gy 15.Priifschaltung
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