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The "Hage l i n " C ryp tog raphe r, Type CX-52

( C o n d e n s e d I n s t r u c t i o n s )

A_ ._ In t rod .uc t i on ,

The mach ine t ype CX-52 i s successor to the t ype C-mach ines , wh ich
h a v e b e e n o n t h e m a r k e t f o r n e a r l y 2 0 y e a r s . I t i s e x t e r n a l l y
s i m i l a r t o t h e m a c h i n e t y p e C - 4 4 6 A , b u t p r e s e n t s b o t h c r y p t o -

g r a p h i c a l l y a n d s t r u c t u r a l l y i m p o r t a n t i m p r o v e m e n t s a n d a d v a n
t a g e s . I t a l s o o f f e r s t h e a l l - i m j > o r t a n t a d v a n t a g e o f p e r m i t t i n g
c o r r e s p o n d e n c e w i t h t h e o l d t y p e m a c h i n e s .

T h e m a i n i m p r o v e m e n t s c r y p t o g r a p h i c a l l y a r e :

1 . KeywheeIs :

The keywhee ls have d i v i s i ons up to 47 ( the max imum in the o ld
m a c h i n e s i s 2 6 ) a n d t h e i r s t e p p i n g i s i r r e g u l a r , a n d 1 2 d i f f e
ren t keywhee l un i t s can be chosen f rom when the mach ine i s

p u r c h a s e d a n d t h e i r p o s i t i o n i n t h e m a c h i n e c a n b e c h a n g e d
a t w i l l .

2 . Bar d rum:
T h e r e a r e 3 2 e a s i l y i n t e r c h a n g e a b l e b a r s ( t h e m a x i m u m i n t h e

o l d m a c h i n e s i s 2 7 ) .

3 , Ty p e w h e e l u n i t :
T h e i n d i c a t i n g d i s k a n d t h e t y p e w h e e l s a r e e a s i l y r e m o v a b l e

a n d a w i d e c h o i c e o f d i f f e r e n t a l p h a b e t c o m b i n a t i o n s a n d

s t y l e s i s a v a i l a b l e . - I t i s a l s o p o s s i b l e t o h a v e t y p e w h e e l
u n i t s w i t h r e a r r a n g e a b l e l e t t e r s a n d t y p e s , s o t h a t a n y d e s i r e d

sequence can be obta ined.
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T h e s e f e a t u r e s c o m p l i c a t e t h e c i p h e r s o b t a i n e d o n t h e s e m a c h i n e s

t o s u c h a n e x t e n t t h a t e v e n i f t h r o u g h f a u l t s , c o m m i t t e d b y t h e

c o r r e s p o n d e n t s o c c a s i o n a l c i p h e r m e s s a g e s a r e d e c r y p t e d b y a n
a d v e r s a r y , t h i s w i l l n o t a l l o w h i m t o r e c o n s t r u c t t h e i n n e r
( s e c r e t ) s e t t i n g s ( a r r a n g e m e n t o f d r u m b a r s , p i n w h e e l a n d t y p e -
w h e e l s ) o f t h e m a c h i n e , w h i c h w a s p o s s i b l e w i t h t h e o l d t y p e
mach ines .

The imp rovemen ts f r om a p rac t i ca l po in t o f v i ew a re numerous and
s tem f rom many years o f exper ience w i th the manu fac tu re and
m a i n t e n a n c e o f t h e o l d t y p e m a c h i n e s . A p a r t f r o m a v e r y r e fi n e d

m a n u f a c t u r i n g t e c h n i q u e u s e d i n t h e m a n u f a c t u r e o f t h e s e m a c h i n e s ,
t h e m o s t i m p o r t a n t a d v a n t a g e s o f t h e n e w d e s i g n a r e t h e f o l l o w i n g :

1 . T h e i n d i c a t i n g d i s k i s s t a t i o n a r y a n d i s p l a c e d i n t h e t y p e -
w h e e l c o v e r . T h e i n d i c a t i o n i s e f f e c t e d w i t h t h e a i d o f a
m o v a b l e i n d e x , w h i c h i s c o u p l e d t o t h e o p e r a t i n g k n o b o n t h e
l e f t s i d e o f t h e m a c h i n e . T h i s f e a t u r e f a c i l i t a t e s m a t e r i a l l y

t h e l o c a t i o n o f t h e l e t t e r s , e s p e c i a l l y i n s u c h c a s e s w h e n t h e
l e t t e r s o n t h e i n d i c a t i n g d i s k a r e a r r a n g e d i n s e q u e n c e s
o t h e r t h a n n o r m a l .

2 . The keywhee l un i t s a re removab le f rom the mach ine and the p in
d i s k s c a n b e d e t a c h e d f r o m t h e k e y w h e e l u n i t s . T h e r e a r r a n g e
m e n t o f t h e p o s i t i o n s o f t h e k e y w h e e l s i n t h e m a c h i n e i s

e q u i v a l e n t t o t h e c h a n g e o f t h e l u g a r r a n g e m e n t o f t h e d r u m

b a r s , b u t i s m u c h m o r e e a s y t o e f f e c t . B y b e i n g a b l e t o r e m o v e
the p in d isks f rom the mach ine , the p ins can be much more

e a s i l y r e a r r a n g e d t h a n w h e n t h e y a r e fi x e d i n t h e m a c h i n e .
T h e p i n s c a n n o t b e m o v e d b y t h e s i m p l e a p p l i c a t i o n o f p r e s s u r e
f r o m a fi n g e r , w h i c h e l i m i n a t e s r i s k o f a c c i d e n t a l d i s a r r a n g e
m e n t o f t h e p i n s . A s i m p l e t o o l f o r t h e r e a r r a n g e m e n t o f t h e

p i n s i s s u p p l i e d w i t h e a c h m a c h i n e .

r 3 . O n l y a s i n g l e p a p e r r o l l i s u s e d , l o d g e d i n t h e b a s e o f t h e

m a c h i n e . T h e t a p e i s a u t o m a t i c a l l y c u t i n t o t w o s e p a r a t e t a p e s
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w h e n o p e r a t i n g t h e m a c h i n e . T h e u s e o f a s i n g l e p a p e r r o l l

s i m p l i fi e s t h e h a n d l i n g a n d c a l l s f o r l e s s s p a r e s .

4 . T h e d e s i g n o f t h e m a c h i n e i s s u c h t h a t i t c a n b e t r a n s f o r m e d
i n t o a n e l e c t r i c a l l y d r i v e n k e y b o a r d o p e r a t e d m a c h i n e , b y t h e
a d d i t i o n o f a n e l e c t r i c d r i v e u n i t , d e s i g n a t e d B - 5 2 , w h i c h

compr i ses keyboa rd , se t t i ng and d r i v i ng mechan i sms . When an
e l e c t r i c a l l y o p e r a t e d m a c h i n e i s r e q u i r e d , o n l y t h e o u t e r
cove r o f t he CX-52 mach ine i s r emoved , and t he mach ine i s s l i d
on t o t he B -52 base and l ocked i n t o p l ace . The advan tages o f
t h i s d e s i g n a r e t h a t t h e s a m e c i p h e r i n g m a c h i n e i s u s e d b o t h

f o r t h e h a n d a n d t h e e l e c t r i c a l l y o p e r a t e d v e r s i o n s , a n d t h a t
d u e t o a r a t i o n a l e x e c u t i o n o f t h e B - 5 2 u n i t e c o n o m i e s i n p r i c e
a r e o b t a i n e d i n c o m p a r i s o n t o t h e o l d t y p e e l e c t r i c a l l y o p e
ra ted mach ine BC-543.

r

B___enera l_Remarks.

T h e m a c h i n e t y p e C X - 5 2 i s p u r e l y m e c h a n i c a l i n f u n c t i o n , h a s v e r y
s m a l l d i m e n s i o n s a n d i s r e l a t i v e l y s i m p l e i n c o n s t r u c t i o n , b u t

o f f e r s n e v e r t h e l e s s m a n y o f t h e a d v a n t a g e s o f l a r g e r a n d m o r e

expens i ve mach ines ,

1 . The ove ra l l d imens ions a re * 21 ,5 x 13 ,5 x 11 cm and t he we igh t
* 3 , 7 k g s . T h e m a c h i n e c a n b e c a r r i e d e i t h e r w i t h t h e h a n d l e

s t r a p o r o n a s t r a p o v e r t h e s h o u l d e r . I t w i l l s t a n d s h o c k s
a n d c a n b e u s e d u n d e r t h e m o s t p r i m i t i v e c o n d i t i o n s .

2 . The same mach ine can be used bo th fo r c ipher ing and fo r de -
c ipher ing .

3 . T h e m a c h i n e i s p r o v i d e d w i t h a p r i n t i n g m e c h a n i s m w h i c h p r i n t s
b o t h t h e p r i m a r y a n d t h e s e c o n d a r y t e x t s a t t h e s a m e t i m e .

( P r i m a r y : c l e a r t e x t w h e n c i p h e r i n g , c i p h e r w h e n d e c i p h e r i n g ;

S e c o n d a r y : c i p h e r w h e n c i p h e r i n g , c l e a r t e x t w h e n d e c i p h e r i n g )

* ) 8 i x 5 3 / 8 x 4 3 / 8 " ; 8 l / 8 l b s
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B o t h t e x t s a r e r e n d e r e d o n t h e s a m e t a p e , t h e p r i m a r y t e x t
u n d e r t h e s e c o n d a r y. W h e n t h e t a p e l e a v e s t h e f e e d r o l l s i t
i s a u t o m a t i c a l l y d i v i d e d i n t o t w o b a n d s , o n e w i t h t h e p r i m a r y,

a n d t h e o t h e r w i t h t h e s e c o n d a r y t e x t . A s t h e t w o t e x t s a r e

a l w a y s p r i n t e d i n e x a c t j u x t a p o s i t i o n t o a n o t h e r , c h e c k i n g
( l e t t e r b y l e t t e r ) i s c o n v e n i e n t l y d o n e . I t i s t o b e n o t e d
t h a t w h e n c i p h e r i n g , b o t h t e x t s a r e d i v i d e d i n t o fi v e l e t t e r

g r o u p s , t o g i v e t h e c i p h e r , w h i c h i s t o b e t r a n s m i t t e d , i t s
c o n v e n t i o n a l g r o u p i n g . T h e c o r r e s p o n d i n g c l e a r t e x t w i l l h e r e
a l s o c o n t a i n t h e l e t t e r u s e d t o d e s i g n a t e " s p a c e " . W h e n d e

c i p h e r i n g , t h e c i p h e r t e x t w i l l a p p e a r w i t h i t s l e t t e r s i n a n
u n b r o k e n s e q u e n c e , w h i l e t h e r e s u l t i n g c l e a r t e x t w i l l b e
rende red w i t h t he p rope r spaces be tween the wo rd .

4 . The ope ra t i ng speed i s h i gh f o r a hand ope ra ted mach ine . Be
tween 30 and 60 l e t t e r s pe r m inu te can be c i phe red o r de

c i p h e r e d , d e p e n d i n g o n t h e s k i l l o f t h e o p e r a t o r . T h e u s e o f
a m o v a b l e i n d e x a n d a s t a t i o n a r y a l p h a b e t r i n g c o n t r i b u t e

m a t e r i a l l y t o t h e o p e r a t i n g s p e e d , e s p e c i a l l y w h e n a l p h a b e t s
wi th random sequence are used.

5 . T h e o p e r a t i o n i s m o s t s i m p l e a n d t h e r o u t i n e w o r k c a n b e l e a r n t
i n a s h o r t t i m e . T h e c o n s t r u c t i o n i s a s f o o l p r o o f a s c a n b e ,

a n d i n t e r l o c k i n g d e v i c e s c o n t r i b u t e t o t h e c o r r e c t u s e o f t h e

mach ine .

6 . F r o m a c r y p t o g r a p h i c a l p o i n t o f v i e w, t h e m a c h i n e p r o d u c e s a

v e r y h i g h c l a s s o f c i p h e r . P r o v i d e d a s u i t a b l e c i p h e r s e r v i c e
i s e s t a b l i s h e d a n d t h e s e r v i c e r u l e s a r e r i g i d l y f o l l o w e d ,

then the c ipher messages p roduced on the CX-52 mach ines w i l l
b e a b s o l u t e l y s e c u r e .

7 . T h e m a c h i n e c a n b e fi t t e d w i t h t h e P - V k n o b a c c e s s i b l e w i t h o u t

r e m o v i n g t h e s i d e c o v e r a s s h o w n o n p i c t u r e 2 ( 3 4 ) . I n o u r
s t a n d a r d m o d e l t h i s k n o b i s p l a c e d i n s i d e t h e s i d e c o v e r i n
o r d e r t o p r e v e n t a c c i d e n t a l o p e r a t i o n .
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H j L - ^ ^ i - ^ i ^ fi ^ i P i i P. ^ ( s e e e n d , p i c t u r e s ) .

P i c t u r e H o . 1 s h o w s t h e m a c h i n e i n i t s c l o s e d p o s i t i o n .

1 . The basep la te
2. The main cover

3 . C a r r y i n g s t r a p
4 . Keys .

Hote s When a key w i th one no tch in the g r ip i s used, on ly
the ma in cover can be opened , when re leas ing the
c a t c h ( 5 ) . W i t h t h e k e y w i t h t w o n o t c h e s , b o t h t h e
ma in cove r and the i nne r cove r (32 ) can be opened .

5 . C a t c h f o r t h e m a i n c o y e r
6 . B o t t o m c o v e r ( p r o t e c t s t h e p a p e r r o l l ) .

P i c t u r e N o . 2 s h o w s t h e m a c h i n e w i t h t h e m a i n c o v e r ( 2 ) o p e n e d ,
T h i s c o v e r c a n b e o p e n e d w i t h a n y o n e o f t h e t w o d i f f e r e n t k e y s
w h i c h a r e p r o v i d e d f o r e a c h m a c h i n e . A f t e r h a v i n g t u r n e d t h e k e y
i n t h e k e y h o l e , p r e s s t h e c a t c h ( 5 ) t o o p e n t h e c o v e r .

We fi n d i n s i d e t h e c o v e r o f t h e m a c h i n e :

7 . O i l c a n
8 . R e c e p t a c l e f o r s p a r e i n k r o l l s

9 . S c r e w d r i v e r
1 0 . To o l f o r t h e r e a r r a n g e m e n t o f t h e b a r l u g s a n d f o r t h e

t y p e w h e e l t y p e s
11 . R e c e p t a c l e f o r s p a r e l e t t e r s f o r t h e a l p h a b e t r i n g .

W e s e e , f r o m t h e l e f t t o t h e r i g h t o f t h e m a c h i n e :

12 . Opera t i ng knob
1 3 . A l p h a b e t r i n g
1 4 . I n d e x f o r i n d i c a t i n g l e t t e r s

1 5 . I n d e x f o r i n d i c a t i n g n u m b e r s
1 6 . P o s i t i o n i n g p o i n t

1 7 . Ty p e w h e e l l i d
1 8 . B u t t o n " O " t o o p e n t h e l i d ( 1 7 )
1 9 . B u t t o n " R " t o s e t r e l a t i v e p o s i t i o n b e t w e e n p r i m a r y a n d

seconda ry t ypewhee l s .
2 0 . P a p e r f e e d r o l l
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2 1 . P a p e r t a p e ( d i v i d e d )
2 2 . R e l e a s e l a t c h f o r t h e b o t t o m c o v e r ( 6 ) , w h i c h g i v e s a c c e s s

t o t h e p a p e r r o l l i n t h e m a c h i n e

2 3 - 2 8 . S i x p i n d i s k s
2 9 . S h a f t , w h i c h c a r r i e s t h e t y p e w h e e l a n d k e y w h e e l u n i t s
3 0 . O p e r a t i n g l e v e r .

3 1 . L e v e r h a n d l e ( 3 0 ) , i n r e t r a c t e d l o c k e d p o s i t i o n .

P i c t u r e H o . 3 s h o w s t h e m a c h i n e w i t h t h e l i d ( 3 2 ) o p e n e d . T h i s
l i d c a n b e o p e n e d o n l y w h e n t h e k e y w i t h t w o n o t c h e s i n i t s g r i p
i s u s e d . T h i s k e y o p e n s b o t h t h e m a i n c o v e r ( 2 ) a n d t h e l i d ( 3 2 ) ,

W e s e e , f r o m t h e l e f t t o t h e r i g h t , i n a d d i t i o n t o t h e p a r t s a l s o
m e n t i o n e d o n p i c t u r e 2 :

3 2 . I n n e r l i d
33. C-D knob

3 4 . F - V k n o b ( s e e i t e m 7 )
3 5 . R e s e t k n o b f o r c o u n t e r
36. Paper feed knob

3 7 . Ty p e w h e e l u n i t , i n o n e p i e c e w i t h t h e k n o b ( 1 2 )
3 8 . T r a n s f e r g e a r w h e e l ( f o r o p e r a t i o n o f t h e i n d e x ( 1 4 )
3 9 . I n d e x g e a r w h e e l ( i n s i d e t h e t y p e w h e e l l i d ( 1 7 )

4 0 . I n k r o l l s
4 1 - 4 6 „ X e y w h e e l u n i t s w i t h p i n d i s k s ( 2 3 - 2 8 )
47. Bar drum
4 8 . B a r l u g s

4 9 . L o c k i n g h o l e f o r l e v e r h a n d l e ( 3 1 ) .

T h e l e v e r ( 3 0 ) i s s h o w n w i t h t h e h a n d l e i n o p e r a t i n g p o s i t i o n .

P i c t u r e H o . 4 s h o w s t h e m a c h i n e f r o m b e l

(6 ) removed :
5 1 . P a p e r r o l l
52. Pape r tape
5 3 . Ta p e t e n s i o n r e g u l a t o r
5 4 . Ta p e t r a n s f e r s l o t .

o w, w i t h t h e b o t t o m c o v e r
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D _ _ _ n s t r u c t i o n s _ f o r _ S e t t i n g a n d f o r O p e r a t i o n .

In o rder to make cor respondence be tween two o r severa l mach ines

p o s s i b l e , i t i s n e c e s s a r y t o h a v e a l l v a r i a b l e o r g a n s a r r a n g e d

i d e n t i c a l l y , t o u s e i d e n t i c a l s t a r t i n g p o s i t i o n s o f t h e k e y w h e e l s
a n d t o h a v e t h e s a m e r e l a t i v e p o s i t i o n b e t w e e n t h e p r i m a r y a n d

s e c o n d a r y t y p e w h e e l s . T h e s e s e t t i n g s a r e o f t w o k i n d s : t h e i n n e r
s e t t i n g s , w h i c h c a n b e m a d e o n l y w i t h t h e i n n e r c o v e r ( 3 2 ) o p e n e d
a n d w h i c h c a n n o t b e i d e n t i fi e d w h e n t h i s c o v e r i s c l o s e d , a n d t h e
o u t e r s e t t i n g s w h i c h c a n b e e f f e c t e d b y t h e o p e r a t o r e v e n i f t h e
c o v e r i s l o c k e d .

r

1 . I n n e r S e t t i n g s .
These compr i se the g roup ing - o f t he s l i de ba rs used and the a r range
m e n t o f t h e l u g s o n t h e s e b a r s , t h e o r d e r i n w h i c h t h e k e y w h e e l

u n i t s a r e p l a c e d i n t h e m a c h i n e a n d t h e a r r a n g e m e n t o f t h e p i n s
i n t h e p i n d i s k s , a l l i n a c c o r d a n c e w i t h a g r e e m e n t b e t w e e n t h e

c o r r e s p o n d e n t s ,

a ) T h e d i f f e r e n t k i n d s o f s l i d e b a r s a r e n u m b e r e d a n d c a n b e
i d e n t i fi e d b y t h e s e n u m b e r s . N o r m a l l y, o n c e a c e r t a i n s e t u p o f
b a r s h a s b e e n c h o s e n , t h i s i s n o t c h a n g e d f o r a c e r t a i n i n t e r

v a l . To p u t t h e l u g s i n p o s i t i o n , t h e t o o l ( 1 0 ) i s u s e d a s a

p a i r o f t w e e z e r s . T h e r i g h t h a n d d r u m d i s k c a r r i e s t h e n u m b e r s
1 to 32 fo r each bar, and the numbers 1 to 6 on the lock ing-

b a r i n f r o n t o f t h e d r u m i n d i c a t e t h e s i x p o s i t i o n s i n w h i c h
the l ugs can be p l aced on each ba r. W i t h t hese two se t s o f

n u m b e r s , t h e a r r a n g e m e n t o f t h e l u g s c a n b e d e fi n e d .

b ) T h e k e y w h e e l s c a r r y f o r i d e n t i fi c a t i o n number, bo th on the
p i n d i s k a n d o n t h e j o u r n a l p l a t e , g i v i n g t h e n u m b e r o f t h e
d i v i s i o n s . T h i s p e r m i t s t h e p l a c i n g o f t h e k e y w h e e l s i n t h e
m a c h i n e s a c c o r d i n g t o a g r e e m e n t a n d f a c i l i t a t e s t h e i d e n t i fi c a
t i o n o f t h e p i n d i s k s . T h e k e y w h e e l u n i t s a r e l i b e r a t e d w h
t h e s h a f t ( 2 9 ) w h i c h l o c k s t h e m i n t o t h e i r p l a c e s a n d a l s o

c a r r i e s t h e t y p e w h e e l u n i t , i s w i t h d r a w n t o w a r d s t h e r i g h t .

en
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O n t h e r i g h t h a n d s i d e o f t h e p i n d i s k s r e f e r e n c e n u m b e r s f o r
t h e p i n s a r e e n g r a v e d , f o r i n s t a n c e o n t h e d i s k " 4 7 " ( w i t h 4 7

p i n s ) t h e n u m b e r s f r o m 0 1 t o 4 7 . To a r r a n g e t h e p i n s a c c o r d i n g
t o a g r e e m e n t , t h e d i s k i s r e m o v e d , f r o m i t s u n i t a n d p l a c e d i n

t h e t o o l p r o v i d e d f o r t h i s p u r p o s e , fi r s t w i t h t h e s i d e c a r r y

i ng t he r e f e rence numbe rs downwards and t hen a l l t he p i ns
wh ich p ro t rude on the upper s ide a re pushed down as fa r as

t h e y g o , o n e a f t e r a n o t h e r , w i t h t h e a i d o f t h e l e v e r . T h e n
t h e d i s k i s r e v e r s e d s o t h a t t h e n u m b e r s b e c o m e v i s i b l e , a n d
those p ins wh ich a re to become inac t i ve a re pushed downwards

w i t h t h e l e v e r a s f a r a s t h e y g o . T h e d i s k s a r e t h e n p u t b a c k
i n t o t h e i r u n i t s a n d . t h e c o m p l e t e k e y w h e e l s a r e p u t i n t o t h e
mach ine i n t he des i r ed sequence .

Note s When put t ing the keywheels back in to the mach ine, be care
f u l t o p l a c e t h e i n d i v i d u a l d i s k s i n a p o s i t i o n w h e r e t h e f e e l e r
a r m p r e s s e s a g a i n s t a n a c t i v e p i n , o t h e r w " i s e i t w i l l b e d i f fi c u l t
t o g e t t h e k e y w h e e l p r o p e r l y i n t o p l a c e .

2 . O u t e r S e t t i n g s .

T h e s e c o m p r i s e t h e a r r a n g e m e n t o f t h e a l p h a b e t s o n t h e i n d i c a t i n g
d i s k a n d t h e t y p e w h e e l s , t h e r e l a t i v e p o s i t i o n b e t w e e n t h e t w o

t y p e w h e e l s a n d t h e s t a r t i n g p o s i t i o n f o r t h e k e y w h e e l s .

a ) A l p h a b e t s :
To a r r a n g e t h e m a c c o r d i n g t o a g r e e m e n t , t h e l i d ( 1 7 ) h a s t o b e

o p e n e d . To d o t h i s , p r e s s t h e b u t t o n " 0 " ( 1 8 ) a n d t u r n t h e
k n o b ( 1 2 ) c o u n t e r c l o c k w i s e u n t i l s t o p p e d b y a c a t c h , t h e n t h e
b u t t o n ( 1 8 ) c a n b e r e l e a s e d a n d t h e l i d ( 1 7 ) i s u n l o c k e d . A f t e r

o p e n i n g t h e l i d , fi r s t p r e s s o n t h e p i n i m m e d i a t e l y t o t h e
r i g h t o f t h e g e a r w h e e l ( 3 9 ) w h i c h r e l e a s e s t h e a l p h a b e t r i n g
( 1 3 ) o n t o p o f t h e l i d ( 1 7 ) . T h e n r e m o v e t h e t y p e w h e e l u n i t

( 3 7 ) a f t e r h a v i n g w i t h d r a w n t h e c a r r y i n g s h a f t ( 2 9 ) . T h e l e t t e r
d i s k s o n t h e a l p h a b e t r i n g ( 1 3 ) c a n n o w b e r e a r r a n g e d a n d a l s o
t h e t y p e s o n t h e t y p e w h e e l s ( 3 7 ) . To r e a r r a n g e t h e l e t t e r d i s k s
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a s u i t a b l e t o o l c a n b e p r o v i d e d , a n d f o r t h e t y p e s t h e p l a s t i c

t i p o f t h e t o o l ( 1 0 ) i s u s e d . F i r s t m o v e a l l t h e t y p e s i n t o t h e
s l o t s o f t h e r e t a i n i n g r i n g a n d t h e n - b y t u r n i n g t h i s r i n g t h e

p r o p e r d i s t a n c e s - m o v e t h e t y p e s b a c k , o n e a f t e r a n o t h e r , i n t o
t h e p r e s c r i b e d p l a c e s . I n o r d e r t o f a c i l i t a t e t h e p o s i t i o n i n g o f

t h e t y p e s , a r e f e r e n c e a l p h a b e t i s e n g r a v e d o v e r t h e m a i n t y p e -
slots .

H j r t e : The l e t t e r wh i ch has been chosen t o deno te space be tween
w o r d s , m u s t a l w a y s b e p l a c e d u n d e r t h e r e f e r e n c e l e t t e r A . A f t e r
h a v i n g p u t t h e t y p e w h e e l u n i t b a c k i n t o t h e m a c h i n e , p u s h t h e

c a r r y i n g s h a f t ( 2 9 ) b a c k a s f a r i n a s i t w i l l g o . B e f o r e c l o s i n g
t h e l i d ( 1 7 ) fi r s t p u s h t h e b u t t o n " 0 " ( 1 8 ) a n d t u r n t h e k n o b ( 1 2 )
u n t i l s t o p p e d . T h e n h a v i n g p l a c e d t h e a l p h a b e t d i s k b a c k i n t o t h e
l i d c o r r e c t l y w h e r e i t r e g i s t e r s w i t h a p o s i t i o n i n g p i n , b e c a r e

f u l - b e f o r e c l o s i n g t h e l i d - t o p u t t h e i n d e x i n t h e p o s i t i o n
w h e r e t h e p o i n t ( 1 5 ) r e g i s t e r s w i t h t h e p o s i t i o n i n g p o i n t ( 1 6 ) :

o n l y i n t h i s p o s i t i o n t h e i n d e x w i l l b e c o r r e c t l y p l a c e d i n r e l a
t i o n t o t h e t y p e w h e e l u n i t . To b e s u r e , c h e c k t h i s b y p r e s s i n g
t h e b u t t o n " 0 " ( 1 8 ) , w h e n t h e l i d ( 1 7 ) i s c l o s e d , a n d t u r n t h e

b u t t o n ( 1 2 ) c o u n t e r c l o c k w i s e u n t i l s t o p p e d : t h e i n d e x ( 1 5 ) m u s t
t h e n p o i n t a g a i n s t t h e p o s i t i o n i n g p o i n t ( 1 6 ) a n d t h e i n d e x ( 1 4 )

p o i n t a g a i n s t t h e l e t t e r c h o s e n t o r e p r e s e n t s p a c e .

b ) T h e R e l a t i v e P o s i t i o n b e t w e e n t h e p r i m a r y a n d s e c o n d a r y a l p h a
b e t : P r e s s t h e b u t t o n " R " ( 1 9 ) a n d t u r n t h e k n o b ( 1 2 ) c o u n t e r

c l o c k w i s e u n t i l s t o p p e d . T h e n p u l l o u t t h e k n o b ( 1 2 ) t o w a r d s
t h e l e f t a n d t u r n i t , i n i t s p u l l e d o u t p o s i t i o n , u n t i l t h e

i n d e x ( 1 4 ) p o i n t s a g a i n s t t h e l e t t e r w h i c h h a s b e e n a g r e e d o n
t o d e fi n e t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e p r i m a r y a n d s e c o n d a r y a l p h a

b e t f o r t h e m e s s a g e i n q u e s t i o n , t h e n l e t t h e k n o b g o b a c k t o
i t s o r i g i n a l p o s i t i o n a n d r e l e a s e t h e k n o b .

H o t e : T h e k n o b " F - V " ( 3 4 ) o n t h e l e f t h a n d s i d e o f t h e m a c h i n e
a l l o w s t w o m o d e s o f o p e r a t i o n : w i t h t h e k n o b s e t i n p o s i t i o n " ? "
t h e r e l a t i v e p o s i t i o n o n c e e s t a b l i s h e d b e t w e e n t h e t y p e w h e e l s
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t rema ins t he same un t i l changed aga in i n t he way j us t desc r i bed .
W i t h t h e k n o b i n p o s i t i o n " V " , t h e p r i m a r y a n d s e c o n d a r y a l p h a b e t s
w i l l b e d i s e n g a g e d i m m e d i a t e l y a f t e r e a c h p r i m a r y l e t t e r h a s b e e n

p r i n t e d , t h e n t h e p r i m a r y a l p h a b e t w i l l b e l o c k e d a n d r e m a i n
s t a t i o n a r y d u r i n g t h e r e s t o f t h e o p e r a t i n g c y c l e : t h u s w i t h t h e
k n o b i n p o s i t i o n " V " , t h e r e l a t i v e p o s i t i o n w i l l c h a n g e f o r e v e r y

operat ion, and care must be taken when a message is to be checked
t h a t t h e i n i t i a l r e l a t i v e p o s i t i o n i s r e - e s t a b l i s h e d b e f o r e

s t a r t i n g t o d e c i p h e r t h e m e s s a g e .

c ) S t a r t i n g P o s i t i o n f o r t h e k e y w h e e l s .
T h e p i n d i s k s a r e m a r k e d o n t h e i r c r o w n s w i t h r e f e r e n c e

l e t t e r s o r n u m b e r s , o n e f o r e a c h p o s i t i o n . T h e d i s k s c a n b e
m o v e d b y h a n d , i n e i t h e r d i r e c t i o n , a n d a r e t u r n e d i n t o t h o s e

p o s i t i o n s w h e r e t h e l e t t e r s o r n u m b e r s a g r e e d o n r e g i s t e r w i t h
t h e i n d e x l i n e a c r o s s t h e s i x s l o t s , t h r o u g h w h i c h t h e p i n
d i s k c r o w n s p r o t r u d e .

E__0perat1 on.

P r o v i d e d t h e i n n e r s e t t i n g s h a v e p r e v i o u s l y b e e n a r r a n g e d a c c o r d

i n g t o a g r e e m e n t ( t h e i n n e r s e t t i n g s a r e c h a n g e d o n l y a t c e r t a i n
i n t e r v a l s w h i c h c a n b e o f d i f f e r e n t d u r a t i o n , d e p e n d i n g o n t h e
a m o u n t a n d n a t u r e o f t h e c o r r e s p o n d e n c e ) , t h e o u t e r s e t t i n g s h a v e
t o b e s e t b e f o r e s t a r t i n g t h e c i p h e r i n g o r d e c i p h e r i n g o f a

message . O f t hese t he a r rangemen t o f t he a lphabe ts can be cons i
d e r e d t o b e t h e s a m e c l a s s a s t h e i n n e r s e t t i n g s a n d n e e d o n l y
b e c h a n g e d a t c e r t a i n i n t e r v a l s , T h e r e l a t i v e p o s i t i o n s b e t w e e n

p r i m a r y a n d s e c o n d a r y a l p h a b e t s a n d t h e s t a r t i n g p o s i t i o n s o f t h e
k e y w h e e l s m u s t h o w e v e r b e d i f f e r e n t f o r e v e r y s i n g l e m e s s a g e o f
n o r m a l l e n g t h , o t h e r w i s e t h e s e c u r i t y o f t h e c o r r e s p o n d e n c e w i l l
b e j e o p a r d i z e d .

W h e n t h e r e l a t i v e p o s i t i o n f o r t h e t y p e w h e e l u n i t a n d t h e s t a r t i n g -

p o s i t i o n s o f t h e p i n w h e e l s h a v e b e e n s e t , p u t t h e c o u n t e r i n p o
s i t i o n " 0 0 0 " b y u s i n g t h e r e s e t k n o b ( 3 5 ) .
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I f a m e s s a g e i s t o b e c i p h e r e d , p u t t h e k n o b ( 3 3 ) i n p o s i t i o n " C "

w h i c h c a u s e s t h e t e x t s t o b e p r i n t e d i n g r o u p s o f fi v e l e t t e r s

each , w i th a space be tween the g roups .

F o r d e c i p h e r i n g , t h e k n o b ( 3 3 ) i s p u t i n p o s i t i o n " D " w h i c h

s u p p r e s s e s t h e p r i n t i n g o f t h e l e t t e r r e p r e s e n t i n g s p a c e i n t h e

s e c o n d a r y , c l e a r t e x t , s o t h a t t h e r e s u l t a n t c l e a r t e x t w i l l b e
p r i n t e d w i t h c o r r e c t s p a c e s b e t w e e n w o r d s .

*

T h e c i p h e r i n g o r d e c i p h e r i n g o f e a c h s i n g l e l e t t e r i s e f f e c t e d

i n t h e f o l l o w i n g w a y i

F i r s t t u r n t h e k n o b ( 1 2 ) u n t i l t h e i n d e x ( 1 4 ) p o i n t s t o w a r d s t h e
l e t t e r o n t h e a l p h a b e t r i n g ( 1 3 ) w h i c h i s t o b e c i p h e r e d , a n d

t h e n p u l l t h e l e v e r ( 3 0 ) w i t h t h e h a n d l e ( 3 1 ) f o r w a r d s - d o w n w a r d s
a s f a r a s i t w i l l g o , a f t e r w h i c h t h e l e v e r i s a l l o w e d t o r e t u r n

t o i t s v e r t i c a l p o s i t i o n . T h e p r i m a r y l e t t e r w i l l b e p r i n t e d a t
t h e b e g i n n i n g o f t h e m o v e m e n t a n d t h e s e c o n d a r y l e t t e r w i l l b e

p r i n t e d t o w a r d s t h e e n d , w h e n t h e p a p e r w i l l b e a d v a n c e d . R e p e a t
t h e a b o v e f o r a l l t h e l e t t e r s i n t h e t e x t .

H _ r t e _ : i f , a s a r e s u l t o f a f o r e g o i n g o p e r a t i o n t h e i n d e x ( 1 4 )
p o i n t s a g a i n s t a l e t t e r w h i c h i s t o b e c i p h e r e d o r d e c i p h e r e d

n e x t , b e s u r e t o m o v e t h e i n d e x s l i g h t l y f r o m t h i s p o s i t i o n a n d
b a c k a g a i n , b e f o r e o p e r a t i n g t h e l e v e r ( 3 0 ) , a s o t h e r w i s e t h e

movemen t w i l l be b l ocked . To use f o r ce unde r such c i r cums tances

migh t damage the mechan ism. Wh i le the mach ine w i l l s tand a ve ry
f a s t a n d h a r d o p e r a t i o n o f t h e l e v e r ( 3 0 ) , t h e b e s t r e s u l t s -
a n d t h e l e a s t t i r i n g f o r t h e o p e r a t o r - w i l l b e o b t a i n e d i f t h e
leve r i s ope ra ted w i th a un i f o rm and modera te movemen t .

C iphe r i ng o f Numbers .
i n s u c h t e x t s w h e r e n u m b e r s a r e n o t w r i t t e n o u t i n f u l l w i t h

l e t t e r s , t h e y c a n b e c i p h e r e d i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r . A l e t t e r
w i t h l o w f r e q u e n c y i s a g r e e d o n t o i n d i c a t e t h a t n u m b e r s f o l l o w
i n t h e t e x t . A f t e r h a v i n g c i p h e r e d t h i s l e t t e r , u s e t h e i n d e x ( 1 5 )
a n d p o i n t t h i s a g a i n s t t h e n u m b e r s , o n e a f t e r a n o t h e r , w h i c h a r e
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r e n g r a v e d i n t h e l i d ( 1 7 ) i n s i d e t h e a l p h a b e t r i n g ( 1 3 ) a n d t h e n
operate the machine as per above. When the numbers have been
c i p h e r e d , c i p h e r a g a i n t h e l e t t e r w h i c h i n d i c a t e s " n u m b e r s " . W h e n

d e c i p h e r i n g , t h e t e x t w i l l o f c o u r s e c o n t a i n o n l y l e t t e r s . T h o s e
l e t t e r s , w h i c h w i l l b e f o u n d b e t w e e n t w o " n u m b e r " - l e t t e r s c o r r e s
p o n d t o t h e c i p h e r e d n u m b e r s a n d t h e i r v a l u e s w i l l b e f o u n d a s
f o l l o w s : P u t t h e i n d e x ( 1 4 ) a g a i n s t t h e s e l e t t e r s o n t h e r i n g ( 1 3 )
a n d f o r e a c h p o s i t i o n r e a d o f f t h e c o r r e s p o n d i n g n u m b e r a g a i n s t
t h e i n d e x ( 1 5 ) . C r m a k e o u t a t a b l e f o r t h e c o r r e s p o n d e n c e s f o r

the numbers 1 to 0 ,

P__Remarks.

W h e n t h e m a c h i n e i s n o t u s e d o r w h e n i t i s t o b e t r a n s p o r t e d
f r o m o n e p l a c e t o a n o t h e r, b e s u r e t o k e e p t h e c o v e r ( 2 ) l o c k e d .

F o r u s e i n t h e fi e l d i t i s r e c o m m e n d e d t o u s e a c a r r y i n g c a s e

for same.

When using the machine, keep th<i e c o v e r ( 2 ) l o c k e d i n i t s o p e n
p o s i t i o n w i t h t h e h e l p o f a s t a y, w h i c h i s f o u n d o n t h e l e f t h a n d
s i d e o f t h e m a c h i n e .

To r e n e w t h e p a p e r r o l l , p u l l t h e r e l e a s e l a t c h ( 2 2 ) a n d r e m o v e
t h e b o t t o m c o v e r ( 6 ) . Tu r n t h e p a p e r f e e d k n o b ( 3 6 ) u n t i l t h e

r e m a i n s o f t h e t a p e a r e r e m o v e d . P l a c e t h e n e w r o l l i n i t s p l a c e
Draw the f r ee end o f t he t ape a round t he gua rd ho lde r and t he

t e n s i o n r e g u l a t o r ( 5 3 ) , a n d f e e d i t i n t o t h e t r a n s f e r s l o t ( 5 4 ) ,
u n t i l i t b e c o m e s v i s i b l e b e t w e e n t h e t y p e w h e e l a n d t h e p r i n t i n g -

hammers . I nse r t end o f t ape be tween f eed ro l l e r s and advance

t a p e b y k n o b . B e c a r e f u l t o p l a c e t h e t a p e e x a c t l y a s s h o w n o n
t h e p i c t u r e H o . 4 .

T h e r e a s o n f o r t h e t w o d i f f e r e n t k e y s ( 4 ) f o r e a c h m a c h i n e i s

t h e f o l l o w i n g : I n c e r t a i n c a s e s t h e i n n e r s e t t i n g s o f t h e
m a c h i n e s a r e a r r a n g e d b y s p e c i a l p e r s o n n e l a n d i t i s t h e n n o t
d e s i r e d t h a t t h e o p e r a t o r h a s a c c e s s t o t h e s e s e t t i n g s . I n s u c h
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c a s e s t h e p e r s o n s i n c h a r g e o f t h e i n n e r s e t t i n g s k e e p t h e k e y s

w i t h t w o n o t c h e s , w h i c h o p e n b o t h t h e m a i n c o v e r ( 2 ) a n d t h e
l i d ( 3 2 ) o f t h e m a c h i n e , w h i l e t h e o p e r a t o r i s g i v e n t h e k e y w i t h
one no tch wh ich opens on l y t he ma in cove r (2 ) .

T h e m a c h i n e i s n o r m a l l y d e l i v e r e d w i t h o n e i n d i c a t i n g d i s k , a l p h a
b e t w h e e l u n i t , s i x k e y w h e e l u n i t s , 5 0 l u g s f o r t h e b a r s , o i l c a n ,

s c r e w - d r i v e r , t o o l s f o r t h e r e a r r a n g e m e n t o f p i n s a n d l u g s , r e
c e p t a c l e w i t h s p a r e i n k r o l l s , c a r r y i n g s t r a p a n d t w o s e t s o f
keys ,

A t t a c h e d :
4 p i c t u r e s H o . 0 3 5 / 1 - 4 ,

BE/BE
November 1957.
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