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I. INTRCDUCTION

Pour les usagers des Cryptographes "Hagelin" du type C..., fabriqués
depuis 1936, tels que les C-36, C-48, C-44.., ainsi que le "Converter"
}-209, l'apparence et le mécanisme des nouvelles machines CX-52
paraitront familiers, méme si le disque indicateur a été substitué

par un anneau d'alphabets fixe et un index mobile, placés sur le
couvercle des roues-types. Comme dans la C..., il y a un bouton
indicateur sur le c6té gauche de la machine, connecté aux deux roues-

types, qui est mis en position & la main pour chagque opération.

Ce bouton est en liaison mécanicgue avec 1l'index mobile du cadran
d'indication. Le chiffrement ou le déchiffrement de chaque lettre
mise en place s'effectue lorsque le tambour & réglettes, commandé
par six roues-clefs, a fait une révolution complete, décalant ainsi
1'ensemble du cadran d'indication et des roues-types d'un certain
nombre de pas. La lettre primaire est imprimée immédiatement avant
le décalage et la lettre secondaire est imprimée aprés la production

cdu décalage.

La bande de papier, sur laquelle les lettres sont imprimées, est
ensuite avancée pour recevoir les impressions qui vont suivre. Toutes
ces opérations sont réalisées par le maniement d'un levier, placé

sur le c6té droit de la machine et qu'il suffit de tirer pour s'en

servir.

La présente description a pour but de donner une explication succincte
du fonctionnement et des caractéristiques cryptographiques de cette
machine. Il nous a semblé utile de faire certaines références et
comparaisons avec les types précédents. Dans ces cas, c'est le type
C-446 qui sera cité. Une description de cette machine est & la dis-

position de ceux a qui elle n'est pas familiére.
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Certaines expressions de la description peuvent paraitre étranges

No. 2027

ou nméme incorrectes au lecteur. Aucun vocabulaire international
complet n'étant dtabli en ce qui concerne les machines a chiffrer,
1'emploi de certaines expressions cryptologiques est toujours sujet
4 discussion. Le but des définitions du chapitre "C" de la présente
"Introduction" est donc seulement d'aider le lecteur a comprendre

le sens de certaines expressions, employées dans la description du
titre II.
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Remarques Générales

La nouvelle machine est le résultat de 1'expérience de plus de 25

années dans la fabriceotion de machines & chiffrer. L'application de

principes nouveaux offre aux usagers des possibilités nouvelles et

importantes. Grice & une construction complétement remaniée, 1'emploi

et

l'entretien des machines sont simplifiés.

nouvelle machine a les caractéristiques suivantes comnmunes avec

machine C-446:

Dimensions réduites: 216 x 137 x 108 nnm, capot de protection

inclus. Poids léger: 3,6 kgs.

La méme machine est employée pour le chiffrement et pour le

déchiffrement.

Le texte clair et le chiffré sont imprimés sur des bandes séparées.
Ces deux bandes sont produites par un dispositif incorporé dans

le mécanisme pour 1l'avancement qui divise en deux parties un seul
ruban de papier. Le nouveau ruban employé a la méme largeur que

le ruban normal de perforation pour téléimprimeur, c.d.d. 17,3 mn.
Le rouleau de papier est logé dans 1'embasement de la machine,

ou il est facilement accessible. In chiffrant, les deux textes
(clair et chiffré) sont automatiquement divisés cn groupes de
cing lettres. Dans le clair, la lettre qui représente 1l'espace
entre les mots (K, X, W, Z ou n'importe quelle autre lettre
choisie pour de but) est aussi imprimée. En déchiffrant, le
chiffré est imprimé dans une séquence ininterrompue, alors que

le clair est rendu avec les propres espaces entre les mots.

Cet arrangement a été choisi non seulement parce qu'il permet

une simplification de la construction et 1'emploi d'un seul ruban
de papier, mais aussi parce que la comparaison des deux textes
devient ainsi tres commode: les lettres correspondantes des. deux
textes sont toujours l'une en face de 1l'autre, lorsque les deux

~ ’

bandes sont placées cdté a coHté.

La vitesse opératoire est satisfaisante. Le rendement est de 30

A 60 lettres par minute, suivant 1'habilet? de 1'opérateur.
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C. Définitions

Les alphabets arbitraires sont des alphabets dont la séquence des
lettres de 1'alphabet primaire et la séquence des lettres de 1l'alpha-
bet secondaire sont, toutes les deux, choisies au hasard. L'enploi
d'alphabets arbitraires exige deux ensembles de roues-alphabets,

1'un pour le chiffrement et 1l'autre pour le déchiffrement.

Alphabet inverses

Alphabets ayant des séquences alphabétiques normales ou des séquences
de lettres choisies au hasard, mais, dans les deux cas, il faut que
la séguence des lettres de 1'alphabet secondaire soit l'inverse de
celle de 1'alphabet primaire. Avec des alphabets inverses, le méme
ensemble de roues-alphabets pcut &tre employé soit au chiffrement,

soit au déchiffrenent.

Chiffrement et déchiffrement

Ce sont des opérations identiques au point de vue fonctionnement de
la machine. Quand nous décrivons une telle opération, nous employerons

normalement 1'expression chiffrement, pour éviter la répétition de

1'expression "chiffrement ou déchiffrement". Ce n'est que pour décrire
une opération spécifique de déchiffrement que cette derniére expres-

. I
sion est employée.

La machine posséde un nombre d'éléments variables, dont la mise en
place doit s'effectuer suivant des instructions préparées par
1'autorité responsable du Service du Chiffre en cause. Chaque mise

en place d'un élément variable de la machine correspond & une clef
particuliére pour 1'élément considéré. Unc mise en place de 1'ensemble
des éléments variables correspond & une "mise & la clef" de la

machine.
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Le but des clefs particulic¢res ecst:

- d'une part, de faire produire par la machine un chiffre de haute

qualité,

- d'autre part, de permettrec 1'échange de correspondances entre deux

ou plusicurs usagers. L'échange dc correspondances n'est
évidemnnment possible que si tous lecs éléments veriables sont

mis en place d'une fagon identique,

- enfin, de mettre les organes, qui changent de position pendant les
opérations (1'ensemble des roues-clefs et de la roue-alpha-

bet), dans les positions de départ identiques.

Nous nommons les clefs mentionnées premiérement: clefs de base, et

les clefs pour les positions de départ: clefs initiales ou clefs de

départ.

Clefs de base

Elles comprennent les éléments suivants:

a) le tambour & réglettes:

% type des réglettes emnloyées
® _ arrangement des tétons sur les réglettes
0

- dans certains cas la séquence, dans laquelle les réglettes

sont rangdes

b) les roues-clefs:
0

1" - le choix de six roues-clefs
2° - 1a suite dans laquelle elles sont placées dans la machine
30 - la mise en placc des ergots des roues-clefs

c) l'ensemble des roues-alphabets:

Si 1'on emploie des lettres et types réarrangecables ou des anneaux-

alphabets échangeables: arrangement ou séquence.

Clefs de départ

Elles comprernent:

d) La position des roues-clefs, définic par les lettres indicatrices

sur la circonférence des roues en regard de la ligne-index sur
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le couvercle.

e) La position relative des deux roues-types de 1'ensemble roucs-
alphabets définie par la place de la lettre-index de convention

sur le disque indicateur.

(-

écalage ¢t avancement

L'opération de chiffrcment consiste dans lc changement des positions
des roues-alphabets aprés chaque indication d'une lettre primaire.
Comme les roues-alphabets portent chacune normalement 26 lettres,
elles peuvent prendre 26 positions différentes. Ce changement de
position est provoqué par l'action du tambour & réglecttes (faisant
une révolution compléte & chaque opération) par 1'intermédiaire de
certaines réglettes agissant comme des dents d'un secteur denté ct
entrainant les roucs-alphabets par l'intermédiaire de leurs propres
engrenages. Cette action est nommée décalage. Le nombre de pas
(chaque pas est égal 4 1/26 d'un tour complet) cst désigné comme

pas de décalage. La série, composée dcs pas de décalage qui sec

suivent 1'un aprés 1l'autre en chiffrant un message, est nommée

séric de décalages ou séric de substitution. Comme la série de

décalages dépend de l'arrangement des roues-clefs et de leur mouve-

ment, on la nomme aussi, dans certains contextcs, série de la clef.

Les roues-clefs subissent un changement de position similaire &
celui des roucs-alphabets, mais, dans ce cas, nous nommons ce mouve-
ment avancement, pour éviter une confusion avec le décalage des

roues-alphabets.

Déplacement

Les réglettes du tambour, logées dans les rainures des disques
formant le tambour, peuvent prendre deux positions distinctes, en
les glissant de la position normale droite environ 2,5 mu vers la
position gauche. Nous appelons la position droite la bosition

non-déplacée et la position gauche la position déplacée.

Indication

La machine est mise dans la position de départ en mettant 1'indica-

2

teur mobile en face de la premiére lettre & chiffrer. (en actionnant
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le levier d'entraincment, le chiffrement est ensuite effectué).

Primaire ct secondaire

Ces termes sont employés pour les opérations de chiffrement et de

déchiffrement. Le texte & traiter est le texte primaire, imprimé par

la roue-type primaire. Le résultat de 1'unc ou de l'autre opération

étant
Donec,
et le
c'est
et le

le texte secondaire, imprimé par la roue-type sccondaire.

en chiffrant, le texte clair original est le texte primaire
chiffré résultant est le texte sccondaire. Au déchiffrement,
le contraire. Le texte primaire est formé de lettres primaires

texte sccondaire est formé dc lettres scconcdaires.
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II. DESCRIPTION GENERALE
=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=

La machine type CX-52 cst composée de six parties principales,

’ ’ ’ .
enuméreées ci-dessous:

- Imbase

- Plaque-palier gauche
- Tambour & réglettes
Plaque-palier droite

-~ Ensemble roues-clefs

[<a NNV Y, I T
I

— Ensemble des roues-alphabets

Pour faciliter 1'identification des différentes parties secondaires,

on conviendra que le premier chiffre, dans la numération, sera celui

de la partie principele en causec:

Parties appartenant & 1'embase
- A la plaque-palier gauche
- au tambour & réglettes
- & la plaque-palicr droite

- & 1'ensemble roues-clefs

A AN e

l'ensemble des roues-alphabets

jo2d

Les parties sccondaires, énumérées ci-dessous avec les détails y

afférents, sont rangées dans le méme ordre que celui dans lequel
clles sont assemblées pour former la machine compléte, en commengant

par 1'embase.

Nous nous référons 4 la liste des illustrations faisant 1'objet du
chapitre "B". Certains détails entrant dans la construction de la
machine ne sont pas énumérés. Pour ceux-la on prendra recours i une

liste séparée détaillée No. 2028.
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Liste des Eléments décrits

Les numéros mis entre les crochets [] ne sont pas indiqués sur les
figures. Par contre, ces groupes y sont représentés par les singles
pidces faisant partie de ces groupes.

[1]

101

102

165
11

1i1

112
12
121

122

123

124
13

131

14
15
151
16
17
[18]
181
182

183
184
185

1111

1821

EMBASE

indiqué dans

les figures:

Partie infériecure

Plaque de gerde du rouleau de papier
Fente-transfert pour la bande de papier
Rainure de fixation des roues-clefs
Plaquc de protection inférieure
Cheville de fixation
Encoche
Tampon en caoutchouc
Serrure

Cliquet de fermeturc pour le capot
de protection (15)

Cliquet de fermeture pour le couvercle
intérieur (47)

Grande clef (deux encoches)
Petite clef (une cncoche)
Rouleau de papier

Bande de papier

Partie supéricure

Verouillage pour la plaque (11)
Capot de protection

Crochet de fermeture pour (121)
Barre de fixation des roues-clefs
Ressort amortisseur du levier
Dispositif de retrait

Barre rétractrice

Levier droit

Bec du levier droit

Levier gauche
Palier

Ressort-plat

3

3

4

3

3

3

2

3

1.%9
2, 4
2; 3
aucune
3

%5 5
4, 5
1, 2
2

5
aucune
8, 9, 11
8

8 4 11
aucune
8
aucune
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[21]
211
212
[213]
2131
2132
[214]
2141
2142
215

216

217
218
219

[22]
221
222
223
2231
224
225
226
2261
227
228

(23]
231
232
2321
233
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PLAQUE-PALIER GAUCIE

Coté gauche:

Dispositif imprimant:

Cheville »alier
Bouton C-D
Levier-inprimant primaire
Marteau du levier (213)
Bec arriére du levier (213)
Levier-imprimant secondaire
Marteau du levier (214)
Bec arriére du levier (214)

Levier contrélant 1'impression de la
lettre d'espace

Levier contr6lant le groupement
a cing

Ressort pour le levier primaire (213)

Ressort pour le levier sccondaire (214)

Guide pour la bande de papier

Dispositif pour l'avancement du panier:

Cheville-palier

Bouton ¢&'avancement & main

Rouleau d'avancement
Disque coutcau

Roue a rochet

Cheville-palier pour rouleau-friction

Rouleau-friction
Disque-coutecau
Berceau pour roulecau-friction

Cliquet de la rouec a rochet

Ensemble & cames:

Manchon de connection
Came pour imprimerie primaire
Came F-V

Came pour imprimerie secondaire

figures:

aucune

4

aucune
4

aucune
4
4
4

aucune

KN

S N N N

15
13
13

aucune
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[24]
241
242
245
244

25
251
252
[ 253]
2531
25311
2532
254
255
256

26
2601
26011
2602

2611
271
272
273
274
2741

28
29
201

292
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Disvositif groupement & cing:

Cheville-palier
Couplage pour lec compteur
Rouc 2 rochet

Disque de conmande

Lispositif F-V:

Bouton de contréle ¥-V

Arbre pour bouton (251)

Ensemble des leviers de commande
Levier déplagable
Butée coudée
Levier fixe

Ressort

Fourche

Axe

Carter gauche:

Couvercle des roues-alphabets
Bouton poussoir

Bouton poussoir "O" pour
cliquet (273)

Compteur

Bouton de remise & zéro
Tampon-cncreur primaire
Tampon-encrcur secondaire
Cliquet de blocage primaire

Cliquet de blocage sccondaire

Bouton poussoir "R" pour (274)

C6té droit:

Disque repoussour des réglettes

Plaque palier

Levier de blocage du tambour
& réglettes

Pignon intermédiaire

-8 -

figures:
aucune
4
4
4
4

s 13
13
13, 14
15
13
13, 14
4, 13, 14
13, 14
2
2
1
1
1
2, 4
2, 4
9
2
1
aucune
4
aucune
5



31
32

41
42
43

45
46

47

48

2027

321
322
325

411

461
462
463

475
474

3231
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TAMBOUR A REGLETTES

Arbre du tambour
Disque palier gauche
Came de blocage
Butée de blocage
Anncau de serrage des réglettes
Cuverture dans 1'anncau (323)
Disque palier droit
Came pour barre-réctractrice (181)
Came pour levier de blocage (45)
Encoche
Pignon d'ecntrainement
Dent de rochet

Disques auxiliaires:
disques cuxiliaires
disques auxiliaires

Réglettes
Dents d'entrainement

Encoches 3 l'extrémité droite des
réglettes

Tétons nmobiles

PLAQUE-PALIER DROIT

Levier d'entrainenment
Poignée de manipulation effagable

Segment denté

Ressort

Levier de blocage

Barre de blocage pour bras guides
Bras support gauche pour (46)
Bras support droit pour (46)
Rallonge de la barre

Couvercle
Fenétres pour roues-clefs
Index de référence
Crochet

Logement de la poignée (411)

- 13 -
figures:
4, 12
8, 9
5
aucune
aucune
5
5
5
8 a 11
8, 10
8
8
aucune
aucune
5
2 .5;6,12
12
aucune
2 5,12
5
1, 5
1, &
aucune
2, 5
8, 10
2,8,10 a 12
8
8
8
2
5
1
2
5
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54

55
56

57

58
59

(6]

51
62
63

66

20

511

531

541

542

544

571
572
575

631

641

5111

5112

5411
5412

5421
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figures:
ENSEMBLE ROULS-CLIFS 2,4,5,12
Disque A crgot détachable 5, 7, 8
Ergots 5
Ergot actif 7, 8; 9
Ergot inactif T 8,9
Trou pour cheville d'entrainement (531) 7
Roue dentée d'entrainement et
d'échappencent 5,7
Cheville d'entrainement 7
Bras-guide conplcet 5, 10
Levier de commande 7 9
Bec antéricur du levier de commande 7,8,9,11
Bec vostéricur du levier de commande 7, 8
Bras guide 7, 9 & 12
Surface guidante 7, 8, 12
lessort 7, 8, 11
Levier d'échappenent 5, 7; 12
Pignon intermédiaire 7, 12
Plaque-palier 5, 7
Checville-palicr crcuse 7
Axe-Tixation des ressorts 7
Encoche B, 7
Ressort 7, 8, 9
Axe de fixation 4, 5
ENSEMBLE ROUES-ALPHABETS
Nota: deux types de roucs: a; a lettres fixes
b) & lettres mobiles
Bouton d'indication 1, 6
Roue d'engrenage pour cadran 5, 13
Roue-type primaire 2, 5, 13
Anncau imprimant 5
Roue-type secondaire 2, 5, 13
Butée d'espacenment 5

Roue dentée d'entrainement et
d'échappement 2, .6y 13
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67
671
68

69
6901
69011
691
6911
692
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Arbre creux
Nez de rapport

Ressort

Monté dans le couvercle (2601):

Cadran indicateur
Anneau cadran
Lettres mobiles

Index mobile
Point rouge

Roue d'entrainement

= 15 =

figures:
5

aucune

aucune

N = = ot Ut =
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B. Illustrations

La fig. 1 montre la machine avec le capot de protection (15)

ouvert. On voit sur le cdté gauche:

- le bouton F-V (251)

- le bouton du compteur (2611)

- le bouton pour 1l'avancement du papier (222)
- le bouton d'indication (61)

- le cadran indicateur (69)

— les boutons "QO" et "R"

Les six roues-clefs sont visibles par les six fenétres ménagées
dans le couvercle, sur lequel est tracé 1'index (474). A 1'extréme

droite de la machine on voit le levier d'entrainement (41).

La fig. 2 est semblable & la précédente, & la différence prés que
les couvercles (2601) et (47) ont été ouverts, permettant ainsi de
voir:

- les roues-alphabets (63) et (64)

- la roue dentée (66)

- les roues-clefs (5)

- la barre (46)

- une partie du tambour avec un certain nombre de réglettes (38),
munies de lcurs tétons mobiles (39)

- la roue d'entrafnement (692)

- le bouton (26011)

- les tampons encreurs (271) et (272)
- les cliquets (273) et (274)

- la grande clef (123)

- le ressort (43)

- les cliquets (121) et (122)

Lo fig. 3 mnontre le dessous de la machine. La plaque de protection

(11) est enlevée et on voit:

- la cheville de fixation (111)

- le rouleau de papier (13)

- la plaque de garde (101)

- la fente transfert (102)

- la serrure (12) avec la grande clef (123)



| L |
HAGELIN-CRYPTOS
gl

No. 2027 = 17 =

La fig. 4 montre la machine avec les parties suivantes enlevées:
le carter gauche (26), les couvercles (15), (2601) et (47),

1'ensemble roues-alphabets (6) et cing roues-clefs (5).

Sur le cdté gauche de la plaque-palier (2) on voit:

- lc dispositif jimprimant [21] avec le guide papier (219)
- le dispositif pour 1'avancement du papicr [22]

- le dispositif de groupenment & cing [24]

- le dispositif F-V (25)

Plus vers la droite, on distingue:

- les rainures (103)

- la sixiéme roue-clef (5).
L'axe (59) est retiré partiellement.

La fig. 5 montre la machine vue de face, couvercles ouverts, les
pidces suivantes étant cnlevées: les cing roues-clefs (5) I & IV

et VI, ainsi que 1'cnsemble roucs-alphabets (6).

Nous voyons principalement:
- la bande de papicer (131) quittant lc cdispositif d'avancement
- une roue-clef (5) V.
- le tambour avec les disques-palicrs (32) et(33)
- les disques (372) & (375)
- 1'anneau (323)
- les réglettes (38) avec leurs tétons mobiles (39)
- le levier d'entrainement (41) avec sa poignée effagable (411)

- 1'axe de fixation (59) & demi-retiré
Dans la plaque-palier droite (4) on remarque le logement (48) de 1la
poignée (411).
Une des réglettes (38) est & demi enlevée.

L'ouverture (3231) dans 1'anneau (323), de laquelle 1l'extrémité gauche

de la réglette (38) a été retirée, est nettement visible.
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Devant la machine on voit:

a) - 1'ensemble des roues—alphabets avec le bouton d'indication (61)
- 1'annecau cadran (6901)
- les roues-types primaire (63) et secondaire (64)

- la roue dentée d'entrainement (66)

b) - trois roues-clefs avec la plaque-palier (57)
- le levier d'échappenent (55)
- le bras-guide (54)
~ la roue-dentée (53)
- le disque & ergots (51)
- les ergots (511)

L'encoche (573) dans la plaque-palier (57) sert & engager la barre

16 uand les roues sont mises en place dans la machine.

q
La fig. 6 montre une série standard de réglettes (38) dans leurs
positions non-déplacées, telle qu'elles sont normalement prévues
pour la machine CX-52.

La fig. 7 mnontre des roues-clefs (5) en détail.

Les fig. 8 & 11 montrent le principe opératoire (voir texte aux

pages 29 et 30).

La fig. 12 donne un apergu de 1l'action des réglettes (38) avec des
dents d'entrainement des 4 types différents (voir texte aux pages

31 et 32).

Les fig. 13 et 14 montrent les deux positions de base du dispositif

F-V, c.2.d. position F dans la fig. 13 et position V dans la fig. 14
(voir texte aux pages 23 et 24).
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C. Explications Détaillées

1 - Embase (Fig. 1 & 5)

———— o — ——— ——

L'embase a la forme d'une boite rectangulaire renversée. La partie
inférieure creuse est employée pour loger le rouleau de papier (13).
Celui-ci devient accessible quand la plaque de protection (11) est
enlevée. Elle est fermée avec le verrouillage (14) qui engage
1'encoche (1111) dans la cheville de fixation (111). Le verrouillage
ne peut &tre dégagé que quand le capot de protection (15) de la
machine est ouvert. Quatre tampons en caoutchouc (112) dans 1la
plaque (11) assurent un positionnement stable de la machine quand
elle est utilisée. La fente (102) permet le transfert de la bande

de papier, provenant du rouleau, au compartiment du mécanisme

imprimant de la machine.

Une serrure spéciale (12), avec deux cliquets (121) et (122) sert
4 fermer le capot (15) et le couvercle (47). Quand la petite clef
(124) est employée, on ne peut dégager que le capot (15). Avec cette

seule clef, 1'opérateur peut se servir de la machine.

La grande clef (123) dégage non sculement le capot (15), mais aussi
le couvercle (47). Le mécanisme chiffrant devient a2insi accessible

pour la mise en place ou le réarrangencnt cdes éléments de clefs.

Sur la surface supérieure de 1'embase (1) se trouvent six rainures
basses (103) (avec une barre (16) rivetée & travers d'elles), qui
servent pour lc positionnement des roues-clefs (5). L'embase est

aussi filetée pour la fixation des parties suivantes:

- le capoct (15)

- les plaques paliers (2) et (4)
- le verrouillage (14)

- le ressort amortisseur (17)

- le dispositif de retrait (18)

Le dispositif de retrait (18) est employé pour le contrdle de l'action

des roues-clefs. Il consiste en une barre rétractrice (181), qui
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coulisse dans le palier (184). Le levier droit (182) posséde un bec
(1821) qui ecst pressé contre la came (34) sur le tambour (3) par le
ressort plat (185).

Des tenons de guidage assurent le bon positionnement des plaques-
paliers (2) ct (4), ce qui est d'une inmportance fondamentale pour

l¢ bon fonctionnement de la machine.

2 - Plaque-palier gauche (fig. 2, 4, 5)

Cette plaque a une construction trés rigide ct sert A porter plu-
sieurs dispositifs:
a) - le dispositif imprimant (21) avec guide-papier (219)

- le dispositif pour 1l'avancement du papier (22)

1'cnsenble & cames (23)

le dispositif pour le groupement & cing (24)
- le dispositif F-V (25)

Le carter (26) recouvre ces divers dispositifs.

Dans 1'intéricur du carter (26) est monté le compteur & trois roues.
I1 peut &tre lu gréice & une ouverture dens le carter. Le compteur se
connecte automatiquement avec le dispositif du groupement & cing (24)
quand le carter est mis en place. Le bouton (2611) sert & mettre le

\ 7
conpteur a zéro.

b) sur le c8té droit sont montés:

- le disque-repousseur (28)

- la plaque-palier (29) avec le palier pour 1'axe (59)

Montés sur la plaque (29) on remarque:
- le levier de blocage (291)
- le pignon intermédiaire (292)

- le levier d'échappenent.

Un couvercle {2601) cst monté entre le carter (26) et 1a plague-
palier (29). Il protdge 1'cnscmble des roues—alphabets (6) et porte

le cadran indicatecur (69).
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21 - Dispositif impriment (fig. 4)

I1 se compose (de gauche A droite):
- du bouton C-D (212)
- des leviers imprimants (213) ct (214) avec le levier contrdlant
1'impression de la lettre d'espace (215) et le levier (216)

nonté sur la cheville-palier (211).

Les becsantéricurs des leviers d'impression portent les marteaux
impriments (2131) ct (2141). Les becs arridres (2132) et (2142)
pressent contre les cames (232) et (233) de 1'ensemble & cames (23)
qui est monté sur le bout gauche dec l'arbre (31) du tambour (3)

Les deux ressorts (217) et (218) actionnent les marteaux d'impression.

La came (232) a une encoche pour permettre au marteau (2131) de
frapper contre la rouc-type primaire (63) au commencement du cycle

d'opération.

La came (233) a une encoche pour permettre au marteau (2141) de

frapper contre la roue-type secondaire (64) & la fin du cycle.

La bande de papier (131) est insérée par le guide-papier (219) du
cdté inféricur de 1'embase (1) par la fente (102) entre les roulcaux
d'avancenent (223) et de friction (226).

22 - Dispositif pour 1'avancement du papier (fig. 4)

Le rouleau (223) cst nmonté sur la cheville-palier (221). Le bout
gauche du roulcau constitue le bouton (222) par lequel il peut étre
tourné 4 la main. Sur son c¢8té droit est fixée une roue 3 rochet

(224).

Le rouleau de friction (226) est monté dans le berceau (227) qui
coulisse sur la cheville-palier (225) et le roulecau (223) A 1'aide
des ressorts (217) et (218) dont les parties supérieurcs sont fixées

au berceau.

Le rouleau d'avancement et le rouleau de friction sont nunis des
disques-coutecaux (2231) et (2261) qui coupent la bande de papicr en

deux rubans pendant son passage.



| L |
HAGELIN-CRYPTOS
gl

No. 2027 - 22 -

23 -~ ZEnsemble & cames

| e
)

came (232) possdde unc scconde courbe formant la came (2321) sur

sa face gauche pour le fonctionnement du dispositif F-V (25).

A droite de lo came (233), une came sert au fonctionnerment du cliquet
d'avancement du papier (228), qui engage la roue & rochet (224) et
oblige, au déchiffrement, le rouleau (223) d'avancer d'un pas &

chaque opération.

En chiffrant, lc dispositif de groupenment (24) permet au cliquet (228)
de faire un mouvement plus long & chaque cinquiéne,opération,.donnant

ainsi un espace plus grand entre chaque groupe de cing lettres.

Le manchon (231) de 1'enscmble & canes (23) sert d'accouplement quand
la machine est combinée avec le dispositif B-52 pour entrafnement

électrique.

On voit que tous les mouvements pour 1'imprinmerie et pour 1l'avancenent
du papier sont commandés par les cames de 1'ensemble (23). Les mouve-
ments sont étudiés d'une manidre telle que 1'impression de la lettre
primaire sur la partie gauche &e la bande s'effectue avant le commence-
rment du déplacement de 1'ensemble roucs-alphabets, la lettre secon-
cdaire étant inprimée aprds 1'achdvement de cette opération. Le papier
est avancé ct coupé immédinterment avaent 1'impression de la lettre

primaire.

24 - Dispositif de groupenent & cing

Le dispositif est monté sur la cheville-palier (241) et porte un
disque de commande (244) (avee deux encoches, placées diamétralement)

solidaire d'une roue & rochet & dix dents (243).

A 1l'extréme droite de 1l'ensemble & canes (23) un excentrique, sur
lequel est monté un cliquet, sert & 1l'avancement (un dixidéne de tour
pour chaque opération) du disque de cormande (244). Les cncoches

de contrdle permettent 1'avancement du papier ¢'une distance double
pour chaque cinquiénme opération si le bouton C-D est dans la position
"en (Chiffrement). Quand le bouton D-C est dans la position "D"

(Déchiffrement), le disque de commande reste inactif.
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Le couplage entre le dispositif de groupement (24) et 1le conpteur
(261) ne peut s'effectuer que dans une certaine position, choisie
de maniére & ce que chaque espacement double coincide avee un 0 ou

un 5 sur la roue des unités du compteur (p.ex. 110, 235).

On doit mentionner ici que le bouton C-D a2 aussi une autre fonction:

1% - dens 1la position D, il place le levier (215) en position active,

dans laquelle il scra au contact de la butée d'espacement (641)
de la roue-alphabet sccondaire (64) et empéchera 1'inpression

de la lettre représentant 1'espace entre les mots.

2° - dans 1la position C, le levier d'espacement reste inopératif.

La fonction du bouton C-D est donc d'effectuer un double espacenent
entre chaque groupe de cing lettres inmprinées dans la position C,
et, dans lea position D, d'ecmpécher 1'inmpression - par le rmarteau

(2141) - de la lettre qui a été désignée "espace" cntre les mots.

25 - Dispositif FP-V (fig. 13 ot 14)

4]
(o

"F-V" sont les deux lettres-initiales de "Fixe" et "Variable".

Ce dispositif comprend 1'axe (256) qui est monté dans deux paliers

de la plaque-palier gauche (2).

D'un c6té de 1'arbre se trouvent les leviers (2531) et (2532) et

a 1l'autre extrémité est montée la fourche (255).

Le levier (2532) est fixe, alors gue le levier (2531) peut glisser
latéralement sur 1'arbre. Ce dernier levier est tenu vers 1l'arridre
par l'action du ressort (254) qui presse sur la butée coudée (25311)

du levier.

Le bouton de contréle (251) est monté sur 1'arbre (252). Suivant
1'une ou l'autre position V ou F, dans laquelle est mis le bouton,
le levier (2531) sera placé soit pour coopérer avec la cane (2321)
de la came (232) (position V, fig. 14), soit pour &tre tenu hors

de cette came (position F, fig. 13).

Dans la position V, la came (2321) permet & la fourche (255) de

libérer la partie primaire (61, 62, 63) de son acouplage aveec la
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partie secondaire (64, 66) immédiatement aprds 1'inpression de la
lettre primaire. A la fin du mouvement, 1'accouplage est rétabli.
De cette maniére, la partic primaire (y conpris les parties du
cadran (69)), reste immobile pendant que la partie secondaire est
décalée. La position relative des deux parties sera donc changée

A ’ .
4 chaque opération.

Dans la position F, les deux parties tourneront enscmble corme dans

une machine sans un dispositif F-V.

28 -~ Disque repousscur

Sa fonction est de remettre les réglettes (38), poussées vers la

gauche pendant une opération, & leur position initiale droite.

291 - Levier de blocage

—— ———

Ce levier provogue un temps d'arrét du tambour (3) quend celui-ci
fait une révolution conpléte pendant unc opération. I1 est inactif
et libére le tambour quand 1'ensemble roucs-alphabets (6) a été

tourné pour 1l'indication 2'une lettre.

292 - Pignon intermédiaire et levier &'échappenent

Ils scrvent & transmettre le mouvemcnt de déplacement, cffectué

par les réglettes (38), sur 1l'ensemble roues—alphabets (6).

3 - Tambour & réglettes (fig. 2, 4, 5)

Le tambour est goupillé sur 1'arbre du tambour (31). Le bout droit
de 1'arbre (31) est porté dans son palier sur la plaque (4). Le bout
gauche est logé dans la plaque-palier (2) et sa partic extréne porte

1l'ensemble & cames (23) sur le c6té gauche du palier.

Le tambour est formé de deux disques—supports (32) et (33) et ae
six disques auxiliaires (371) a (376), cont chacun cst muni de

532 rainures qui occupent environ 3/4 de leur circonférence.

Le disque-support (32) est rmuni de la came de blocage (321), de la
butée de blocage (322) et de 1'anneau dc scrrage des réglettes (323).
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Les numéros 1 & 32 marqués sur la périphérie du disque droit (33)
servent & 1'identification des réglettes. Un ressort est placé
dens 1l'intérieur du disque (33) & travers les cncoches (388) des
réglettes et sert & les tenir dans la position déplacée ou non
déplacée pendant gue les réglettes passent par la zone d'engrenage

avec le pignon intermédiaire (292).

Le disque-palier droit (33) cst solidaire avec les cames (34) et
(35). Une encoche (351) est taillée dans la face droite de la

came (35).

Le pignon d'entrainement (36), qui cst libre de tourner et glisser
latéralenent sur 1'arbre du tambour (31), posséde une dent de rochet

(361) qui peut s'engager dans 1l'encoche (351).

Les six disques (371) & (376) sont identiques. Leur secteur libre
est agencé pour assurer le contrdle des leviers d'échappement des
roues-clefs (5). Zlles sont placées A& des intervalles réguliers
entre les disques-palicrs (32) et (33). Dans les rainures, 32 rég-

lettes (38)sont logées.

38 - Réglettes (fig. 6 ct 12)

Elles portent jusqu'd scpt dents d'entrainement (381) a (387),
solidaires avec elles. Les réglettes peuvent aussi &tre munies d'un
ou de plusieurs tétons mobiles (39). Ces tétons sont réarrangcables

& la main. Les réglettes sont maintenues dans leurs rainures par
1'anncau solidaire du disgue-palier droit (33) et par 1'annecau de
serrage (323) du disque gauche. L'anneau (323) a une ouverture (3231).
Cet anncau peut 8tre tourné pour que 1l'ouverture coincide avec
n'inporte quelle réglette qui peut alors &tre enlevée ou introduite
par l'ouverturec (3231). Quand la machine est en ordre de marche,
l1'anneau est placé dans la position ol un petit téton entre dans

1'ouverture (3231) et immobilise 1'anneau.

Les réglettes (38) peuvent prendre deux positions:

- la position droite, =~n Aéplacée, dans laquelle se trouvent

toutes les réglettes au début de chaque opération, et

— la position gauche, déplacée.

Le déplacement est de 2,5 mm environ.
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Les réglettes sont munies de tétons mobiles (39), sur lesquels les
roucs—clefs (5) peuvent agir pour provoquer le déplacenment de la
position droite A& la position gauche. Les bouts gauches des réglettes

touchent lec disque-repousseur (28).

Les réglettes sont tenues dans leur position droite par le disque-
repousseur (28) quand le tambour sc trouve dans sa position initiale.
Quand le tambour commence & tcurner, les réglettes deviennent libres,
l1'une aprés 1l'autre, ct peuvent 8trc poussées & leur position gauchec.
Ce mouvement est cffectué par les surfaces-guidantes (5421) des
bras-guides (542) de 1'ensemble roues-clefs (5) lorsqu'un bras-guide
(542) se trouve dans sa position active (proche du tambour), et

qu'un téton (39) de la réglette est placé sur son chenin.

Dans le méme secteur, la dent d'entrainement (381) & (387) agit pour
engrener avec la roue-dentée (53) ou pour bloquer lec levier d'échappe-
ment (55) de la roue-clef correspondante. Lorsque la réglette a

passé le secteur d'action, elle sera repoussée vers la droite par

la surface oblique du disque-repousseur (28).

I1 y a cing différents types de dents d'entrainement:

type A: dent produisant un pas d'avance: étant déplacé (voir fig.12)

type B: " " n— B étant non déplacé
type C: " L " L L dans les deux cas
t:IEe 0 : " n n n n J&D&is

type K est actif dans la position gauche ou droite selon spécifica-

tion.(Cette dent n'est prévue que pour l'ensemble alphabétique)

On a sept dents sur chaque réglette: lao premiére pour 1'ensemble

roues—alphabets et les autres pour les roues-clecfs.

4 - Plaque-palier droite (fig. 5 et 8)

Elle porte le levier d'entrainement (41) avec son segment denté (42).

La poignée effagable (411) peut &tre poussée dans le logement (48)
de la plaque, le levier étant tenu dons sa position horizontale
arriére pour pernettre la fermeture du capot de protection (15) quand

la nachine n'est pas employée. Quand la poignée (411) est retirée,
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le levier prend automatiquement sa position verticale d'opération.
Le segment denté (42) engréne avec le pignon d'entrainement (36)
sur 1'arbre (31) du tambour. Un ressort plat tient par unc pression
légére le pignon (36) contre la came (35), le forgant & engager
1'encoche (351) pendant que 1'opérateur tirec le levier vers lui en

¢ § § . o}
lui faisant décrire un arc d'environ 90 .

Ainsi le tambour est obligé & faire une révolution compléte. Un
ressort (43) agit pour ramencr le levier, Ads qu'il est laché, A
sa position verticale, ou il est prét pcur 1l'opération suivante.
Le levier de blocage (45) pivete sur la cheville dans la plaque-
palier. Sa partie arriere cst tirée vers le bas, contre la came (35)
du tambour (3), par un ressort. Ce levier de blocage (45) a deux

fonctions:

a) il agit pour empécher le mouvement en arridére du tarnbour,

lorsque celui-ci a fini sa révolutien,

b) il actionne aussi la barre de biocage (46).

46 - Barre de blocage (fig. 8)

Cettc barre est portée par deux bras (461) et (462) qui pivotent
dans les plaques-paliers (4) et (29). Le levier de blocage (45)
entraine la barre par la rallonge (463) & la droite de celle-ci.
I1 peut prendre deux positions (unc supérieure et une inféricure)

suivant la partic de la came (34) au contact du levier.

La partie de la barre de blocage (465) qui se trouve entre les bras
(461) et (462) a la forme d'un "U" inversé. Quand le levier (45)
se trouve dans la position infériecure, la barre retient les bras-
guides (542) actifs (donc proches du tambour) et inactifs (donec
éloignés du tambour) dans leur positions respectives pendant la

période de déplacement du tambour au cours d'une opération.

47 - Couvercle (fig. 2)

Le couvercle (47) est fixé en charnidre sur l'arriére de la machine
4 gauche par un axe-charniére dans le palier (2) et par unc vis dans

le palier (4). En dévissant la dernidre, on peut enlever le couvercle.
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Le cliquet de fermeture (122) engage le crochet (475) quand le
couvercle est fermé. Les six fenétres (473) cdans le couvercle (47),
au travers desquclles 1l'index (474) est tracé, permettent la mise

\

a la clef des roues-clefs.

5 - Ensenble roues-clefs (fig. 5 ¢t 7)

Cet cnsemble est composé du disque détachable (51) avec ses ergots
(511), de la rouc dentée (53), du bras-guide (54), du levier

a'échappement (55) et du pignon intermédiaire (56).

Toutes ces pi¢ces sont nmontées sur la plaque-palier (57) par des

chevilles-paliers.

Le pignon intermédiaire (56) engréne avec la rouc-dentée d'entraine-
ment (53). Le levier (55) cst maintenu contre celle-ci, de méme
fagon que le bras-guice (54), et maintenu contre les ergots (sur

le ¢6té droit du disque (51)) par les ressorts (58).

Le bras-guide couplet (54) scera déerit ci-dessous. Il est & retenir
que, quand 1'ensemble roue-clef est & sa place dans la machine, le
bec (5412) se trouvera irmédiatement sous la barre rétractrice (181).
Quand cette barre s'abaisse sous l'action dec la care (34), la partic
supérieure de 1'ensemble bras-guide (54) s'éloigne dec son contact
avec les ergots, et s'approche vers la circonférence du tambour 2

réglettes (3).

54 - Bras-guide (fig. 5 et 7 & 12)

La raison pour la construction relativement compliguée de 1'ensemble
(54) est donnée du fait que le décalage des roues-types ct 1'avance-
rnent des roues-clefs s'opérent sinultanément. Pendant cette opération,
la combinaison d'action des bras-guides ne doit pas changer. De plus,
les becs antéricurs des leviers de commande des bras-guides ne

doivent pas empécher 1l'avancenment des roues-clefs.

Pour ce faire, le bras-guide complet (54) se compose de deux pidces:
lc levicr de commande (541) avec son bec antéricur (5411), ct 1le
bras-guide proprement dit (542) qui, quanc ils sont libres, sont

tenus dans une certaine position 1'un par rapport & 1l'autre par le
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ressort (544). Cette position peut &tre changée pencdant 1l'opération
par 1'immobilisation du bras (542) dans sa position initiale par
rapport au tambour & réglettes, tout en retirant le bec antérieur

du levier de commande (541) de son contact avec la roue-clef.

Le disque (51), détachable de la roue-clef compléte, porte un certain
nombre d'ergots mobiles (511) placés régulidrement dans un cercle de

trous du disque (51).

Le nombre d'ergots est égal au nombre des dents de la roue d'entraine-
ment (53). C'est ainsi que la roue-clef "42" porte 42 ergots et le
nombre de dents de la roue ¢'entrainement (53%) correspondante est

également 42.

La longueur d'un ergot quelconque est telle que, suivant sa position,
il est en saillie, soit du c6té droit du disque (51), soit du c6té
gauche du disque (51) {(en regardant la roue-clef de face, devant la
nmachine). Les ergots (5111) en saillie & droite cu disque (51) sont
les ergots actifs, et les ergots (5112) en saillie & gauche du

disque (51) sont inactifs.

Les ergots ne peuvent &tre nis en position que par un outil spécial,
afin d'éviter qu'ils se déplacent accidentellement dans un disque

(51) détaché.

Le fonctionnement cdes bras-guides dans la nachine CX-52 est indiqué
par les fig. 8 & 12 qui nontrent les différentes positions que les
bras-guides complets (54) peuvent prendre pendant une opération.

On y voit les pitces suivantes:

- les deux plaques-paliers avec disgues (51), ergots (5111) et
(5112), leviers (541), bras (542) et leurs ressorts (544) et

(58)

- la barre de blocage (46), avec rallonge (463) ct bras droit

(462)

- le levier de blocage (45)
- une partie de l'arbre du tambour (31) avec les cames (34) et (35)
- le pignon d'entrainenent (36)

- la barre rétractrice (181) avec son levier droit (182)
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Les plaques-paliers (57) sont montrées dans leurs positions propres,
butant contre la barre (16) de 1l'embase (1). Sur toutes les figures
le disque gauche "29" est montré avec un crget inactif (5112) en
contact avec le bec antéricur (5411) du levier de conmande (541).

Le disque droit "31" cst montré avec un ergot actif {(5111) en conteact

avec le bec antérieur (5411) du levier de commande (541).

Dans la fig. 8, qui montre la position de départ (c.i.d. avant que
tout mouvement ait commencé), on voit que le bec (1821) du levier
(182) reste sur la partie haute de la came (34); le levier (45)

reste aussi sur la partie haute de la came (35). La barre rétractrice
(181) se trouve donc dans sa position inférieure et ticnt les becs
antérieurs (5411) des leviers de cormande hors contact des ergots
(5111) et (5112) par une action sur le bec postérieur (5412) du
levier de commande. Les becs antéricurs des leviers de commande se
trouvent ainsi & une petite distence du cdté extérieur des ergots.

Les roues-clefs peuvent donc tourner librenenta

Dans la fig. 9, 1'opération a commecncé (le levier (41) a &té tiré
sur une petite distance). L'arbre (31).a tourné seulenent.de la .
distance nécessaire pour que le bec (1821 entre sur la partie infé~-
ricure de. la came (34). La barre rétractrice (181) est.mointenant
dans sa position supérieure et les ressorts (58) ont tiré les becs
antérieurs des leviers de commande (541) vers les ergots (5111)

et (5112).

I1 est & remarquer quc le bec antérieur correspondant au disque
droit- "31" ne fait qu'un mouverment ninime, -parce - qu'il sera arrété
par -1'ergot actif (5111). Le bec antérieur ganche,. correspondant au
disque-"29", fait un mouvenment.considérablement plus grand, parce
qu'il ne sera pas arrété par l'ergot inactif qui se trouve en saillic
vers la gauche. Le bras-guide droit (542) restera presque inmmobile,
alors que le gauche suivra le mouvement du bec antéricur (5411)

en s'approchant de la roue-clef, s'éloignant ainsi du tanbour 3

réglettes.

La fig. 10 montre la phase suivante de l'opération de mouvement. Le
bec (1821) se trouve enszore dans.la partie inférieure de la canec

(34) et les bras-guides complets (54) ont encore -les mémes posi-
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tions que dans la fig. 9. Le levier (45) est maintenant contre la
partie inférieure de la came (35) et la barre de blocage (46) a
pris sa position inférieure. La partie supérieure du bras-guide
droit (542) sera immobilisée par la barre (46) (qui a le profil
d'un "U" inversé), alors que le bras-guide gauche restera en dehors

de la barre fixatrice.

Dans la fig. 11, la barre de blocage (46) reste dans sa position
inféricure pendant que le bec (1821) est entré en contact avec la
partie supéricure de la cane (34). Lo barre-rétractrice est pressée
en bas et les deux becs antérieurs (5411) ne sont plus au contact

des ergots.

Ces deux positions de la barre de blocage (46) et de la barre-
rétractrice (181) resteront inchangées pendant le décalage de 1'en-
senble roues-alphabets et 1'avancencent des roues-clefs. Les roues-
clefs pourront donc tourner librement, étant donné que les bras-
guides (542) resteront dans les positions provoquées par la position

initiale des roues-clefs.

Le mouvenment des becs antérieurs (5411) par rapnort aux bras-guides
(542) peuvent s'effectuer parce que l'action du bras (542) n'est
positive qu'uniquement pendant le mouvement en arriére (lorsque la
barre rétractrice (181) s'enldve). Quané les becs sont en retrait
(la barre (181) étant alors en bas), ils n'ont qu'd vaincre la

pression des ressorts (544) qui lient les becs aux bras-guides.

L'action sur les roues-clefs d'une réglette qui porte les quatre

types de dents A, B, C, 0, est montrée sur les fig. 12 a et b.

Sur la droite de la fig. 12a, un bras guide (542) a été irmobilisé
loin du tambour par la barre (45), alors que sur la droite de la
fig. 12b le bras-guide (542) a été immobilisé pris du tambour. Le
bras de la fig. 12b est dens cette position, parce quc le bec anté-
rieur (5411) a été en rapport avec un crgot actif (5111). (Un ergot
actif ameéne le bras—guide contre le¢ tambour ct un ergot inactif 1le

naintient éloigné du tambour).

Lans les fig. 12 a et b on nmontre aussi une réglette (38) avec un

téton (39) qui correspond au bras-guide (542).
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On y voit de méme lc mécanisme pour 1'avancement ce quatre

roues-clefs (5).

La réglette est montrée avec quatre différents types de dents que

a
nous avons déja décrits: A, B, C et O.

Nous remarquons que, en tournant le tambour (3) de la fig. 12a,

la réglette ne sera pas déplacée et restera dans la position droite.
Le dent de type A imnobilisera le mécanisnme d'entrainement I, la
dent de type B avancera le nécanisme II d'un pas, le dent de type

C avancera le mécanisme III d'un pas et la dent cde type O immobili-

sera le mécanisme IV.

Dans la fig. 12b, en tournant le tambour (3), la réglettc (38) sera
déplacée vers la gauche par 1l'action du bras-guide (542) sur le
téton (39). La dent de type A avancera le mécanisme I d'un pas, la
dent de type B inmobilisera le rmécanisme II, la dent de type C
avancera lc mécanisme III d'un pas et la dent de type 0 irmmobilisera

le mécanisme IV.

Ces deux exenples expliquent les combinaisons de base, rendues
possibles par l'enploi de guatre types de dents d'entrainement,

complétées par 1'action ou 1'inaction des bras-guides (542).

On doit noter que, normalement, chaque réglette ne devrait avoir
qu'un seul téton actif. Rien n'empéche cependant de se servir de
deux ou plusieurs tétons sur chagque réglette (dans certains cas

spéciaux).

57 - Plaque-palier (fig. 5 et 7)

Elle est munie d'une encoche (573) & son extrémité arriére infé-
rieure. Cette encoche engage la barrc de fixation (16) quand les
roucs-clefs sont mises en position dans les rainures (103) de

1'embase.

Pour sa nise en place, 1l'axe de fixation (59) est introduit par un
palier dans la plaque-palier (4), puis par les entrées creuses des
chevilles-paliers (571) et, ensuite, par le palier correspondant

dans la plaque-palier (29).
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Les ensembles (5) sont alcrs maintcnus dans leur position correcte

dans la mnachine.

L'axe de fixation (59), quand il est compl&tement mis cn place;

fera saillie par son bout libre d'environ 65 rmm dans le compartinment
imprimant. Ce bout servira comme unc cheville pour 1l'censemble
roues-alphabets (6). Cuand il est en place, 1l'axe (59) est irmobi-

lisé.

6 - Ensemble roucs-alphabets (fig. 5)

Cet ensemble consiste des parties suivantes:

1° La partie primaire:
- le bouton de cormmande de 1'indication (61)
- la roue d'engrenage pour cadran (62)

- la roue-type primaire (63)

2° La partie secondaire:
- la roue-type sccondeire (64)
- la butée d'espacenent (641)

- la roue &'entrainement et &'échappenent (66)

La partie sccondaire cst montée sur un arbre tubulaire, qui s'étend
vers la gauche d'une distance égale & la longueur de la partic
primaire. Celle-1a tourne librement sur l'arbre tubulzire. Les

cdtés droite de la roue-type primaire et gauche de la roue-type
seconcdaire sont munies de dents qui permettent d'engrener les deux
parties, 1'une avec l'autrec, et aussi de les connecter dans 26 aiffé-

rentes positions relatives.

Un ressort (non visible) tient les deux cnsembles accouplés. Donc,
quand on tourne le bouton (61), les dcux parties tournent ensemble.
En tirant le bouton (61) vers la gauche, les deux ensermbles seront
découplés et la partie primaire peut &tre tournée indépencdarmrment de
la partie secondaire. Ce dispositif est prévu pour pernmettre le
changement de la position relative entre la partie primaire et la
partie secondeire. (Il s'effectue automatiquement & chaque opération

si le bouton F-V est nmis sur "V").
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L'orgene suivant, monté cans le couvercle (2601), fait aussi partie

de la partie primaire de 1l'enscrible roucs—alphabets:

- le cadran indicateur (69), logé dans un enfoncement circulaire
du couvercle (2601)

- 1'index mobile (691), dans le centre de 1'enfoncenent, et
. & -
intégrale avec:

- la roue dentée (692), qui se trouve en dessous du couvercle,
et qui engréne avec la rcue (62) de 1a partic primaire de

1'ensenble roues-alphabets, quand le couvercle est fermé.

Le but du cadran et de 1'index mobile est d'indiquer la position de
12 roue-type primaire. Pour obtenir la correspondance cexacte entre
1'index mobile (691) et la roue-type primaire (63), il faut que les
cngrenages (692) et (62) engrénent correctement quand le couvercle

(2601) est fermé et la machine se trouve cn position opératoire.

Pour obtenir ceci, il faut d'abord (avec le couvercle ouvert) mettre
1'index nobile dans la position, ol son point rouge (6911) se trouve
en rapport avec le point rouge correspondant cdans l'enfoncenent

du couvercle. Ensuite on pése sur le bouton "0" (2602) ot cn nméne
temps on tourne le bouton dans le sens contre les aiguilles d'une
montre jusqu'a ce qu'il soit arrété par le cliquet (273). Dans cette
pogition on ferme le couvercle. Il faut noter que c'est sculement
dans cette position que 1l'on peut ouvrir lc couvercle, pourvu que

la corresponcdance soit établie.

Pour changer la position relative des roucs-types, on pése sur le
bouten "0" (2602), on pousse le bouton "R" (2741) et on tourne lec
bouton dans lec sens contre les aiguilles d'une montre jusqu'd son
arrét; puis on tire le bouton (61) vers la gauche ct on le tourne
d'une mani¢re & faire correspondre 1l'index mobile avec la lettre

choisgie pour indiquer la position relative désirée.
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ITI. CARACTERISTIQUES ET POSSIBILITES CRYPTOGRAPHIGUES

0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=

La constructien de la machine type CX-52 permet les variations

suivantes dans 1'arrangement des organes chiffrants, qui sont d'une
g g

importance pour la valeur cryptographique de la machine.

10

Les 32 réglettes sur le tambour sont enlevables et échangeables.
Les tétons sur les réglettes peuvent &tre changées facilement.
Avec les quatre types de dents possibles pour la commande des
roues-clefs, on peut avoir 4 = 4096 différents arrangenents
pour ces dents sur les réglettes, donc 4096 différentes rég-
lettes. Il est envisagé normalement de ne fabriquer qu'un ﬂombre
linité de réglettes différentes, comme standard, mais 1'usager
a toujours la possibilité de commander des réglettes de son

choix.

Nous prévoyons trois jeux de réglettes différentes comme standard:

Standard A: réglettes No. 1 - 4: KA00000 No. 5: KB000OOC

6 - 9: KO0AD000 16: KCBOCOO
11 -14: X00A000 15: KOGCBOGO
16 -19: X000ACOC 20: K000BOO
21 -24: K0000AD 25: KO0000BOC
26 -2G: X00000A 30: X00000B

531 -32: K0000G0C

Avec les réglettes standard A, chacune des roues-clefs sera
avancée d'un nombre variable de pas, de 0 & 5, dépencdant de la
mise des tétons. Cette nise des tétons, dont il y a un nombre

de variations important, doit &étre effectué, d'un cdté pour
pernettre des décalages de tous les nas entre 0 ct 32 pour
l'ensemble roues-alphabets, et de 1l'autre c6té dans un sens
approprié, qui évite la formation accidentelle de périodes ultra-

courtes.

Standard B: réglettes No. 1-31;: KBB33BR No. 32: KCCCCSCC

Avec des réglettes standard B, les roues-clefs seront avancées
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toujours ensemble, toutes du méme nonmbre de pras, variable entre
1 et 32. La relation suivante existe entre 1'avancement des réglettes
et le décalage de 1'ensemble roues—-alphabets: si les roues-alphabets

sont décalées de n pas, les roues-clefs seront avancées de 32 - n pas.

Standard C: Réglettes No. 1 - 31: K0C9000, No. 32: KCCCCCC

Le standard C est sculement employé pour correspondance avec des
machines de types précédents, telles comme la C-446 et le "Converter"
}¥-206. Ce standard ne donne qu'un avancement d'un pas pour chacune

des 6 roues-clefs.

Dans tous les cas, indépendamment des types de réglettes employées,
le nombre total de combinaisons d'avancement des roues-clefs ct des

roues—alphabets ecst de 64 pour chaque nise en place des tétons.

On a le choix parmi douze cnsembles de roues-clefs différentes, dont

le nombre d'ergots est le suivant:
25, 26, 29, 31, 34, 37, 38, 41, 42, 43, 46 ot 47.

Six roues-clefs sur les douze sont compriscs dans 1'éguipenent

normal des machines.

Le nombre des arrangenents des ergots (position active ou position
; < ¢ n ;
inzctive) dans les roues-clefs est théoriquement de 27, si n cst le

7

nombre des crgots. Donc 3,3 x 10" pour 25 ergots, et 1,3 x 1014 pour

47 ergots.

1’éme si certaines combinaisons doivent &tre évitées, on aura a sa
disposition un nombre énorme d'arrangements différents. On doit
noter que normalernent le nombre des crgots actifs doit 8tre aussi

proche que possible & 50% du nombre total des ergots de chaque roue.

I1 est intéressant de noter que 1l'emploi des six roucs-clefs, normale-
nent livrées avec une machine, permet 6! permutations des roues,

engendrant 720 mises en place de ces roues.

L'emploi d'un nombre de roues-clefs supéricur & 6 permet de mettre
en place six roucs quelconques dans un nombre de combinaisons

croissant rapidement avec le nombre de roues—-clefs disponibles, soit:
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L'enploi de 7 roues-clefs permet 5'040 mises en place

8 20'160

9 60'480

10 151'200

11 332'640

12 665'28C

Une nouvelle mise en place des roues-clefs, quand on emploi seule-
ment les six roues-clefs différentes, normalement livrées avec la
machine, équivaut & une modification de 1'arrangenment des réglettes,

tout en étant beaucoup plus facile & réaliser.

30 L'ensemble roues-alphabets est facilement enlevable, et on peut se
servir ou des roues-alphabets avec des lettres arrangées dans des
séquences fixes, mais différentes, ou on peut aveir des ensembles
avec des lettres mobiles. Dans le dernier cas, quand on se sert d'un
seul ensemble (ce qui est normale) pour le chiffrement et pour le26

déchiffrement, on aura 3 sa disposition un nombre de 26! = 4 x 10

alphabets différents nour le chiffrement.

On & aussi la possibilité de se servir de deux cnsembles, 1l'un
pour le chiffrement et 1'autre pour le déchiffrement. Dans ce cas,
le nombre des alphabets possibles est de 26! x 26! = 1,6 x 10%7.

Les éléments variables de la machine type CX-52 sont donc:

- les réglettes avec des dents différentes et des tétons nobiles
- les roues-clefs avec des ergots déplagables et

- les roues-alphabets avec des alvhabets variables.

Dans l'ensemble, le nombre des différentes combinaisons utiles de
ces organes est pratiquement illimité et offre aux usagers bien

. / - ] - . . ’ ’
renseignés des moyens pratiques pour produire des chiffres inpéné-

trables.

Nota:

La machine normale se sert de 1l'alphabet normal A...Z, de 26 lettres.
Sur demande sont livrables:

1° - Une machine pour le chiffrement de 30 signes au licu de 26.



| LI |
HAGELIN=CRYPTOS
gl

No. 2027 - 38 -
2° _ Des ensembles roucs-alphabets avec des signes spéciaux, permettant

le chiffrement:

a) avec des caractéres autre que latins,

b) des nonbres, ou le chiffre peut &étre rendu ou en nombres ou

en lettres.
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