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CRYPTO A.G-. ZUG

Switzerland

The <<Hagel|n Cryptographer», Type CX-52
., Instructions for Operation

A. Introduction
The machine type CX-52 is successor to the type C-machines, which
have been on the market for nearly 20 years. lt is externally similar to
the machine type C-446A, but presents both cryptographically and
structurally important improvements and advantages. lt also offers
the all-important advantage of permitting correspondence with the old
type machines.

The main improvements cryptographically are:
1. Keywheelsz The keywheels have divisions up to 47 (the maximum
in the old machines is 26) and their stepping is irregular, and 6 out
of 12 different keywheel units can be chosen from when the machine
is purchased and their position in the machine can be changed at
will.

2. Bar drum: There are 32 easily interchangeable bars (the maximum
in the old machines is 27).

3. Type wheel unit: The indicating disk and thetypewheels are easily
removable and a wide choice of different alphabet combinations
and styles is available. - lt is also possible to have typewheel units
with rearrangeable letters and types, so that any desired sequence
can be obtained.

These features complicate the ciphers obtained on these machines
to such an extent that even it through faults, committed by the corres-

this will not allow him to reconstruct the inner (secret) settings Hf
(arrangement of drum bars, pinwheels and typewheels) ofthe machine,
which was possible with the old type machines.
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pondents, occasional cipher messages are decrypted by an adversary, T C5‘
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B. General Remarks
The machine type CX-52 is purely mechanical in function, has very
small dimensions and is relatively simple in construction, but oers
nevertheless many ot the advantages of larger and more expensive
machines.

1. The overall dimensions are * 21,5><13,5><11 cm and the weight is
** 3,7 kgs. The machine can be carried either with the handle strap
or on a strap over the shoulder. lt will stand shocks and can be
used under the most primitive conditions.

2. The same machine can be used both for ciphering and for deci-
phering. _'

3. The machine is provided with a printing mechanism which prints _

both the primary and the secondary texts at the same time. (Primary:
clear text when ciphering, cipher when deciphering; Secondary:
cipher when ciphering, clear text when deciphering.) Both texts
are rendered on the same tape, the primary text under the secon-
dary. When the tape leaves the teed rolls it is automatically divided
into two bands, one with the primary and the other with the secon-
dary text. As the two texts are always printed in exact juxtaposition
to another, checking (letter by letter) is conveniently done. It is to
be noted, that when ciphering, both texts are divided into ve letter
groups, to give the cipher, which is to be transmitted, its conven-
tional grouping. The corresponding clear text will here also con-
tain the letter used to designate "space". When deciphering, the
cipher text will appear with its letters in an unbroken sequence,
while the resulting clear text will be rendered with the proper spaces
between the words.

4. The operating speed is high for a hand operated machine. Between
30 and 60 letters per minute can be ciphered or deciphered, depen-
ding on the skill of the operator. The use of a movable index and a
stationary alphabet ring contribute materially to the operating speed,
especially when alphabets with random sequence are used.

5. The operation is most simple and the routine work can be learnt
in a short time. The construction is as foolproof as can be, and
interlocking devices contribute to the correct use of the machine.

* 8% >< 53% >< 43/s"; ** 81,15 lbs.
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15. lndex for indicating numbers
16. Positioning point
17. Typewheel lid
18. Button "O" to open the lid (17)
19. Button "R" to set relative position between primary and secon-

dary typewheels.
20. Paper teed roll
21. Paper tape (divided)
22. Release latch tor the bottom cover (6), which gives access to the

paper roll in the machine
23-28. Six pin disks
29. Shaft, which carries the typewheel and keywheel units
30. Operating lever
31. Lever handle (30), in retracted (locked) position.

Picture No.3 shows the machine with the lid (32) opened. This lid
can be opened only when the key with two notches in its grip is used.
This key opens both the main cover (2) and the lid (32).
We see, from the left to the right, in addition to the parts also mentio-
ned on picture 2:
32. Inner lid
33. C-D knob
34. F-V knob
35. Reset knob for counter
36. Paper feed knob
37. Typewheel unit, in one piece with the knob (12)
38. Transfer gearwheel [for operation of the index (14)]
39. Index gearwheel [inside the typewheel lid (17)]
40. lnk rollers
41-46. Keywheel units with pin disks (23-28)
47. Bar drum
48. Bar lugs
49. Locking hole for lever handle (31)
The lever (30) is shown with the handle in operating position.

Picture No.4 shows the machine from below, with the bottom cover
(6) removed:
51. Paper roll
52. Paper tape

FRPAN"As1'DEUTSCH
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numbers from 01 to 47. To arrange the pins according to agree-
ment, the disk is removed from its unit and placed in the tool
provided for this purpose (Fig. 6), rst with the side carrying the
reference numbers downwards and then all the pins which pro-
trude on the upper side are pushed down as far as they go, one
by one, with the aid of the lever. Then the disk is reversed
so that the numbers become visible, and those pins which are to
become inactive are pushed downwards with the lever as far as
they go. The disks are then put back into their units and the com-
plete keywheels are put into the machine in the desired sequence.
(See leaflet 3060 for a special tool enabling to set the pins of a
disk in one operation.)

Note: When putting the keywheels back into the machine, be care-
ful to place the individual disks in a position where the feeler arm
presses against an active pin (Fig. 7), otherwise it will be difcult to
put the keywheels properly into place.

2. Outer Settings

These comprise the arrangement of the alphabets on the indicating
disk and the typewheels, the relative position between the two type-
wheels and the starting position for the keywheels.

a) Alphabets: To arrange them according to agreement, the lid (17)
has to be opened. To do this, press the button "O" (18) and turn
the knob (12) counterclockwise until stopped by a catch, then the
button (18) can be released and the lid (17) is unlocked. After open-
ing the lid, rst press on the pin immediately to the right of the
gearwheel (39) which releases the alphabet ring (13) on top of the
lid (17). Then remove the typewheel unit (37) after having with-
drawn the carrying shaft (29). The letter disks on the alphabet ring
(13) can now be rearranged and also the types on the typewheels
(37). To rearrange the letter disks a suitable tool can be provided,
and for the types the plastic tip of the tool (10) is used. First move
all the types into the slots of the retaining ring and then — by turning

another, into the prescribed places. ln order to facilitate the posi
tioning of the types, a reference alphabet is engraved over the
main typeslots.

I

this ring the proper distances — move the types back, one after l <2
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letters or numbers agreed on register with the index line across
the six slots, through which the pin disk crowns protrude.

Note: For co-operation with type C-machines and similar models,
please refer to leaflet 3092 for special settings of bars and pinwheels.

E. Operation

Provided the inner settings have previously been arranged according
to agreement (the inner settings are changed only at certain intervals
which can be of different duration, depending on the amount and
nature of the correspondence), the outer settings have to be set before
starting the ciphering or deciphering of a message. Ot these the arran-
gement of the alphabets can be considered to be the same class as
the inner settings and need only be changed at certain intervals. The
relative position between primary and secondary alphabets and the
starting positions of the key wheels must be different for every single
message of normal length, otherwise the security of the correspon-
dence will be jeopardized.
When the relative position for the typewheel unit and the starting
positions of the pin wheels have been set, put the counter in position
"000" by using the reset knob (35).

lf a message is to be ciphered, put the knob (33) in position "C"
which causes the texts to be printed in groups of ve letters each,
with a space between the groups.
For deciphering, the knob (33) is put in position "D" which suppres-
ses the printing of the letter representing space in the secondary,
clear text, so that the resultant clear text will be printed with correct
spaces between words.
The ciphering or deciphering of each single letter is effected in the
following way:
First turn the knob (12) until the index (14) points towards the letter
on the alphabet ring (13) which is to be ciphered, and then pull the
lever (30) with the handle (31) forwards-downwards as far as it will go,
after which the lever is allowed to return to its vertical position. The
primary letter will be printed at the beginning of the movement and
the secondary letter will be printed towards the end, just before the
paper will be advanced. Repeat the above for all the letters in the text.
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and teed it into the transfer slot (54), until it becomes visible between
the typewheel and the printing hammers. Insert end of tape between
feed rollers and advance tape by knob. Be careful to place the tape
exactly as shown on Fig. 4.

The reason for the two different keys (4) tor each machine is the fol-
lowing: ln certain cases the inner settings of the machines are arran-
ged by special personnel and it is then not desired that the operator
has access to these settings. ln such cases the persons in charge of
thezinner settings keep the keys with two notches, which open both
the main cover (2) and the lid (32) of the machine, while the operator
is given the key with one notch which opens only the main cover (2).

The machine is normally supplied with indicating disk, type wheel
unit, six keywheel units, 50 lugs for the bars, oil can, screw-driver,
tools tor the rearrangement of pins and lugs, receptacle with spare
ink rollers, carrying strap and two sets of two keys.

Attached: 8 pictures No. O35/1 to 035/8.
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CRYPTO A.G., ZOUG
Suisse

Le Cryptographe <<Hagelin», type CX-52
Instructions d'emploi

A. Introduction
La machine type CX-52 remplace les machines des séries C-3 et C-4
qui ont été sur le marché pendant presque 20 ans. Extérieurement,
elle ressemble a la machine type C-446A, mais elle présente des per-
tectionnements et des avantages considérables tant du point de vue
cryptographique que du point de vue de la construction. Elle ore
aussi Ie grand avantage de pouvoir correspondre avec les machines
de l’ancien modéle.

Les perfectionnements cryptographiques les plus importants
sont:

1. Roues-clés: Les roues-clés ont des divisions jusqu‘a 47 (le maxi-
mum des anciennes machines était 26). On ale choix de 6 parmi 12

I I-
Droues-clés diérentes lors de l achat de la machine, et Ieur position

dans la machine peut étre changée a volonté. “"

2. Tambour 5 réglettes: Le nombre des réglettes est porté a 32 (au
lieu de 27 antérieurement), et elles sont facilement interchange-
ables.

3. Jeu de roues-types: Le cadran indicateur et l‘ensemble des roues-
’ !types sont amovibles. Un grand choix de combinaisons d alpha-

bets diérents peut étre livré. ll est aussi possible d'0btenir des
cadrans indicateurs et des ensembles de roues-types avec des
lettres réarrangeables, ce qui ore la possibilité de composer des
alphabets avec n‘importe quelle sequence désirée.

Grace a ces améliorations le chire obtenu par ces machines sera
si compliqué que |'on n‘aura pas la possibilité — comme c’était le cas

FRAN-CAS

I
(.3
(I)

0

0'
‘ LL.

I



-ue|pa|.us|u20§u1e|1a1e|/\2|:>unpU9JdlJJOf)|nb39-9ed/R;eposun_p

!0|dLU9‘|12d|ueLuanb|1|:>a|§>e2u|211ua1e1a|/\2|o28U!L|O2LLIaunue

1,uaLue||:>2|1aLu1o|su2J12|ep18LLlJ9deu|q:>2Lu2|apuo|1:>n1|suo02"|'1;

-e/ues2Japseoeggdepsugowepueuusp1aL1O!].U91l'lU2LU2|e|_|||dw|s

1e|d2dapn2e|no1|nasun|p]O|dLU6|"|'U0[SS6JdLU!||s2Jd2sea12d§>s

sepu2qxnapU91U9LU9F|b!1QLJ.JOlI’12egdnoa|saepu2q2-|'au|L|:>2w

2|apas2q2|su2pga92|d‘gaKo|dLua1,seJe|d2dapn2e|n01|nasun'9

'6U[L|I)EUJ

9|'1bQL|C)as/\2|u1no|1,saS1051-3sapa02|dus6S!LU2|mode|dw|s||1,no

un's1,‘O61eseaep|e1uep|:>:>21uauua6u21§>pnpanbs|1e|a||/\@|nb

as‘sJ,5|opsapuoysseude|du1|s9Ul'1JI2ds@o2|d9pe112s2d1ua/med
eus1o61ese"|'e||:>2|sn|ddno:>n2aq1,ue|.ue6u2u2211ne|pus;eugqo
-2w2|eps1o61a2sanbsgpse|1a/\e|ua|pa1|||q|ssod2']'1an1:>e||e|s
2e||:>2|sn|dJ,se||s|2w‘se1,;e|6§>1se|mssmesmosape||e/\nou
a:>2|duaesgweun21n2/\|nb§>6U!L|C)PLU2|su2ps§>|o-sano1sapuo|1

-gsod2|ep|uawa6u2u2@1e-|'@|o-eno1a|qLuesua||eps@qQ2|<9p

9112we/\nads1o61a2S9nbS!psa|1ese|q|/\ou121,uossap-seno1se-|'5

'uo|1,21

-§d0|pessay/\2|e1uaLu6n2lasemensa|.l9J§d6.lep|ue1.ua|q|sues
e1|||o2|U0|1|SOdS|p9119:)'9U!L|OEUJ2|apeL|:>n26e|1,12d2|2epu2u1

-wooepuo1,noqe|oe/\2ga1,oeuu0o1,se|nbe||qowxepu|un,pep|2||
2em,oe|;|a|suo|12a|pu||-|‘sad/(1-senmsape|o1e1\noo9|su2p9n1,|s

1sa|nbe||qow|.u|UBJPQDun12d§Z)I2|dLU9J1S6.lf'16L1.QD!pU!Gl'\bS!pa-|'|
:s1u2/\|ns

sa|1uosa|2pou1n2e/moueaepS].UQ1J0dL.U!sn|dsa|se621,u2/\2se|

S9U!l.|C)!2L1Jseamod92/(o|dLuaegauuogloepads21;uo|1,2o|Jq2|apanbgu

—L|39],aunipsn|du;|'6|€_3p0LUue|:>u2||epsau|||:>2u1sapUO!1U61l'1U2LU

2|1eu0|1,2:>|1q2|2|su2peouapgadxean6uo|aun|p1|npo1de|1uos|s
xna1qLuou1u0sanbp,21dannap;u|odnpS}U8LUBl.ll.lO!}08}.l8dsa1

'§>J,||2nb81FlQL|segnepenb
-|L|d216o;d/(10eo|/uasunouopa1nss2gg-X3seu|L|:>2Lusap|o|dLua|'|
'§>1,dKJ:>gsp21121|2unod|euuo|s2o:>oe62ssewun‘smayeagdosa|12d
sasgwuloasmauasap42d‘|seu.1@Lu‘(s1,eq2L|d|2sap12s§>|:>-sane;sap
‘smesmosep1uau1aBu2u2||‘sap,e|5@1sapna[9|)9U!L|I>QLU2|ep(1,910

-es)1ne|.|§>1u|e62|§u3|J91UOLU9Jap—seugqoewseuue|ou2se|su2p

§SOZ'V'°N‘PL

L.



No. A-2035 15

trainement. Quand on désire la machine entrainée électriquement,
on enléve le capot de protection de la machine CX-52 et on la glisse
sur le socle B-52 ou elle sera xée. (voir fig. 8). La méme machine
pourra donc étre employee soit a main, soit électriquement, ce qui
est un grand avantage. En plus il a éte possible d‘obtenir un prix
plus favorable en comparaison au modele électrique BC-543 grace
a une construction rationelle du socle B-52.

On a aussi la possibilité d’acheter d‘abord des machines a main et
de les transformer plus tard, selon les besoins, en machines electri-
ques.

B. Remarques générales
La machine type CX-52 a des fonctions purement mécaniques. Elle
a des dimensions tres réduites et sa construction est relativement
simple, mais elle présente malgré tout un grand nombre des avantages
oerts par des machines plus grandes, plus complexes et plus cou-
teuses.

1. Les dimensions extérieures sont 21,5><13,5><11 cm et le poids
3,7 kgs. L’appareil peut étre porté soit par une poignée, soit par
une laniere. ll résiste aux chocs et peut étre employé dans des con-
ditions trés diiciles et précaires.

2. La méme machine peut étre employee soit pour chirer, soit pour
déchirer. Les tonctions sont inversées par l’action d‘un simple
bouton.

n 3. La machine est munie d‘un mécanisme imprimant qui imprime en
meme temps le texte primaire et le texte secondaire. (Primaire:
le texte clair lors du chirement, le chiré lors du déchiffrement.
Secondaire: le chiré lors du chirement, le texte clair lors du de-
chirement.) Les deux textes sont imprimés sur la meme bande, le
texte primaire en dessous du secondaire. Lorsque la bande passe
par le dispositit d‘avancement du papier, elle sera automatiquement
divisée en deux bandes: L’une portera le texte primaire et l’autre le

position exacte l'un avec l‘autre, le controle lettre par lettre est
facile.
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Dans l‘intérieur du capot de la machine nous voyons:
7. Burette d‘huile
8. Tube pour des tampons encreurs de réserve .

9. Tournevis
10. Outil pour le réarrangement des curseurs, et de types
De gauche a droite de la machine nous voyons en outre:
12. Bouton de commande
13. Cadran indicateur
14. lndex pour l’indication des lettres
15. Marque de référence pour l’indication des chiffres

, 16. Point de repére
17. Couvercle des roues-types
18. Bouton poussoir <<O» pour ouvrir le couvercie (17)
19. Bouton poussoir <<R» pour régler la position relative entre les roues-

types primaire et secondaire
20. Dispositif pour l‘avancement du papier
21. Bande de papier (divisée)
22. Verrouillage pour la plaque inférieure (6) qui donne l'accés au

rouleau de papier
23-28. Les six disques a ergots
29. Bouton sur l'arbre portant les roues-clés et les roues-types
30. Levier d’entrainement
31. Poignée du levier (30) en position rétractée, qui tient le levier en

position bloquée, an que le capot puisse étre fermé.

Fig. No. 3 montre la machine avec le couvercie intérieur ouvert.
De gauche a droite, outre plusieures parties déja vues sur la g. 2,

nous voyons:
32. Couvercle inférieur
33. Bouton C-D
34. Bouton F-V
35. Bouton de remise a zéro pour le compteur
36. Bouton pour Pavancement du papier
37. Ensemble des roues-types - en une seule piece — avec le

bouton (12)

39. Roue d’entrainement de |’index
40. Tampons encreurs

5.
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38. Roue dentée de commande de |’index E
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roues-types et qui portent des curseurs. Les numéros1 as sur la
barre placée devant le tambour indiquent les six positions possibles
de mise en place des curseurs. Avec ces deux séries de numéros
on peut caractériser la mise en place des curseurs.

b) Les ensembles roues-clés portent un numéro d’identication sur
le disque a ergots et aussi sur la plaque palier. Le numéro indique
le nombre des positions ou des pas du disque. Cela permet de
placer les roues-clés dans la machine d‘apres convention et faci-
lite aussi le placement des disques a ergots dans l'ensemble cor-
respondant.
Sur le coté droit de la roue a ergots sont gravés les numéros de

référence des ergots (p. ex. sur la roue <<47>> avec 47 ergots sont
portés les numéros de 01 a 47). Pour l’arrangement des ergots on
enléve le disque de son groupe eton le place dans l'outiltourni a cet
effet, le coté portant les numéros de rétérence vers le bas. (Fig.6).
Tous les ergots saillants sur le cété supérieur seront alors pous-
sés vers le bas, en actionnant a fond le levier de cet outil. Ensuite
on tourne la roue sur l‘autre face, de maniere que tous les nu-
méros sont visibles. Les ergots qui doivent rester inactits seront
alors poussés vers le bas, en actionnant a fond le levier. Les dis-
ques seront ensuite remis sur leur plaque palier et les roues-clés
completes seront mises dans la machine dans la suite désirée.

(Voir description No 2060 pour un outil spécial qui permet l’arran-
gement de tous les ergots d‘un disque en une seule opération.)

Note: En réintroduisant les roues-clés dans la machine, il taut faire
attention de mettre chacun des disques dans une position qui per-
met au levier de commande de presser contre un ergot actit; il serait
diicile autrement de placer les roues-clés a leur place. (Fig. 7.)

2. Réglage extérieur
Celui-ci comprend l'arrangement des alphabets du cadran indicateur
et de l‘ensemble des roues types, la position relative entre les deux
roues-types et la position de départ des roues-clés.

a) Alphabets: An de pouvoir les arranger suivant convention pré-

soir “O” (18) et en tournant le bouton de commande (12) au con-
traire du sens des aiguilles d’une montre jusqu‘a sa butée. Le

l
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N ote: Le bouton <<F-V» placé sur la partie gauche de la machine
permet deux méthodes d’opération:
Bouton en position <<F>>. La position relative, une fois établie entre
les roues-types, reste inchangée pendant les opérations de chire-
ment. Pour la changer de nouveau il faut procéder de la maniére
décrite ci-dessus.
Bouton en position <<V>>. Les alphabets primaire et secondaire se

désolidariseront immédiatement aprés limpression de la lettre pri-
maire. L‘alphabet primaire, bloqué, reste stationnaire pendant la

phase de chirement du cycle. La position relative des alphabets
sera donc changée a chaque operation. Pour le controle du chi‘re-
ment d’un message, il taut rétablir la position relative initiale avant
de commencer le déchirement du message.

c) Position de départ des roues-clés.

Les disques a ergots sont marqués sur leur circonférence de

lettres ou de chires a raison d’un signe pour chaque position.
lls peuvent étre tournés a la main dans chaque sens. lls peu-
vent ainsi étre mis dans la position convenue en alignant su1

la ligne de repére, a travers les six encoches du couvercle‘
chaque lettre ou chire convenu indiquant la position de départ
de la roue.

N ote: Demandez la notice 2092 pour la coopération avec des ma-

chines modéle —C- et similaires.

E. Chiffrement et déchiffrement
En supposant que le réglage intérieur ait été eectué préalablement,
(le réglage intérieur ne sera changé qu’a certains intervalles de temps,
dépendant de la quantité et de la nature de la correspondance), il con-
vient de procéder aux diverses operations de réglage extérieur avant
tout chirement ou déchiflrement. Parmi ces opérations, l'arrange-
ment des alphabets peut etre considéré comme étant de meme valeur
que le réglage intérieur. ll ne sera donc changé qu'a certains inter-
valles de temps variables. 9

LL

Par contre, la position relative des alphabets primaire et secondaire
et la position de départ des roues-clés doivent étre diérentes pour

I
l

l
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Chiffrement de chires
Dans les textes ou les chires ne sont pas écrits en lettres, ils peu-
vent étre chirés de la maniere suivante:

Une lettre de taible fréquence est désignée pour indiquer que des

chires suivent dans le texte.

Apres avoir chiré cette lettre, on met la marque rouge (15) vers

le chiffre correspondant a chirer dans la série des chires qui

sont gravés dans le couvercle (17) a l’intérieur du cadran indica-
teur (13) et on actionne la machine comme décrit ci-dessus. Lors-
que tous les chires ont été chirés, on chiftre une nouvelle tois la

lettre qui indique <<chires>>.

En déchirant, le texte ne contiendra naturellement que des lettres.
Les lettres se trouvant entre les deux lettres indicatrices de »chires<<

correspondent alors a des chires ou nombres et leur valeur sera
trouvée en mettant l’index blanc (14) du cadran indicateur (13) sur
chacune de ces lettres. Le chire correspondant peut étre lu en face
de la marque rouge (15). (On peut aussi preparer un tableau indi-
quant les lettres correspondantes aux chires 1 a 0.)

F. Remarques particuliéres

Quand la machine n'est pas employee ou quand elle doit étre trans-
portée d‘un lieu a un autre, il taut s’assurer que le capot (2) soit bien
fermé. Pour l’emploi en campagne, nous recommandons de la mettre

dans un boitier de transport special.
Pendant l‘emploi de la machine, le capot (2) peut étre maintenu
dans sa position ouverte a l’aide d'un appui qui se trouve sur le coté

gauche.
Pour renouveler l’alimentation du papier on tire le bouton (22)

et on enleve la plaque de protection intérieure (6). On tourne le bou-
ton d‘avancement du papier (36) de tacon que le reste du vieux rouleau

de papier puisse étre enlevé pour étre remplacé par le nouveau rou-
leau. On remet alors le nouveau rouleau dans la méme position que

|'ancien. Le bout libre de la bande sera introduit par la tente qui se

trouve dans l‘embase de la machine et conduit a la main pour le faire
passer entre la roue-type et le marteau imprimant. On l'introduit en-
suite entre les rouleaux d’avancement qui seront avancés en tournant

D'e_uiT“§—c'.lT‘

o'
u.



'8L/Q80‘ONSUO!],QJlSf'l||[8ISBXGLIUV

'(S9L|OODU8ZOBAEZ19GL|I)ODLl9LOGABZ1UOp)S§|O17

1,9919|ue|‘1n91:>u9SUOdLUQ1s9p09/\e9qm,‘smesmosap19s|o61e
sap1u9u.196ue.ue919|mods||1,no‘S!/\9UJ|'101'8|!I"|L||p91,19Jnq‘s91;9|6
-91s9|modsmesmo()9‘s919|dLuoos9|:>-s9no1g‘Jn91,e:>|pu|9nbs|p
19sad/(1-s9noJ9|qLu9su9un|p99dd|nb91,u9Lu9|eLuJou1s99u|L|oe|.u21

'(3)uo|J,:>9J,oJd9pJ,0de:>9|9nb91/\no|u|nb9q:Jo:>u99|n9s9un99/ua
9|o2|9nbs1o|e1109919u.|n91,e19do|"|'9u|L|:>eLu2|9p(gg).|n9|J9J,u|
9|:>.|9/\noo9|19(3)U0!1391OJd9p1,ode:>9|J,U9.lAFlO|nbs9L|oo9u9
xn9p99/\es9|os9|J,u9/uesuoo.ln8]J§3].U|96e|69Jnps9961eL|:>seuuos
-J8ds9|‘seas99sueq's96e|691$903s9o:>e1|eJI"I8].E.l§d0||enb
J91!/\991|s9puoseaseasuep1,99||||enb1u9u.19|e|99ds|9uuos19dun
12d@I'\109Q.91S9eugqoew2|9p1n9|191,u|96e|6919|‘seasu|e|19oSUQQ

:s91ue/\
-[HSSUOS!QJS9]Jléd§[}!1S[lS8(17)S91U9J§Q!pS@|OXFIGP9p!O|dLU9|"|

'1'‘ONU°!l91l5n|I!|lSUPP?"b!PU!
8LULUOO1Ll8LU91OQX-3epueq2|91|npo11u||puo|1,u91,1e9.112;]'(g9)uo1,noq9|

9SOZ'V'°NV5

J



4

1l4¢glIn~£i!YProfs
LT‘

CRYPTO A.G., ZUG
Schweiz

Das <<Hagelin»-Verschllisselungsgeréit
Typ CX-52

Bedienungsanleitung

A. Einihrung
Die CX-52 ist das Nachfoigegerét der C-Maschinen, welche in den
letzten 20 Jahren auf dem Markt erschienen sind. AuBeriich weist es
grol3e Ahniichkeit mit dem Geréit C-446A auf, bietet aber gegeniiber
dem friiheren Typ erhebliche Verbesserungen und Vorteile, sowohl
in kryptologischer als auch in mechanischer Hinsicht. AuBerdem er-
méglicht es die Korrespondenz mit Maschinen friiherer Ausfiihrung.

Die wichtigsten kryptologischen Verbesserungen sind:
1. Schliisselriider: Die Schliisselréider weisen Teilungen bis zur Zahl
47 auf (friiheres Maximum 26). Der Vorschub geschieht mit unrege|-
méiiger Schrittfolge. Es wird eine Serie von 12 verschiedenen R5-
dern angeboten, wovon jeweils 6 in beiiebiger Anordnung in ein
Geréit eingesetzt werden kénnen.

2. Schaltstabtrommel: Die Trommel weist 32 leicht auswechselbare
Schaltstéibe auf (frheres Maximum 27).

3. Typenradgruppe: Der Einsteilring und die Typenradkronen k6n-
nen mit losen, umstellbaren Buchstaben ausgeriistet werden, sodaB
beliebige Alphabetfoigen méglich sind. Sowohl Typenrad wie Ein-
stellring sind ieicht auswechselbar.

Durch diese Verbesserungen wird das entstehende Kryptogramm der-
art kompliziert, daB auch bei Dekryptierungen einzelner Meidungen,
die durch fehlerhaften Gebrauch des Gerétes unter Umsténden mi5g-
Iich werden, es einem Gegner nicht ermijglicht wird, die Einstellung
der inneren Schliisselelemente (Schaltstabanordnung, Stiitscheiben,
Alphabet) zu ermitteln, was bei den friiheren Geréiten der Fail war.

L?

0'
LL

i

DEUTSCH



'lm-19$5|91
152119‘?W9

ggwgepoggggpueggwegepe/v\1,uepgg/v\euguasewegg'6>g[9
gMe9seppun‘LU3gg><g‘9g><g‘g3pugsueunssewqvegg'g

'1e;egqegggeg)geggegdsgsoxgpungegegggeggeggo/\egp

LUSPZIOJJ,PUT?],§]€}L1J|’1UO!].)|I’1J3,SUO)<|9L|OQ}U!9I\!].!2|8J9U!9uefiunssew
-qvJ6U!9|$1q|QL|J9UU!SPp‘1§J99S6qDS!UQL{39LUUISJUIG1.5!ZQ-XQGIG

ueumggewegeugeweggv'3

'g,>ggg/vgsneBggsuggBunggegsgeg-ggepuegsoyegp

gneuogsse/v\‘uue>guepge/vggepue/v\ge/\gggefigessggguageqgesseppun
uge(uegguezepgeg/\|)qegggeqgngegsegggjgg,uoneeg/v\(Z1QSLUS5Up]9|/\|

U-19U!9l>|llw91$U9!C|)q9!1l9qPU9HJD}|L|°M°5WP'u!19Pl59!|H91

-go/\geg'(
39-XI)SI’-‘P

gqeguaseb
'seL|0sggg>ge

gepugepue

9'6g;g)uue>guepgemgggeuuosegnee6ne2>gge/vgeuuogggeg

ll19l19l9M4"?'(Z90Ll}!1Ll9$>19"JCl)Z9-8ZlQ$"ZuepL|91"P
segg'uue>guepgegvgggepuervgge/\gggegseguegpeqgngegnegxg

geugeugsegep‘ggeguodsgposgsgsegggeg-)sepneqgnvgeg'7

'uepge/vgpgengpegxeguggeueg
gepgnepun-geg)ggepeJ,g|g=;g-ggeugegnegeq0M‘pgg/v\1gge1e6

L|3S!1QLUO1n9SBP'19pU6M.|8I\pUQqJ8!C|QdS91!9Jq|8ddOpU!8pJ!MS3‘Q

'ueuu9>guepge/vggggegsge/\pueg-guo/\u:>gg1,ueLgesge/\guogu

egsggep‘11,esosuezggsegggggegpuuep‘ggogge6nez>gge/v\sg,gg|_gueugegxg

ugeugeg,gugse/v\‘eggg1ggepuezgegwgequeggeqgvseguegegguesugeueg,

-gegseueqgeuosggggguegequgueuqeegg-geqgugggsnegeguogeguoggqeu

-J8JGQQ1Sg‘gewugoggqegsggeuaggepgneugeggeguo/\uezgeswnsep
egMumggg/vgeognuegeuunupgoueueddngpeggessggguoggepueg

-gegsugnseg'uepgeM1,ugep,ueueuuguo/\ueuugxgueqgeuosgggggegp

pun‘gequosnepe/\pungeqwueuqepugsueddngpeggessggguogegg'3

l.l9lL|I)!9|J9JLJBS'Ll6].9ql2L{d|vU9l|6}J[)MJ9/\SJGPUOSGQ

zue‘ueqegsuonguepueggegsnzugegepueuonsgnvseppgg/vguognpeg
'18!l|9ddO§']96$912199SépGHGSU9)|U[|gepJIIQ}dOU)|||61SU!3l.U6p

ggwgep‘sg

'geupgoe6u
egezuegequegpseugeegggg-ggggu1,6goggeBunggegsugggegg
egexgoeppeguedgLU!punpueuegsgseggsguggggegsuggggeg'g

zpugsuo/gepuegs
-5[1L|O!M'U9J9!SQq912189J8L{O|OSJ,|BL|.l9lU[']UJGPPUT]5UI’1||8].S.l9|-|

gepugBungueggggapgneeggeegp‘uepgomueguguouego/\ueungesseq
-ge/\euogegguezued/Kguegeugggguepgeqggueepugs39-XQggepog/gguuv

SSOIFV'°N

ueungesseqge/\eqosgueqaew

93

\



N0. A-1035 27

terriemen getragen. Sie ist robust und arbeitet auch unter erschwer-
ten Bedingungen einwandfrei.

2. Sowohl fr das Verschliisseln als auch das Entschliisseln wird die
gleiche Maschine verwendet.

3. Zwei Druckwerke liefern gleichzeitig den Priméir- und den Sekundér-
text (Priméirtext = Klartext beim Verschliisseln, Geheimtext beim
Entschliisseln; Sekundértext = Geheimtext beim Verschliisseln,
Klartext beim Entschlsseln). Beide Texte sind Ubereinander auf
dem Doppelband angeordnet, das fortlaufend aufgetrennt wird. Da
jecfem Primérbuchstaben stets der Sekundéirbuchstabe zugeordnet
ist, kann eine Textkontrolle Ieicht durchgefiihrt werden. Beim Ver-
schliisseln werden die Buchstaben beider Texte automatisch in

Fiinfergruppen angeordnet, was fr den Ubermittlungsdienst sehr
von Vorteil ist. Der Klartext enthélt dabei den <<Zwischenraum-
ersatzbuchstaben» in gedruckter Form. Beim Entschliisseln erfolgt
keine automatische Gruppierung und im Klartext erscheint dann an

Stelle des Zwischenraumbuchstabens ein Zwischenraum, so dal3

wieder die ursprnglich wortméige Aufteilung entsteht.

4. Die Arbeitsgeschwindigkeit ist ir ein handbedientes Gerét hoch,
indem 30 bis 60 Zeichen pro Minute verarbeitet werden k6nnen. Es
istdies nichtzuletzt auf die neuartige Anordnung mit stillstehendem
Einstellring und beweglichem Zeiger zuriickzufilhren.

5. Die Bedienung ist einfach, das Arbeiten mit dem Geré-it leicht zu er-
Iernen. Weitgehende Sicherungen verhindern Fehlmanipulationen.

6. Kryptologisch gesehen liefert das Geréit ein Produkt hoher Ordnung.
Sofern die Chirierorganisation sorgféiltig aufgebaut wird, kann das
Geréit CX-52 als absolut sicher betrachtet werden.

7. Normalerweise ist das Geréit mit einem F-V Knopf ausgerstet, der
nach Wegnahme der linken Abdeckung umstellbar ist.

C. Kurzbeschreibung (Siehe beiliegende Abbildungen)

Abb.1 stellt die geschlossene CX-52 dar, wobei folgende Teiie er-

kenntlich sind:
1. Grundplatte 0'

2. Schutzhaube E
3. Traggri
4. Schlssel I



-ge1;(g)aqne|_|euegngegpqane|essmqogeq:>ga|6J6pgeqo/v\‘uue>| U9pJ9MleuggeU9qJ9){!9MZ1[LU|8SS[]|L{C>QqompmuJap](39)|a>pac|
e1euug1ep|qo/v\osJapgaq‘augqoseweleuggazueagp16ga29-qqv

"9621.l8l|859!JJ6AUauaqoqoseugeu!(Q9);aqm)|J9pgpg19

1apg1|assn|L|:>gJSPpuns>|:>o|qpe1uad/KlsapumqpdJnze||eM'53X

W_-—-I"I-~'

\

'pugs1eug9e6(LL)|a>1oepp21uedA_L19pqoneeg/v\[J,qg6

|eqJn>|s6unuagpag'09

U9q!9L|9$l}!1S9'83-83
J,q[5]6J}auouegdedapue6eg|sa1g1 -99sapq|eqJa;unagp18p‘(9)|e>1:>apu9p0guapJ}|a6ag.|aqegq:>g'33

1|ga1e6,Lne‘pueq1egded"L3
e||oJqnqos1o/uagded'05
pelued/Kpgpumieg

pun-Jgwpdueqasgmza5e|/\g1e|eg19p5U||31SJ,S8;|mzQ1»,1dou).|'51
(LL)uo/\uau;,LQLunz<<Q»;dou)4'9L

|a>1:>appeJuadK_L11
9>i1PWlL|°!H'9L

ueluez1:1;Jewz'91
ueqelsqang.l[]}JS5[8Z'17[.

5u!1lI9l$U!El‘EL
4d0u>1||e1$u!:|‘EL :1eqJ,q:>gseugqosewuaqogguagaJSPuepugsS1L|I)6Jqaeus>1ug|uo/\

'U9d/(19/US$68.l9].|§l{9Q‘LI, ~uad/(_|_ueqog|6a/v\aq1eppunJGHGH18puazmgSl2pJ[]}6nez>11e/v\s;|gH'()|,
JeL|e;zueqne1q:>g'6

ue||o1q12;e/uaseg19;J61|§L|9Q'9
19|Q‘L

:ue1|eq1uepugsaqneH18pq|12q1euu|
'(9);dou)4uo/\ uespmqqompaqne|-|egpqogs1augg‘p1gMJ,qe1pe6go|L|ogUJ!uo/nap J8U!6uueM'uap1aMJ,augQeBued/(1,|ess[]|q:>guepgaq1gLu‘J,uL|g/vuaag/v\

'UUP>i9$9!Cl'19P(3)9q"9H1919ULJ995l!W9U!H9$9l/\l9!PH1913Z'qqV
'(e||o.uagdedJaqg)|a>|oapuepog'9
eqneqzmqog1!];;dou>1|e6egg'9

|9){O9QUJGUUQUSPL|OE‘USUQQU9qJ9)|QSMZIHLU
|ass@|qog"p1;/v\ppmpe(9)}C|OU).{19puue/v\‘aqneqzlnqsgegpqag| -6!pe|uaugguggmyeqieyJ9LI[91[LU|assn|qo3egg:6un>|.|aLuuv
9€0L‘V'°N

83



N0. A-1035 29

Von links nach rechts sind folgende weitere Teile sichtbar:

32. innerer Deckel
33. C-D Knopf [V-E-Knopf fir Ver-/Entschlsseln]
34. F-V Knopf
35. Riickstellknopf fUr Zéihler
36. Papiervorschubknopf
37. Typenradgruppe [Einheit mit Knopf (12)]
38. Ubertragungszahnrad [fiir Einstellzeiger (14)]
39. Zeigerzahnrad [in Typenraddeckel (17)]
40. Farbrollen
41-46. Schliisselradgruppen mit Stiftscheiben (23-28)

47. Schaltstabtrommel
48. Reiter
49. Ruheloch ir Griff (31)

Die Bedienungskurbel (30) ist in Arbeitsstellung gezeigt.

Abb.4zeigt das Geréit von unten mitabgenommenem Bodendeckel (6).
Es sind sichtbar:
51. Papierrolle
52. Papierband
53. Papierspannfeder
54. Papierschlitz.

D. Anleitung zum Setzen derSch|L'|sseIelemente und zum Betrieb
Um die Korrespondenz zwischen verschiedenen Maschinen zu gewéihr-

leisten, mijssen alle umstellbaren Eiemente identisch gesetzt werden.
AuBerdem mssen bei den Geréten identische Ausgangslagen vor-
liegen (Schlijnsselradstellungen und Relativlage der Typenradhélften
zueinander). Man unterscheidet: lnnere Einstellungen, die nur nach
Gnen des Deckels (32) durchfiihrbar sind und bei geschlossenem
Deckel geheim bleiben, und Kufiere Einstellungen, welche durch die
Bedienungsperson gesetzt werden k6nnen.

1. lnnere Einstellungen
Dazu gehéren die Anordnung der Schaltstébe auf der Trommel, die
Anordnung der Reiter auf den Schaltstében, die Ordnungsfolge der

Schliisselradgruppen und die Anordnung der Stifte auf den Stift-
scheiben. Alle diese Einstellungen miissen bei allen Korresponden-
ten identisch gesetzt werden.

1
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a) Alphabete
Um die Zeichenfoige einzustellen wird der Typenraddeckei (17) ge-
onet, indem zuerst der Knopf <<O» (18) gedrilckf wird, worauf der
Einsteliknopf (12) im Gegenuhrzeigersinn zu drehen ist bis ein An-
schlag sptirbar wird. Der Deckel (17) kann nun aufgeklappt werden,
wobei <<O» iosgelassen wird. Auf der lnnenseite des Deckels kann
rechts des Kronenrades (39) ein Stiff gedriickt werden, worauf der
Einstellring auf der Auenseite des Deckels herausféillt. Nun nimmt
rnan das Typenrad (37) schréig nach oben heraus, indem zuerst die
Welle (29) soweit nach rechts gezogen wird, bis ersteres freige-
geben wird. Die Buchstabenpiéittchen im Einsteilring (13) sowie die
Typen im Typenrad (37) k6nnen nun nach den vereinbarten Ein-
steilvorschriften angeordnet werden, wobei das Hiifswerkzeug (10)

mit dem Kunsthornende verwendet wird. Man schiebt zuerst aiie
Typen in die drehbare Krone, dreht diese hierauf entsprechend der
vorgesehenen Plazierung der Typen und schiebt diese einzein in

die vorgeschriebenen Plétze. Letztere weisen ebenfails gravierte
Bezeichnungen auf, um die Setzvorschriften kiar aufstellen zu

k6nnen.

Zwischenraum: Derjenige Buchstabe, der den Zwischenraum er-
setzen soll, muB immer beim Platz <<A» eingesetzt werden. Da-
durch wird beim Entschliisseln sein Druck verhindert und die ur-
spriingliche Worteinteiiung wieder hergestellt.

Das Typenrad wird hierauf eingesetzt und die Welle (29) wieder
ganz nach links eingeschoben. Bevor der Deckel (17) geschlossen
wird, ist wieder der Knopf <<O» (18) zu driicken und das Typenrad
mittels des Knopfes (12) im Gegenuhrzeigersinn bis zum Anschlag
durchzudrehen. Nachdem der Einstellring wieder in den Deckel ein-
geiegt wurde (federnde Rastkugei rechts; Fhrungsstift links), wird
der Zeiger gedreht bis der rote Zeiger (15) der roten Richtmarke (16)

gegentibersteht. Nur in dieser Anordnung wird ein Gleichlauf des
Einstellzeigers mit dem Typenrad gewéihrleistet. Um dies zu kon-
troliieren wird der Deckel geschlossen, der Knopf <<O» (18) erneut
gedrLickt und das Typenrad im Gegenuhrzeigersinn bis zum An-
schlag gedreht. Es soll ietzt der Zeiger (15) der Richtmarke (16)

gegentiberstehen, wobei der Zeiger (14) gieichzeitig auf den
Zwischenbuchstaben hinweist.

I
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sind filr jede Meldung normaler Léinge neu zu setzen, ansonst die
Sicherheit des Gerétes herabgesetzt wrde.

Nachdem Relativlage und Schfsselwort eingestellt sind, wird der
Zéhler auf O00 gestellt, indem der Knopf (35) im Gegenuhrzeigersinn
gedreht wird.

lst eine Meldung zu verschlijsseln, so wird der Knopf (33) in Stellung
<<C» (V) gebracht. Das hat zur Folge, daB der Text in Fiinfergruppen
aufgeteilt wird, indem automatisch nach je fnf Buchstaben ein Zwi-
schenraum eingeschoben wird.

Wird eine Meldung enfschliisselt, so steht der Knopf (33) auf <<D» (E).

Dadurch wird einerseits der Fnferzwischenraum abgeschaltet und
im Sekundértext, der nun den Klartext darstellt, wird der gewéhlte
Zwischenraumbuchstabe nicht abgedruckt, womit die urspriingliche
Wortaufteilung wieder hergestellt ist.

Das Verschiiisseln oder Entschliisseln umfaBt folgende Arbeits-
schritte: Zuerst wird mit Knopf (12) der Zeiger (14) auf den zu ver-
arbeifenden Priméirbuchstaben eingestelit. Hierauf wird der Hebel
(30) mittels des Handgris (31) nach vorn — unten bis zum Anschlag
durchgedreht und dann losgeiassen, wodurch er mittels Federkraft
in die senkrechte Lage zuriickgezogen wird. Der Primérbuchstabe
wird zu Beginn des Arbeitszyklus und der Sekundérbuchstabe am
Ende gedruckt, worauf der Papiervorschub erfolgt.

Fiir jeden néchsten Buchstaben wird, Buchstabe um Buchstabe,
gleich vorgegangen, wobei beim Verschliisseln der Zwischenraum-
buchstabe dort eingestellt wird, wo im Klartext Zwischenraum vor-
kommt. Beim Entschlsseln werden keine Zwischenréume beriJck-
sichtigt, da sie ja knstlich erzeugt wurden.

Anmerkung: Wenn nach einem Arbeitszyklus der Zeiger (14) auf
denjenigen Buchstaben zu liegen kommt, der neu eingestellt werden
sollte, so ist der Einstellknopf auf alle Féille zu betéitigen, indem min-
destens ein Buchstabe vor oder zurck geschaltet wird, da sonst die
Handkurbel (30) nicht betéitigt werden kann. Es soll unter keinen Um-
stéinden Gewalt angewendet werden. Das Gerét vertrégt im Ubrigen
eine sehr robuste Behandlung, doch wird fr ein zuverléssiges Arbei-
ten empfohlen, die Handkurbel ruhig und gleichméig zu bewegen.
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Es sind zwei Schliisseltypen (4) vorgesehen worden, weil in vielen
Féllen die innere Einstellung durch spezielles Personal vorgenommen
wird, wobei nicht erwnscht ist, daB das Bedienungspersonal davon
Kenntnis erhéilt. In solchen Féllen werden die Schliissel mit zwei Ker-
ben zuriickbehalten [die sowohl Haube (2) als auch Deckel (32) énen]
und nur die Schlssel mit einer Kerbe [fiir die Haube (2)] dem Gerét
beigegeben.

Die Normalausrstung umfaBt: 1 Einstellscheibe, 1 Typenradsatz, 6

Schlvsselradgruppen, 50 Reiter, Uler, Schraubenzieher, Hi|fswerk-
zeug fiir Stifte und Reiter, Reservefarbrollen, Tragriemen und 2 Paar
Schliissel.

Beilage: 8 Abbildungen CX-52 Nr.035/1-8.
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