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L'Emploi de Bandes Aleatoires pour la Commande
des Machines a Chiffrer Types C-4 et CX-52

I n t r o d u c t i o n

Principes de fonctionnement des machines C-4 et CX-52;

Dans les machines types C-4 et CX-52 on se sert pour le
deca lage des roues- types d 'un tambour a reg le t tes , qu i por te
27 reglet tes dans la machine C-4 et 32 reglet tes dans la
machine CX-52. A leur ext remi te gauche, ces reglet tes sont
mun ies de den ts d 'en t ra lnement qu i ag issen t par 1 ' in te rmed ia i re
d'un engrenage sur la roue-type, qui porte normalement 26
lettres. Les reglettes se trouvent au commencement de chaque
opera t ion dans leur pos i t ion dro i te , non dep lac§e, mais pen
dant 1"opera t ion e l les peuvent e t re poussees dans la pos i t ion

gauche, deplacee. Ce deplacement est effectue par 1 'act ion des
bras-guides, qu i sont prevus d 'un nombre de s ix , dont c inq sont
employes pour la commande par bande aleatoire. Ces bras-guides
peuven t p rend re deux pos i t i ons ; l ' une , i nac t i ve , a une ce r ta i ne
d i s tance du t ambou r, e t 1 ' au t re , ac t i ve , t ou t p roche a l a pe r i
pher ic du tambour. Les reglet tes sont munies des curseurs qui
sont p laces suivant un arrangement b ien determine et qui servent
comme po in ts d 'a t taque pour les bras-gu ides act i fs pour le de-
placement des reglet tes vers la gauche. Le nombre des reglet tes
poussees vers la gauche, et le caractere de ces dents d 'en
trainement determine le nombre de pas de decalage pour la roue-
type . La d i f fe rence en t re les den ts d 'en t ra inement des types A
et B es t la su ivan te : la dent du type A en t ra ine la roue- type
seulement quand la reglet te est poussee vers la gauche, tandis
que la dent du type B est act ive seulement quand la reglet te se
t rouve dans sa pos i t i on d ro i te , so i t non -dep lacee*
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Commande pour bande aleatoire

Le lecteur type RT pour la bande aleato i re est muni de lev iers
qui sont commandes par des senseurs et qui agissent sur cinq
bras-guides des machines C-4 ou CX-52, dans la maniere suivantes
lorsqu 'un senseur se heur te cont re une par t ie non-per foree de
l a b a n d e , l e b r a s - g u i d e c o r r e s p o n d a n t r e s t e i n a c t i f , m a i s s ' i l
en t re dans une per fo ra t ion i l rend son b ras-gu ide ac t i f . Done
une per fo ra t ion dans la bande cause les reg le t tes , dont leur
curseurs sont ac t ionnes par les bras-gu ides cor respondents , a se
deplacer vers la gauche pendant 1 'operat ion de la machine, tandis
que l es pa r t i es non -pe r f o rees l a i s sen t l es r eg le t t es ho rs de
1 ' i nfluence des b ras -gu ides e t e l l es res ten t done non-dep lacees .
Dans les cas ou les reglettes sont munies de dents type A, les
perforat ions dans la bande provoquent un decalage de la roue-
t y p e p a r 1 " a c t i o n d e s r e g l e t t e s i n fl u e n c e e s p a r 1 ' i n t e r m e d i a i r e
des curseurs, des bras-guides et des senseurs, tandis qu 'avec
des dents du type B ce sont les part ies non-perforees de la
bande qui provoquent un decalage et v ice-versa.

Un exemple du fonctionnement du lecteur pour la machine CX-52
est montre dans la table I , Fig. 2084/1. Nous employons 31 re
g le t tes, toutes munies de dents type A. Le premier bras-gu ide
de la gauche (comme ident ifie par les nombres- index dans la
mach ine) peut ag i r sur les curseurs des premieres se ize reg le t tes ,
le second b ras -gu ide su r l es cu rseurs des hu i t reg le t tes su i

van tes , l e t r o i s i eme su r l es cu rseu rs des qua t re reg le t t es a
su iv re , l e qua t r ieme sur les deux , e t l e c inqu ieme sur le cu r -
seur de la dern iere reg le t te . Un t rou dans la premiere rangee
de la gauche (sequence CCITT) causera done le deplacement d'une

reglette (No. 31) , un trou dans la deu^rieme rangee le deplace
ment de deux reglettes (No. 29 et 30) , un trou dans la troisieme
rangee quatre reglet tes (No. 25 a 28) , un trou dans la quatr i
eme rangee huit reglettes (No. 17 a 24) et un trou dans la

c inquieme rangee seize reglet tes (No. 1 a 16) .
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Avec toutes les dents d 'ent ra inement du type A sur 31 reg le t tes
on pour ra , su ivan t la combina ison des t rous , ob ten i r l es
d i f fe rents 31 pas d 'avancement pour la roue- type. On do i t noter
ic i que pour obteni r les premiers 26 pas de decalage i l faut se
serv i r des per fo ra t ions pour des s ignes techn iques pour cer ta ins
de ces pas.

En se servan t de bandes a lea to i res , i l f au t ma in tenan t ten i r
compte des conditions suivantes s

a ) P u i s q u e o n t r a v a i l l e n o r m a l e m e n t a v e c d e s a l p h a b e t s d e 2 6
l e t t r e s , l e n o m b r e d e s c o m b i n a i s o n s p o u r l e s p e r f o r a t i o n s
d o i t a u s s i e t r e e g a l a 2 6 , e t p o u v o i r p r o v o q u e r 2 6 d e c a l a g e s

de 1 a 26.

b ) P o u r d e s c a s o u o n d e s i r e e t a b l i r u n e c o r r e s p o n d a n c e e n t r e
d e s p o s t e s , o u o n s e s e r t d e m a c h i n e s m u n i e s d e l e c t e u r s RT,
e t d ' a u t r e s p o s t e s , o u o n n e c h i f f r e q u ' a l a m a i n a v e c d e s

c l e s - b l o c s , i l f a u t e n p l u s q u e l e s 2 6 p a s d e d e c a l a g e
s o i e n t p r o v o q u e s p a r d e s p e r f o r a t i o n s , q u i c o r r e s p o n d e n t a u x
2 6 l e t t r e s ( A a Z ) d e 1 ' a l p h a b e t C C I T T. S e u l e m e n t a v e c c e s
c o n d i t i o n s s a t i s f a i t e s , o n p e u t e t a b l i r d e s t a b l e s V i g e n e r e

q u i c o r r e s p o n d e n t a u f o n c t i o n n e m e n t d e s m a c h i n e s m u n i e s d e
l e c t e u r s R T.

L ' e q u i p e m e n t p o u r l a p r o d u c t i o n d e b a n d e s a l e a t o i r e s , q u i n e
c o n t i e n n e n t q u e d e s p e r f o r a t i o n s d e s i r e e s , c o r a m e p a r e x e m p l e
l e s c o m b i n a i s o n s p o u r l e s 2 6 l e t t r e s A a . Z d e 1 ' a l p h a b e t C C I T T,

e x i s t e e t p e u t a u s s i e t r e l i v r e p a r n o u s . C e l a n e c a u s e d o n e

pas de p rob lemes

M a i s p o u r 1 ' e x e c u t i o n d e s l e c t e u r s R T s e l o n b ) c i - d e s s u s , i l
f a u t f a i r e d e s a r r a n g e m e n t s s p e c i a u x e n c e q u i c o n c e r n e l e

g r o u p a g e d e s c u r s e u r s s u r l e s r e g l e t t e s , e t p o u r l e s m a c h i n e s
d e l a s e r i e C - 4 a u s s i p o u r l e s d e n t s d ' e n t r a i n e m e n t .
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On a resolu ces problemes pour la machine type CX-52 dans la
maniere montree dans la tab le I I e t la fig. 2084/2, ou on se
ser t de 29 reg le t tes, toutes avec des dents type A, e t pour les
mach ines de l a se r i e C -4 su i van t l a t ab l e I I I e t l a fig . 2084 /3 ,
ou on emploit 25 reglettes, dont 22 avec des dents A et 3 avec
des dents B.

Les lecteurs speciaux type RT/C-4 pour les machines C-4 et du

type RT/CX pour les machines CX-52, sont construits de fagon
q u ' i l s p e u v e n t e t r e i n t r o d u i t s s a n s d i f fi c u l t e s d a n s l e s m a c h i n e s
ex is tantes. Pour la CX-52 ce la peut e t re accompl i par 1 'usager
lu i -meme, tand is que pour l es C-4 ce t rava i l do i t § t re fa i t dans
n o t r e u s i n e .

Feb.69
BH/ i z
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Ta b l e I

Dans la table ci-dessous est montre comment les combinaisons du
code CCITT et en consequence aussi les lettres et les signes de
1'alphabet CCITT peuvent etre arranges pour representer une
sequence ar i thmetique des valeurs nurner iques, en assignant cer
tains numeros aux cinq composants du code (= aux trous dans la
bande t<§legraphique) et en les addit ionnant pour chaque com-
binaison du code. Nous avons chois i les valeurs suivantes dans
le cas present pour donner un exemple en general, comme montre
c i -dessous; pour le p remier e lement ; i , pour le deux ieme; 2 , pour
le t ro is ieme; 4 , pour le qua t r ieme; 8 e t pour le c inqu ieme; 16 .
Dans la tab le c i -dessous , la co lonne A donne les le t t res e t les

signes de la rangee " let t res" de 1 'a lphabet CCITT No. 2, B les
per fora t ions cor respondantes dans la bande te legraph ique, e t C
leur va leur numer ique suivant les donnes c i -dessus. Dans la
colonne D sont donnees les valeurs nurneriques de i a 31 et dans
la co lonne E les le t t res e t s ignes co r responden ts ;

A B C D E

1 2 3 4 5

1 E
2 I n t e r l i g n e
3 A
4 E s p a c e
5 S
6 I
7 U
8 R e t . C h a r .
9 D

1 0 R
1 1 j
1 2 N
1 3 F
1 4 c

A o o 3
B o o 25
C o o o 14
D o o 9
E o 1
F o o o 13
G o o o 2 6
H o o 20
I o o 6
J o o o 11
K o o o o 15
L o o 18
M o o o 28
N o o 12
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Ta b l e I s u i t e

A B D

1 2 3 4 5

0 o o 24
p o o o 22
Q o o o o 23
R o o 10
S o o
T o 16
U o o o 7
V O o o o 3C
w o o o 19
X o o o o 29
Y o o o 21
Z o o 17

r e t . c h a r . o 8
i n t e r l i g n e o 2
i n v . l e t t o o o o o o 31
inv. nomb. o o o o 27
espace o 4

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

K
T
Z
L
W
H
Y
P
Q
0
B
G
inv. nomb
M
X
V
i n v . l e t t ,

La fig. 2084/1 donne une representat ion diagrammatique des

organes chiffrants de la machine CX-52, commandes par le lecteur
RT pour bande-cla. 31 reglettes du tambour sont employees, toutes
avec des dents d 'entra inement du type A. L 'arrangement suivant
est cho is i pour les curseurs ; Dans la pos i t ion 1 de la machine;
Curseurs sur les reglet tes No. 1 a 16? dans la posi t ion 2; Sur
les reg le t tes No . 17 a 24 ; dans la pos i t i on 3 ; Sur l es reg le t tes
25 a 28? dans la posit ion 4; Sur les reglettes 29 et 30 et dans
la pos i t i on 5 ; Su r l a reg le t t e No . 31 .
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Ta b l e I s u i t e

Les combinaisons des trous ci-devant donneront evidemment tous
les pas de decalage, de 1 a 31, et puisque i l doi t et re note
que la roue a lphabet ique por te seu lement 26 le t t res , les pas
de decalage 1, 2, 3, 4 et 5 seront aussi obtenus par les pas 27,
2 8 , 2 9 , 3 0 e t 3 1 . A t i t r e d ' e x e m p l e , l ' e f f e t d e l a p e r f o r a t i o n
"D" est montre dans la fig. 2084/1, qui donne 9 pas de decalage,
en concordance avec la table c i -devant .
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T a b l e I I : '
Operat ion par bande aleatoire pour la machine type CX-52, ou
seulement les 26 perforat ions des let t res A a Z sont employees
dans la bande.

Va leurs nurner iques pour les per fora t ions; premiere co lonne; 8 ,
deux ieme; 2 , t ro is ieme; 14 , qua t r ieme: 1 , c inqu ieme; 4 .

Nombre des reglettes employees; 29, toutes avec dents d'en-
t ra i nemen t "A " .

Curseurs dans la position 1 (suivant 1 ' index dans la machine);
su r les reg le t tes No . 26 a 29 dans la pos i t i on 2 ; su r reg le t te
No. 25, dans la posit ion 3; sur reglettes No. 11 a 24, dans la
pos i t i on 4 ; su r r eg le t t es 9 e t 10 e t dans l a pos i t i on 5 : su r
reglet tes No. 1 a 8.

P o s i t i o n r e l a t i v e e n t r e l e s r o u e s - t y p e s ; A - A

C o d e c o m b i n a i s o r T a b l e a l p h a b e t i q u e
p o u r l a b a n d e V a l e u r s A l p h a b e t V i g e n e r e p o u r c o r r e s -
p a s p a r c o l o n n e : n u r n e r i q u e s : C C I T T; p o n d a n c e " c l e - b l o c "
4 2 1 4 1 4 A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

1 0 A I H G F E D C B A Z Y X W W T S R Q P O N M L K J

1 3 B L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M

1 7 c P O N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q

< y D H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I

3 E G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H

2 3 F V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W

7 G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G

1 3 H Q P O N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R

1 6 I O N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P

1 1 J J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K

2 5 K X V 7 V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A Z Y

6 L E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F

1 9 M R Q P O N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S

1 5 N N M L K J I H G F E D C B A Z Y X W V U T S R Q P O

5 O D C B A Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F E

o o

o o o

o o o

o o

o

o o o

o

o

o o

o

o o

o o o

o o

o

o o

o

o o o

o o

o o
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0

Pas p
4 2

a r
14

co lonne;
1 4

Va l e u r s
nurneriques;

A lp rccn

o o o 20 p

o o o o 28 = 2 Q

o o 3 R

o o 22 S

o 4 T

o o o 24 U

o o o o 21 V

o o o 14 W

o o o o 27 = 1 X

0 o o 26 Y

o o 12 Z

ARdDEFGHIJKLMNOPQ RSTUVWXYZ

SRQ PONMLKJIHGFEDCBAZYXWVUT
AZYXWVUTSRQ PONMLKJIHGFEDCB
BAZYXWVUTSRQ PONMLKJIHGFEDC
UTSRQ PONMLKJIHGFEDCBAZYXWV
CBAZYXWVUTSRQ PONMLKJIHGFED
WVUTSRQ PONMLKJIHGFEDCBAZYX
TSRQ PONMLKJIHGFEDCBAZYXWVU
MLKJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQ PON
ZYXWVUTSRQ PONMLKJIHGFEDCBA
YXWVUTSRQ PONMLKJIHGFEDCBAZ
KJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQ PONML

Note;

La combinaison pour la lettre X donne 27 pas et pour Q 28, ce
qui est egal a I respectivement a 2 pas, comme la roue-type ne
p o r t e q u e 2 6 l e t t r e s .

Vo i r auss i l a fig . 2084 /2 ou 1 'a r rangement respec t i f emp loye
ci-devant pour les reglettes et curseurs pour une machine CX-52
de correspondance e::t donne. Comme un exemple 1'action de la
p e r f o r a t i o n d e l a l e t t r e " P " e s t m o n t r e e .
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Operat ion par bande aleatoire pour les machines C-4, ou seule
ment les 26 perforat ions des lettres A a Z sont emplyees dans
la bande.

Valeurs nurner iques pour les per fora t ions; premiere co lonne; 1
deux ieme; 13, t ro is ieme; 3 , quat r ieme; 6 e t c inqu ieme; 2 .

Nombre des reglet tes employees: 25, dont les reglet tes No. 1, 2
et 3 ont des dents d 'ent ra inement "B" e t les reg let tes No. 4 a
25 des dents "A". Tetons dans la posi t ion 2 (selon 1 ' index dans
la mach ine) ; su r l es reg le t tes No . 2 e t 3 , dans la pos i t i on 3 ;
sur reg le t tes 7 a 12 , dans la pos i t ion 4 ; su r reg le t te 4 a 6 ,
dans la pos i t ion 5 : sur reg le t tes 13 a 25 e t dans la pos i t ion
6 : su r r eg le t t e No . 1 .

P o s i t i o n r e l a t i v e d e s r o u e s - t y p e s : A - A .

Comme tro is des reglet tes sont munies de dents "B", leur act ion
sera 1'oppose de l1 act ion des reglettes avec les dents "A". Une
perforat ion dans le premier et le c inquieme rang dans la bande
act ionnera done comme "pas de perforat ion" et une part ie non-

per force act ionnera comme "per forat ion" avec des dents "B". En
consequence, pour la premiere co lonne c i -apres les per fora t ions
dans le premier et le c inquieme rang sont montrees rayees, et
les part ies non-perforees sont marquees par des "ft" .
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Code combinaison
pour la bande
pas par colonne:

fwJi/mitof - 11 -

X 0 rf

rf 0 rf
X 0 0 0 X

X 0 p

X *s
X 0 0 ft
rf 0 0 X

rf 0 X

X 0 0 X

X 0 0 rf
X 0 0 0 r f

*s 0 X

16 0 0 X

X 0 0 x

fi 0 X

fl 0 0 X

16 0 0 rf
X 0 0 x
X 0 rf

X

X 0 0 rf
t 0 0 0 X

16 0 rf
t 0 0 rf
16 0 rf

t rf

Va l e u r s A l p h a b e t Ta b l e a l p h a b e t i q u e V i g e n e r e
n u r n e r i q u e s : C C I T T: p o u r c o r r e s p o n d a n c e c l e - b l o c

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

15
6

25
8
2

11
2C
4

19
21
24
14
10
12
7

17
16
22

5
1

18
23
13

9
3

0=26

A PONMLKJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQ
B GFEDCBAZYXWVUTSRQPONMLKJIH
C ZYXWVUTSPQPONMLKJIHGFEDCBA
D IHGFEDCBAZYXWVUTSRQPONMLKJ
E CBAZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFED
F LKJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQPONM
G UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZYXWV
H EDCBAZYXWVUTSRQPONMLKJIHGF
I TSRQPONMLKJIHGFEDCBAZYXWVU
J VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZYXW
K YXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ
L ONMLKJIHGFEDCBAZYXWVUTSBQP
M KJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQPONML
N iviLKJIHGFEDCBAZYXVJVUTSRQPON
O HGFEDCEAZYXV7VUTSRQPONMLKJI
P RQPONMLKJIHGFEDCBAZYXWVUTS
Q QPONMLKJIHGFEDCBAZYXV\7VUTSR
R WVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZYX
S FEDCBAZYXWVUTSRQPONMLKJIHG
T BAZYXtWUTSRQPONMLKJIHGFEDC
U SRQPONMLKJIHGFEDCBAZYXWVUT
V XV7VUTSPQPONMLKIJHGFEDCBAZY
W NMLKJIHGFEDCBAZYXWVUTSRQPO
X JIHGFEDCBAZYXWVUTSRQPONI4LK
Y DCBAZYXVvVUTSRQPONMLKJIHGFE
Z AZYXV7VUTSRQPONMLKJIHGFEDCB

Note; La combinaison pour la le t t re Z avec per forat ions dans le premier
et c inquieme rang qui act ionnent seulement sur de reglet tes avec des
dents "B", donne le decalage O ce qui , avec 26 let t res sur la roue-type,
est egal au decalage de 26 pas.



tmsBmm
2 0 8 4 - a - 1 2 -

Vo i r auss i la fig . 2084/3 ou 1 'a r rangement employe c i -devant

pour les reglettes et les curseurs pour des machines de corres-
pondance C-4 est donna. A t i t re d 'exemple l 'ac t ion de la per
fo ra t i on de l a l e t t r e L es t donnee .

Annexes:

3 fi g . 2 0 8 4 / 1 . . . 3
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■■ 1 j bras-guide
act if 9

(non pas em
ploye)

indiee pour
bra b-^rui<lc

ba ncl e clef, pe r f or a1 ion t e t 4

CCIT No. 4 lettre D

8 + 1 0 pae

Arrangement des ruglottes du tambour et des tetom
pour la corrospondance avec la tabic I0

C R Y P T O A G . Z U G ( S c h w e . z )

CX-!

F i g . 2 0 8 I !

9 . 9 . 5 7
.
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bande c lef , per forat ion 29 3
et 5

4 + 14 +

CIT No, 16 lettre P

2 0 pas

V.rr. n ;; ant des reglettes du tambour et des tutons
pour la correspondence avoc la table I I

C R Y P T O A G . Z U G ( S c h w e i z )

CX-52

F i j 208 4 /•>

9 . 9 . 5 7
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C R Y P T O A G . Z U G ( S c h w e i z )
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