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Kurze Beschreibung
der schreibenden „ENIGMA"-Chiffriermaschine.

Die schreibendc <|fliGfe Chiffriermaschine
sieht in ihrer aufieren Form cincr Schreib-
maschine ahnlich. Die Maschine arbeitet
elektrisch; sie ist fiir eine Gleichspannung von
80 bis 90 Volt gebaut und kann unter Vor-
schaltung von Widerstanden an ein 110-bzw.
220-Volt-Gleichstromnetz oder, unter Zwischen-
schaltung eines ein-

Schauzeichen zu erkcnnen ist. Die grofiten
Mafie der Maschine ohne Holzkappe sind:
Liinge ca. 65 cm, Breite ca. 45 cm, Hone
ca. 38 cm, Gewicht ca. 60 kg.

Die Maschine besteht im wesentlichen aus
der Tastatur (1), der Chiffriervorrichtung (2),
der Schreibvorrichtung (3), dem Wagen (4)
und dem Umschalter

fachen, gerauschlosen
nicht rotierenden
Gleichrichters an ein
110- bzw. 220-Volt-
Wechselstromnetz an-
geschlossen werden.
Die Maschine ist
durch eine Metallver-
kleidung gegen Ein-
dringen von Staub
geschutzt und aufier-
dem durch eine
verschliefibare
Kappe aus
Eichenholz ab-
deckbar.Durch
zwei vorn und
hinten heraus-
ziehbare Griffe
kann die Ma
schine bequem
getragen wer
den. Sie ist dnwwm n̂h3nA?Gf™«SSe,fS0£e? linrannt' auf ,dem.cin Chifrrat von 15° Buchstaben,

r-u-ir • « a V- ' c.n 7U JC 5 Buchstaben, zu sehen st. Der Umschalter (6) steht auf
r»nc 7ni,i,„„.i, "#m" ".""'■, r~r *"■'■"•? ,oi utl •JU»U:>;>1:1 »»« aic z.aniwerKsteinniK anircnebeu
nfp :S ,V« k P] s,an'l.,e"» Beginn ties Chiffratcs auf 00 000 und steht ictzt auf 00 150

SjJSJS JSK T,.chcn fndnIar. "Buchstaben". Zwischen diesen beiden liegt die Weiter-
d i e k o m , l ' e m E m m ^ & E " * ™ ? ^ ^ b e i e t w a v o r h a n d e n e n Tc x t v c r s t U m m e l u n g c n
Abst-lnSl n.,J ,£wriervor"d«unB und der Wagen und in der Klarschriftstellung fUr dieAbstJnde nur der Wagen weitergcschaltet werden kann. Die groBe Taste links der Tast-itur

w.rd zum Schre.ben von groGen Buchstaben in der KlarschrifSung benotijt

so konstruiert,
dafi die sie be-
dienende Per
son nicht mit
stromfiihrenden
Teilen in Beriihrung kommen kann; auBerdem
sind Einrichtungen vorgesehen, welche bei nicht
sachgemafier Bedienung die Maschine elektrisch
abschalten, so daB also empfindliche Teile
nicht zerstort werden konnen. Durch einen
normalen Installationsschalter erhalt die
Maschine Strom, was aufierlich durch ein

(6) fiir die Stellungen
„Chiffr ieren", „De-
chiffrieren" und „Klar-
schrift".

Die Chiffriervor
richtung der schreiben
dc <|jjlGfe> besteht
darin, daB die Chif-
frierzeichen 456 976
Tauschalphabeten ent-
nommen werden, von
denen sich selbsttatig
nach jedem Zeichen
ein anderes einschaltet.
Ein Teil dieser Tausch-

alphabete wird
innerhalb einer
Chiffrierperio-
de, das heifit
bis zur mecha-
nischen Riick-
kehr der Chif-
friermechanis-
men in ihre

Anfangs-
stellung, mehr-
mals, jedoch
immer in ganz
anderer Rei-

henfolge angewendet. Die Lange einer Chiffrier-
periode betragt 15 777 450 Zeichen, das heifit,
erst nach 15 777 450 mit dem gleichen Schliissel
geschriebenen Zeichen tritt wieder die gleiche
Tauschalphabetfolge auf. Es konnen also etwa
8000 Schreibmaschinenseiten, was etwa der
funffachen Textlange der Bibel entspricht, ge-
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schrieben werden, ohne eine Periode zu er-
schopfen. Die Maschine verfiigt iiber 17 576
verschiedene Perioden von solcher Lange. Sie
bietet die Moglichkeit 277 304 451 200 ver
schiedene Schlussel einzustellen. Die aufier-
ordentlich grofie Anzahl von Tauschalphabeten
und die in dem Mechanismus der Maschine
begrundete ungeheure Variationsfahigkeit in der
Reihenfolge derselben bewirken, daB weder
innerhalb einer Periodenlange von 15 777 450
Zeichen noch zwischen den 17 576 verschiedenen
Perioden irgendwelche Ahnlichkeiten vor-
kommen. Die dem Klartext anhaftenden Haufig-
keiten von Buchstaben oder Buchstabenfolgen
sind im Chiffrat vollkommen verschwunden,
so daB ein langer Chiffriertext fiir
jeden Buchstaben die gleiche Haufig- 7
keit ergibt.

Die sehr grofie An
zahl der Schlussel, die
vollkommene Unabhan-
gigkeit der mit ver
schiedenen Schliisseln
geschriebenen Chif-
frate und die praktisch
unendliche Perioden
lange bieten
die Grundlage
fur die uner-
reichte Chif-
friersicherheit
der Maschine
auch bei stark-
stemChiffrier-
verkehr zwi
schen einer
grofien Anzahl
m i t g e n a u
gleichen Ma-
schinen ausgerusteter Stellen.

Einer der wichtigsten Vorteile der schrei-
benden <CQ]6fflB> aber ist der, dafi die in der
Maschine liegenden Moglichkeiten praktisch auch
in der einfachsten Weise ausgenutzt werden
konnen. Es wurde bei der Konstruktion der
grofite Wert darauf gelegt, die Schliisselanderung
so einfach und schnell wie moglich zu gestalten.
Zur Anderung des aus acht Zeichen bestehenden
aufieren Schliissels dienen die acht aus der Kappe
herausragenden Einstellrader, durch die ver-
mittels Drehens die gewiinschten Zeichen unter
den Fenstern einzustellen sind, wenn vorher
der an der Kurbelseite der Maschine befindliche
grofie Knopf entrastet und nach innen gedriickt
ist. Nach Beendigung der Schliisseleinstellung
wird der Knopf wieder nach aufien gezogen;
die Maschine ist dann schreibbereit.

7' hiwnrto f m-1 Maschmenseite ?bc,?- ,in dSr WW ist der Kn°Pf zur Nullstellung des
S d ^ U h M ^ ^ b ^ t S - ^ ! ! ^ ? K u u r , b e l k a n n d i e B e s a n u e C h i f f r i e r v o r r i c h t u n g
Sir rf£? S • Kfk U« «neU'belje?,gS '-«chenzahl vorwiirts oder rllckwarts gedreht werden
Knnnf ?Iiie.,neb m"R.die ^urb,el %P22P* werden- Der weiter unten sichtbare groficrc
von L UUn„E"fU|,, 'd" !Cr clV^.erwalzen und AntriebsrUder, damit diese fUr denverauredeten Schlllssel eingestellt werden konnen. Mit dem auf dem Holzsockel angebrachten

Hauptschalter wird der elektrische Strom ein- und ausgeschaltet.

Die vollkommene Anderung des Schliissels
erfordert 30 Sekunden. Schon die Anderung
eines Zeichens, die nur etwa 5 Sekunden in
Anspruch nimmt, andert aber das Chiffrat so
grundlegend, dafi irgendwelche Ahnlichkeiten
nicht mehr vorhanden sind. Es besteht daher
die Moglichkeit, ohne praktischen Zeitverlust
jede Nachricht mit einem anderen Schlussel
zu geben.

Ein sehr wesentliches Moment besteht noch
darin, dafi die Schliisselanderung gegeniiber
einem fiir langere Zeit, beispielsweise fiir einen
Monat, verabredeten Grundschliissel jedem
Telegramm klar durch besondere Schlussel-
zeichen oder durch ohnehin im Telegramm

vorkommende Zei
chen, wie Uhrzeit,
Datum oder der-
gleichen, nach ge-
wissen Verabre-
dungen ganz offen
ubermittelt werden
kann, ohne hier-
durch die Geheim-
haltung auch nur
im geringsten zu
gefahrden. Die Ma
schine bietet also

die Moglich
keit, auch fur
grofiten Chif-

frierverkehr
einfache und
absolut ein-
wandfreie Vor-
schriften und
Regeln fiir den

Chiffrierver-
kehrzuschaffen.

Um den Grundschliissel sogar fiir den
Chiffrierenden oder Dechiffrierenden geheim
zu halten und die Schliisselanderung noch
weiter zu vereinfachen, sind nach dem
Offnen einer plombierbaren Klappe die Ringe
mit den Schliisselzeichen gegen die Walzen,
welche nach diesen Schliisselzeichen eingestellt
sind, verdrehbar angeordnet. Der Grund
schliissel kann also durch Einstellung dieser
Ringe auf den Walzen eingestellt werden,
wahrend die Schlusselanderungen durch Ein
stellung der Zeichen unter den Fenstern in
der oben angegebenen Weise erfolgen. Nur
wenn der Schlusselwechsel sehr einfach erfolgen
kann und praktisch keine Zeitverluste bedingt,
kann seine Anwendung im praktischen Chiffrier-
verkehr tatsachlich durchgefiihrt werden. Aus
diesem Grunde hat auch der Konstrukteur der
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schreibenden <CfjjGj[jg> auf jegliche Schliissel
anderung verzichtet, die durch langwieriges
Umschalten oder gar durch auswechselbare
Teile erfolgen mufite. Er war hierzu in der
Lage, da das Chiffriersystem der Enigma-
Chiffriermaschine derartige praktisch unbrauch-
bare Mafinahmen zur Aufrechterhaltung einer
unbedingten Geheimhaltung nicht erfordert.

Die Konstruktionseinzelheiten, welche der
einfachen Schliisselanderung dienen, haben mit
der theoretischen Chiffriersicherheit der
Maschine an sich nichts zu tun. Trotzdem
gehoren sie, auch vom Standpunkt der tat-
sachlichen Chiffriersicherheit, zu den wich-
tigsten Konstruktionselementen der Maschine;
denn es leuchtet ein, dafi es im praktischen
Chiffrierbetrieb vollkommen gleichgultig ist, ob
Nachrichten infolge prinzipieller theoretischer
Fehler des Systems oder infolge unsachgemafier
Anwendung iiberlasteter Chiffreure kompro-
mittiert werden.

Die Tauschalphabete werden von vier elek
trisch hintereinander geschalteten Chiffrier-
walzen erzeugt, deren Stirnseiten je 26 Kontakte
tragen, die innerhalb jeder Chiffrierwalze voll-
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484 Zeichen hat.

kommen unregelmafiig und in jeder Walze
verschieden miteinander verbunden> sind. Die
Verdrehung einer Walze um einen Schritt
ergibt ein neues, gegeniiber alien anderen voll
kommen verwurfeltes Tauschalphabet. Da die
vier Walzen je 26 Kontakte tragen, so ist die
Anzahl der Tauschalphabete 264 = 456 976. Die
Chiffrierwalzen werden durch vier Zahnrader,
die nicht nur verschiedeneDurchmesser,sondern
auch unregelmafiige an ihrem Umfang verteilte
Zahnliicken aufweisen, angetrieben. Hierdurch
wird die sehr lange Periode und ein Ablauf
der Walzen mit verschiedener Geschwindigkeit
und verschiedener Reihenfolge erreicht, so dafi
die mit verschiedenen Schlusseln geschriebenen
Chiffrate keinerlei Ahnlichkeit aufweisen. Die
Chiffrierwalzen und die Liickenzahnrader tragen
entsprechend ihren Zahnezahlen die einstell-
baren und feststellbaren Zeichenringe, auf
welchen die 26 Buchstaben des internationalen
Alphabetes und bei einigen aufierdem die Zahlen
1; 1, 2, 3; 1, 2, 3, 4, 5 eingraviert sind.

Mit der Chiffriervorrichtung ist ein fiinf-
stelliges Zahlwerk (7) gekuppelt. Es dient
zum Zahlen der niedergeschriebenen Zeichen;
es lauft nur bei Chiffrieren und Dechiffrieren
mit und wird bei Zwischentexten in Klarschrift
automatisch stillgesetzt. Es ist mit einer Null-
Einstellvorrichtung versehen, um jede Nach-
richt mit der Nullstellung beginnen zu
konnen.

Mit der Maschine kann chiffriert, dechiffriert
und Klarschrift geschrieben werden; die Schreib-
geschwindigkeit betragt bis zu 250 Zeichen
in der Minute. In der Stellung ^Klarschrift"
des Umschalters konnen grofie und kleine
Buchstaben, Zahlen, Interpunktionszeichen und
Zwischenraume geschrieben werden. Das
Chiffrat besteht nur aus kleinen Buchstaben
und wird automatisch in Gruppen zu fiinf und
in Zeilenlangen zu fiinfzig Buchstaben (zehn
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Der Empfanger hat mit der korrespondierenden Maschine, die
natilrhch die gleiche SchlUsseleinstellung hat, ein Dechi£frat an-
gefertigt, das normalen Klartext mit Worten, ZwischenrUumcn,

Zahlen und Zeichen zeigt.
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Gruppen) eingeteilt, Mafinahmen,« welche "alle
fur! das Ablesen und fur w die telegraphische
t^bermittluhg sehr wichtig* sind. • Chiffrier-
teclinisch/von 'grofier Bedeutung ist, dafi das
Chiffrat nur kleine Buchstaben aufweist, obwohl
der zu verziffernde text aus kleinen Buch
staben, Zahlen, Interpunktionszeichen und" Zwischenraumen besteht. Im Dechiffrat er-

scheint der Klartext wieder mit den richtigen
Zwischenraumen und mit Zahlen und Inter
punktionszeichen und kann daher wie jeder
normale Schreibmaschinenbrief sofort gelesen
werden. Die Einteilung des Chiffrats in Gruppen
zu funf ist wieder verschwunden. Dem un-
berufenen Entzifferer sind keinerlei Angriffs-
punkte gegeben, zu ermitteln, ob die Buch
staben des Chiffrates Buchstaben, Zahlen,
Zeichen oder Zwischenraume im Dechiffrat
bedeuten. Die Tatsache, dafi Zahlen und
Zeichen nicht durch Worte ausgedriickt werden
miissen, verkiirzt das Chiffrat und erleichtert
die Lesbarkeit.

Die Einteilung in Gruppen zu funf und die
automatische Begrenzung der Reihen auf fiinfzig
Buchstaben erleichtert nicht nur die De-
chiffrierung und die Obermittlung der Nach
richten, falls sie telegraphisch gegeben werden,
vielmehr ist diese Einteilung im Zusammenhang
mit dem obenerwahnten Zahlwerk geeignet,
etwaige Fehler oder Lucken in der Ubertragung
oder beim Chiffrieren schnell richtigstellen zu
konnen. Die Gruppeneinteilung und Zeilen-
begrenzung ermoglicht die sofortige Fest-
stellung, der wievielte Buchstabe eines Chiffrates
irgendein beliebiger Textbuchstabe ist. Ver-
mittels einer Kurbel ist es moglich, das Chiffrier-
system mit dem Zahlwerk zusammen schnell
auf die Zahl dieses Buchstabens einzustellen.
Ist das geschehen, so kann der einzelne Buch
stabe sofort chiffriert oder dechiffriert werden.
Diese Vorrichtung ermoglicht es auch, alle
Buchstaben eines Chiffrats, welche ubermittelt
worden sind, auch dann noch zu entziffern,
wenn ein Teil des Telegramms nicht uber
mittelt werden konnte. Dies ist ein grofier
Vorteil gegeniiber einer Iteihe anderer Chiffrier-
verfahren, bei denen bei teilweise verstummelten
Telegrammen auch die Entzifferung des richtig
ubertragenen Restes nur mit grofiem Zeit-
verlust moglich oder vielleicht iiberhaupt un-
moglich ist.

Eine einfache Umschaltung ermoglicht es,
bei derselben Nachricht zwischen Klartext und
Chiffriertext abzuwechseln; beispielsweise konnen
die Adresse eines Briefes und unwesentlichere
Nachrichten offen geschrieben werden, wahrend

nur .wichtigere Nachrichten, wie beispiels weise
- Preise usw., chiffriert werden. ' "^

Die Tas'tatur der schreibenden <^jG^> ist
elektrisch derart blockiert, dafi ein Typenhebel
durch Tastendruck erst dann wieder anschlagen
kann, wenn die vorher gedriickte Taste wieder
losgelassen ist, so dafi nie zwei Typen zusammen-
schlagen konnen. Die fur die Umschalter-
stellungen „Chiffrierencc und „Dechiffrieren"
nicht benotigten Tasten sind elektrisch gesperrt.
Zur Umschaltung auf die einzelnen Schalter-
stellungen wird eine Sekunde benotigt.

Als Schreibvorrichtung ist ein bei Schreib-
maschinen iibliches normales Typenhebelsystem
verwendet; die 26 Typenhebel sind mit den
drei Zeichengattungen „kleine Buchstaben",
„Zahlen und Interpunktionszeichen" und „grofie
Buchstaben" versehen und schlagen gegen die
Walze eines handelsiiblichen Schreibmaschinen-
wagens.

Die schreibende <SHGfjj§> arbeitet mit durch
kurzseitige Stromstofie erregten Elektromagneten,
also ohne Motor und die dadurch entstehenden
Gerausche. Unmittelbar nach jeder Tasten-
betatigung ist die Maschine wieder vollkommen
stromlos, so dafi Uberhitzungen der Magnet-
spulen nicht auftreten konnen. Der Tasten-
anschlag ist leichter als bei einer normalen
mechanischen Schreibmaschine, da nur Kontakte
zu betatigen sind. Die Schrift ist sichtbar wie
bei Schreibmaschinen.

Das Chiffriersystem der schreibenden <Hjjjjj]i£>
korrespondiert nicht mit dem unserer Gluh-
lampenchiffriermaschine. Dagegen ist es aber
moglich, die schreibende <gjjjjj|jg> durch ein
mehrteiliges Steckerkabel mit einem fiir diesen
Zweck umgearbeiteten Modell unserer Gliih-
lampenchiffriermaschine, elektrisch derart zu ver-
binden, dafi der zli ^verziffernde Klartext auf

.der Gluhlampenchiffriermaschine abgetippt und
dabei selbsttatig auf der dann nur als' Schreib
maschine dienenden schreibenden <gjjjjijj§> nieder-
geschrieben wird. Die Chiffriervorrichtung der
schreibenden <^jp^> ist hierbei automatisch
abgeschaltet, das Chiffrat erscheint ebenfalls in
Gruppen zu funf Buchstaben. In der gleichen
Weise konnen naturlich auch umgekehrt mit
der Gluhlampenchiffriermaschine angefertigte
Chiffrate direkt in Maschinenschrift entziffert
werden. Fiir ganz besonders geheim zu haltende
Nachrichten ist es auch ferner moglich, dafi
beide Maschinen raumlich voneinander getrennt
arbeiten, so dafi die die Gluhlampenchiffrier
maschine bedienende. Person von .dem Inhalt
des auf der schreibenden <^Hg> erscheinenden
Dechiffrates keine Kenntnis hat.
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