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1. Aufgabenstellung

Das Thema J0=4.03 stellt eine spezielle Auftragsentwigq
(VVS) dar. Die volkswirtschaftliche Notwendigkeit isj
gegeben.

nisie-
pggeber
des Gerdts
gte ergeben,
« —varianten
onischen Bau-
nte) beinhalten,
gsstationen ge-
ften bereits vor-
gestatten.

Das Thema J0-4.03 stellt eine Uberarbeitung bzw.
rung des Themas JO-4 der. Entsprechend den vom A
festgelegten Forderungen, die sich aus der Funik
JO0-4.03 als Partnergerdt fir bereits vorhanden
sind im Ergebnis der Studie ILosungsvorschlégg
zu erarbeiten, die eine Nodermisierung der g
gruppen (z. B. Substitution veralteter Baug
den automatischen Betrieb zweier Sende-/Ej
wdhrleisten sowie die Anpassung von Baug
handener Gerdte (z. B. Bedienteil JO-4

Die damit verbundene Beibehaltung deg
des Gerdts JO-4 bildet die Voraussej

tragungsprinzips
¥ zur Losungsfindung.

Grundlage fiir die Studie bildete 4
(VV8), in der folgende Schwerpun

ufgabenstellung JO=4.03
pufgefithrt sind.

1. Anpassung des Gerdts JO-4 g 5 Bedienteil des Gerdts
JO0~4.02 mit dem Ziel, der stung der Gerdte JO0-4.03
mit dem Bedienteil JO0-4.Q

beitung des Zusatzgerdts mit
Brlissigkeit fiir einen Einsetz-
i garantieren.

2. Schaltungstechnische
dem Ziel, die Betrieb
zeitraum von 10 Jahr

3. Kongtruktive Verdn ngen entsprechend den geforderten

Randbedingungen.

Poweigse und Gerédteaufbau
ke

2. Allgemeine Wi
der JO0=4.03 &

Das System 81 eine aktive NF-Signal-Ubertragungseinrichtung

mittels gebiid er IR-Strehlen dar. Die gerédtetechnische Aus-
fiihrung die ystems ermdglicht einen automatischen Betrieb
zwischen 2 tationen (Hauptgerdten). Die Strecke besteht

aus 2 Hay gten mit Bedienteilen und einem Zusatzgerét.

2.1 gerat

Das 4
'j"

gerdt beinhaltet die elektronischen Funktionsgruppen
nd Empfinger, die gerdtespezifischen Anschluflbedin-
fiir des Bedienteil und Zusatzgerdt, die Optik fiir

3€: und Empfénger und eine Justiervorrichtung.

« Bedientell

WDas Bedienteil ermdglicht die Waehl von Betriebsarien wie Senden
iiber Mikrofon oder Tonband sowie Empfang, dient der Betriebs-
spannungszufithrung zum Hauptgerédt und verfiigt lber eine
Assteverungs- bzw. Betriebsspannungsanzeige.
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Proweryess

Daes Zusatzgerdt besteht aus den elektronischen Funktioy ppen
Diskriminator und Auswertung, mit deren Hilfe eine auf pand
aufgezeichnete Information automatisch vom Partnerge aupt-
gerst 2) abgerufen werden kann oder ein zeitlich be tes
Ruftonsignal gesendet wird. '

3, Schaltungstechnische Konzeptionen zur JO=4,3

3.1, Sender

Gruppen
zur Angteuerung

Die Schaltung des Senders gliedert sich i
Vorverstirker, Modulator, Konstantstromq
der Sendediode und Ruftongenerator.

Der beim Gerdt JO-4 verwendete hybridg ationsverstérker

WAN 2,2 wird ersetzt durch einen Tei ¥ Doppeloperations-
verstirkers B 082. Diese Operations drker besitzen FET-
Eingangsstufen, realisieren demit Eingengswidersténde

nd rauscharm. Nachteilig
ehme ca. 3mA bei 4V~
erfiigung stehenden Opera-
me Variante des B 082,

Der Vorverstérker besitzt

= 50, Der zweite Teil der in-
giert den Modulator in Verbin-
aufgebauten Quarzgenerator

1t einen Umkehraddierer dar.
"Addition mehrerer Spannungen mit
wen und realisiert ein Verhdltnis
:2. Ein Nachteil der urspriinglich
heltung zur Ansteuerung der Sendediode
Ausgangsstrom nicht genau definiert ist,
der Bagis-Emitter-Spannung Uy, beein-

n Einsatz eines Operationsvers%grkers kann
finiert werden.

bei geringen Ausgangsimpedanzen
wirkt sich die relativ hohe Strg
Betriebsspannung aus. Die 1985
tionsverstdrker B 062, eine s
konnen als Ablosetypen fungis
eine Spannungsverstédrkung v
tegrierten Schaltung B 08
dung mit dem in C-MOS-Te
(Pilotton £ = 16kHz) und
Die Schaltung gestatte}
verschiedenen Groéfenox
Pilotton/Nutzsignal
genutzten Stromque
besteht darin, dal
daB er maBigeblic
fluBt wird. Durg
dieser Einfluf

Zum Einsatz der Operationsverstérker B 765. Der Schalt-

kreis besit dne hohe Mussteuerbarkeit bei geringen Betriebs-
spannunge fe eine A-Ausgengsstufe. Die Ausgangsspannung
des OV st gich so ein, daf die Spannung an dem Widerstand

R 16 gle

der Spennung am nicht invertierenden Eingang up wird.
Der Augg

sstrom betridgt somit:

_ Ug=U _ ;
I, = S_2 (1-1) Uy = Betriebsspennung
16 = Stromverstdarkungs-

B faktor des Transistors
NYA i%'v"" e

EinfluB der endlichen Stromverstérkung kenn mit einer
lingtonstufe gemindert, bei Einsatz eines Leistungs-FET
egeitigt werden, ;
Der Ruftongenerator mit der Frequenz f = 1kHz ist in C-MOS-
Technik ausgefithrt und liber eine Steuerspannung abschaltbar.




BStU

0000613 4¥&%EH$%%4?4%&%QTB:}
\l.\‘és&k AN AA &R ;

Archiv-ExempIar:J

Ebenso kenn die Stromguelle leistungslos durch eine Steue
spannung gesaltet werdens Als Schalter findet der C=MQ
Schaltkreis V 4066 Anwendung. Er dient ebenfells der

- schaltung zwischen Betriebsspannungs- und Aussteuerujy eige
in Abhéngigkeit der Ruftonanforderung liber das Bedigie .
Die urspringlich eingesetzte NSW-Sendediode TIL 24 durch
die VQ 120 C ersetzte.
3+2. Empfénger
Die Empféngerschaltung beinhaltet entsprechep Aufgaben=-
stellung nur noch den Vorverstérker mit der fizierten
Betriebsspannungsversorgung. Lautstédrkereg, Sowie Ohrhorer-

drverstéarker
081 zur Anwendung,

verstidrker befinden sich im Bedienteil. A

kommt der Operationsverstérkerschaltkrelds

der eine relativ hohe und lineare Spann@igsSverstérkung bel

breitbandigen Betrieb gewdhrleistet. I bannungsverstédrkung

v,, betrdgt 370, die Stromaufnahme ca mA bei einer Betriebs-
annung von 5V. ,

eichspannungswandlers
nach Transformierung
fchgerichtet und gesiebt.
pbereitet technologische
hg der C-MOS-Technik eine
er realisierbar erweist.
gt eine Rechteckspannung mit
er gteuert eine Verdreifacher-
} sollte so hoch wie moglich ge-
Sndensatoren entsprechend geringe
iEn, Die Hohe der Schaltfrequenz
fen der Dioden begrenzt. Der beschrie-
arbeitet mit einem Wirkungsgrad von

In der urspriinglichen Konzeption gt
wird die Gleichspannung zerhacktg
auf den geforderten Wert wiede
Das dazu notwendige Wickelele
Probleme, so daB sich bei Any
eigsenlose Variante als Gkong
Der astabile Multivibrator
einer PFrequenz f = 25kH=z.
schaltung. Die Schaltfreg
widhlt werden, da dann dj
Kapazitédtswerte haben
wird durch die Schaltges
bene eigenlose Konveg
C8.e 40 %o

3.3. Bedienteil

thaltet den Horendverstédrker, ILautstérke-
digen Bedienelemente zur Betriebsartenwahl
rderung, Mikrofon, Aussteuerungs- bzw. Betriebs-
2, einen Batterieeinschub sowie externen Strom-
hluB. Der Horendverstidrker ist als invertieren-
er mit regelbarem Verstédrkungsgrad (vm = 220)
YAnwendung findet ebenfalls der B 081. ax

es A/D-Wandlers zur Betriebsspannungs- bzw. Aus-
fanzeige bildet ein Dekadenzéhler mit 10 dekodierten
W ogingen im Zusammenhang mit Widerstendsnetzwerk,
orschaltkreis B 611 und Impulsgenerator.

Das Bedienteilg
regler, die ng

versorgungs
der Versja:
geschalie
Kernstil
steueznr
Dezima
Kompeaa

hen Leuchtzeiger zu garantieren, miissen alle untergeord-
Ieuchtpunkte dunkel getastet werden. (Stromeinsparung
fBeFeniiber einer Ieuchtbandanzeige). Eine einfache ILUsung

£ @Falisiert ein Monoflop in Verbindung mit einem Analogschalter,
er ein Tastverhdltnis Anzeigezeit Leuchtzeiger zur Anzeige-
zeit untergeordneter Leuchtpunkte von > 30 ermdglicht. Ein wei-
terer Monoflop sorgt fiir die Riicksetzbedingungen.
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ILeut Bedarfsprogramm 84 stehen Miniaturtipptasten-sowie
Miniaturschiebeschalter zur Verfiigung, die auf Grund i
platzsparenden Eigenschaften Anwendung finden konnen,
bezug auf den Einsatz als Bedienelemente.

a

Der ILED-Ansteuerschaltkreis A 277 bendtigt fiir eing@iEymkt-
betrieb u, = 5,5V und ist demit bei Anwendung eing 3¢ triebe=-
spannungsﬁonverters fiir den Einsatz als Aussteue sanzeige
ebenfalls geeignet., Der Nachteil liegt in der g en Strom=-
aufnshme (ebhingig vom Wirkungsgrad des Konvexn . ’
3¢4. Zusatzgerdt
3e4e1. Diskriminator

Schwerpunkt dieser Schaltung bildet ei
mit dem Schaltkreis A 290-FPLI~Stereode
wird durch den Quarz als Filter reali
Serienresonanz. Seine hohe Giite wirg
schwingzeit (Verzogerungszeit) auf 4
Weitabselektion ist nicht erfordex
des A 290 einen Fangbereich von
von 2kHz besitzt. Der A 290 wixrg
Die Grundfrequenz (16kHz) wird
en pin 14 bestimmt und kenn I
en pin 14 variiert werden.
Verfiigung.

Aktiver Trigger

r. Die Hauptselektion
o Er schwingt in
Bbgesetzt, um die An-
1s festzulegen. Eine

, da die PLI~Schleife

d einen Haltebereich

38 ANM-Demodulator eingesetzte.
den Kondensator C.=4T70pF
am Einstellregler Ro="4,7TkOhm
eBpunkt steht dafiir pin 10 zur

Der Demodulator schaltetb@i¥ca. 16mVef an pin 2 ein und bei
TmV .. eus. Die Stromeuffilfle bei u,, S8V betrdgt 12mA. Mit der
gewgﬁiten Schaltungsa mg k6nne§ verrauschte Signale besser
verarbeitet werden. 3ilig wirkt sich die Abhéngigkeit des
Schaltverhaltens desdfEifgers (Schaltverzdgerungszeiten) von
der Eingengsspennun@i@®y pin 2 aus. Untersuchungen ergaben,

daB bei einer Eing@mgSspennung von 50mV £ eine Einschaltverzo=-
gerung von ~ 5ms Aid¥Ausschaltverzdge ~ 30ms resultiert.
Hohere Eingangsgpé. ngen bewirken kleinere Einschaltverzoge-
rungen und hoheg® sschaltverzdgerungen. lMafgebend fiir den

Einsatzfall jedoch die Einschaltverzigerung < 10ms.
Denkbar wire; der Einsetz des Fl-ZF-Verstdrkers und Demodu-
lators A 2 der mehrere Varienten hinsichtlich der Gestaltung

des Schalt cers erlaubt.
Der Schag
werden
Nachtg
sond gre
nowvw

eis kann mit einer Betriebsspannung ab 4V betrieben
zu einer Verringerung der Stromaufnahme fithrt.

¥ it der erhdhte #duBere Begschaltungsaufwand, insbe=~
ei einer PLI~Schleifenausfithrung bezliglich des dafiir
fgen spennungsgesteuerten FPhasenschiebers.

DR Bmpfindlichkeit des selektiven Triggers kann einstellbar
ggefilhrt werden, indem der Gegenkopplungswiderstand R 3
Vorverstdrkers A 1 als Einstellregler verwendet wird.

as Kerbfilter sorgt filir die laut Aufgabenstellung geforderte
nterdriickung des Pilottonsignals gegeniiber dem Nutzsignal.

Kerbfilter, Impedanzwendler und Vorverstédrker sind mit dem
4~-fach Operationsverstédrkerschaltkreis B 084 realisiert.
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3e4.2. Auswertung

Der Einsatz von C-MOS-Schaltungstechnik ermdglicht de ‘satz
des bisher verwendeten Relogschalters und weitgehendgie
zicht suf diskrete Schaltungstechnik. Sémtliche SoREETT
tionen, die innerhalb sowie in Verbindung mit demg tgerdt
und Bedienteil erfolgen, sind leistungslos und dg Bouf Grund
der geringen Schaltstrdme storsicher.

Die Betriebsartenwehl Ein/Aus sowie Automatikd on/Tonband
kenn im einfachsten Fall durch Miniaturschieb@sghalter
(2 SchlieBer) realisiert werden. Berithrungglos Taestenschalter

mit Hallelement sind fiir den Einsatz geeiglig®iund sehr zuver-

liéssig, besitzen aber grofe Abmessungen. &

Das 308 Zeitfenster (Sendereinschaltze ) realisiert ein lMono-
flop. Dieses kann durch den Timerschg fkpeis B 555 bzw. B 556
ersetzt werden, der nur geringe Abwef@hung von der definierten
Schaltzeit zuldBt. Der Taktgeneratq § = 1Hz) fiir den unter-
brochenen Ruftonbetrieb kann ebeni® durch einen Timerschalt-
kreis ersetzt werden. Fiir die 8V Bet¥yicbsspannungsstabilisie~
rung wird der Positivspannungsrg MAA 723 eingesetzte.

4., Zusammenfasgsung

Die laut Pflichtenheft und
meter werden gerantiert

Prabenstellung geforderten Para-
@ilweise verbessert.

Konstruktive Ver&nderux
der in der Aufgabenst

Die bisherigen Geh&ug
ebenso die Leiterp
JO=4 an das Bedien
der Ausriistung de
wobei sich eine/ 8.
derlich machtes

Die Optik wigds@benfalls beibehalten. Im Vergleich zum Gerédt
JO-4 sind VémbBeSserungen zu nennen, wie: .

erfolgen nur auf der Grundlage

Fo formulierten Rahmenbedingungen.
essungen haben weiterhin Bestand,
hebmessungen. Die Anpassung des Geréts
des Gerdts JO-4.02 erfolgte mit dem Ziel,
dte JO-4.03 mit dem Bedienteil JO-4.02,
tronische Schaltungsiiberarbeitung erfor-

~ Die Vep¥mgerung des Strombedarfs, insbesondere beim Zusatz-

gexrst 4

- Die esgserung des esutomatischen Schaltbetriebs durch Herab-
se ¥ der Schaltschwelle des elektronischen Schalters iibexr

i Reuschpegel; ermdglicht die Auswertung stark verrauschter

ole.

x hohung der Zuverlédssigkeit des Zusatzgerdts durch den Ersatz
es Betriebsartenwahlschalters.

einen Batterieeinschub im Bedienteil zu ermdglichen, missen
von den bisherigen Abmessungen des Bedienteils JO-4.02
(100x60x40 )mm die Iénge um ca. 30 mm und die Breite um ca.

15 mm erhoht werden.

FL P v

7 3
U/ caan

!

F



|

6k
RO ™ (13

M (1] 2 D RIB

j“llo 3
(10 :

BStU
600016

Archiv-Exemplar | |

PRshy Adan e kk\""

R

- . -

1 - Sendereingang
2 - Steuereingang Rufiongenerator
3 - Befriebsspannung
Sender 4 - Steuereingang Sender
5 - AnschluB Sendediode . -
6 - Aussteuerungs - bzw. Betriebsspannungsanzeige ( Bedienteil )
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