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Zuverlissigkeitsberechnung des Gerdtes JO-4.03 000003

Archiy-E I

1. Zuverlédssigkeitslogikplan

Die Jo-4.03 Strecke besteht aus 2 Hauptgerdten mit Bedien-
teilen und Zusatzgerét., Diese Funktionsgruppen kennzeichnen

folgende Zuverldssigkeitslogikpléne:

~ Hauptgerdt mit Bedienteil

lE 2 3 4
/

Lotstellen Widerstande Kondensatoren Transistoren

//’ 5 6 7 8

digitale SK Photodioden

Dioden analoge SK

(51

IR-LED Lotosen

- Zusatzgerit

1. 2 . 3 4
Lotstellen Widerstande Kondensatoren Transistoren /

5 6 7 8
Dioden analoge SK digitale SK Einstellregli;/z

g 7 i

Relais Lotosen Steckverbinder

24 BErmittlung der Ausfallraten

Der mittlere Ausfallabstand wird aus dem Kehrwert der Summe
der Ausfallraten folgender Bauelemente berechnet. (Werte
sind entnommen der Zentralen Zuverldssigkeitsinformation
Nr. 14/77 und aus TGL Bléttern fiir die entsprechenden Bau-

: elemente)
2.1 Hauptgerat und Bedienteil

Lfd., Bauteil  Stiick- Last- n Ni Bemerkung

&s zahl 8T (10%p1) (10%h")
1 Létstellen 400 2 0,005 2,000
2 Leiter- 3 1 0,2 0,600 doppelt

platte kaschiert

3 Fotodiode 1 1 1 1,000
4 TR-LED _ 3 q 1 1,000

5 G8i-~Planar-
Transistor 7 1 0,05 0,350
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Lfd. Bauteil Stiuck- Last- _ c . Bemerkung
Nr. sanl _ gr. (107607 (10°507)
6 Si-Dioden 12 1 0,008 0,092

BStU

9 ,S?'FET 1 1 [ P | 0,100 000004
8 Analog IC 8 2 & M 4,000
9 Digital IC 4 1 5 20,000

(CNOS) |

10 Keramische Kond. 23 1 0,005 0,115
11 Foliekond. 1 1 0,001 0,001
12 Alu-Elko 22 1 Dy 11,000
13 SWE 56 1 0,001 0,056
4 SWV 1 1 0,1 0,100
15 Lotosen 15 1 0,1 1,500
16  Steckverbinder 3 1 0,06 0,180

i = 42,004 * 10°° n~1 - pusfallrate des Gesambsystems
?

mittlerer Ausfallabstand

® 53z 1 = 23.756,3 h

A . AE sl
42,094 * 1070 n~"

Der mittlere Ausfallabstand des Gerdtes betrégt ca. 23.800h

2.2. Zusatzgerat

Lfd, Bauteil Stick- Last- A h} Bemerkung
Nz zabl  gr. (10%p7) (1007
1 Lotstellen 500 2 0,005 2,500
2 Leiterplatte 2 4 0,2 0,400 doppelt kaschiart
3 Si-Planer-Trans. 9 1 0,05 0,450
4  Si-Dioden 9 1 0,008 0,072
5 Analog IC 10 ¢ 0,5 5,000
6 Digital IC 7 1 5 35,000
(CMOS) -

7 SWF 50 1 0,001 0,050
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Lfd., Bauteil Stiick= Last- A Ri Bemerkung
Nr. zahl gr. (40‘%_1) MC’"{’I?'? |
8  SWV 6 1 0,1 0,600 ° BStU
9 Keram.-Kondens. 12 1 0,005 0,060 000005
10 Folienkondens. 10 1 0,001 0,010
11 Alu-Elko 1 0,5 2,500
12 Relais 9 0,2 0,400
13  Steckverbinder 6 1 0,06 . 0,360

S Qi =47.402 « 1070 h

-1

mittlerer Ausfallabstand:

®

1

1

= Ausfallrate des Gesamtsjstems

= 21.092,2 h

s ol

47,402 » 10~8 n

-1

Der mittlere Ausfallabstand des Gerdtes betrégt ca. 21.100 h,

6.1.1.25/U 41/Be/sdl
239

Verteiler:

U471 2
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Zu Blatt 23
Obergrenze filr Preis (IAP): W ; 132
n 3 11 ¢
Zu Rlatt 3:
Erfinderische Ziele: kugwertepringip giilfautonatischen
Zuverliissigkeit/ Der mitilers allabstand des
Lebensdauer': Gerites beigllf ca. 21 Th.
Zu 3e1.1. Indermmg 6. Anstrich

Justierung Senderachse zu Richtferny these und Empfénger-
achse auf V3 der Strahldivergens.

Zusatz 7. Anstrieh 2. Pkt.
(Bzw. 10 lonozellem R 14).

Inderung 10. Anstrich
Punktionsweise des Antwe im ZG

'« Bei Emp® des Pilottqg Hrd dexr Sender mit Rufton, ein-
stellbar fir 10s bis 5 ingeschaltet, gleichzseitig wexden
die Umschaltkontakte ; des Zusatzgerites betitigt.
bne der Sendexr Wut.
ttonempfanges werden die tkon-
und der Sender fiir 108 bis Jo
nterbrochenem Rufton (£ = 1 Hz) betrieben.

am Zusatzgerit kamn wilhrend der Antwort-
sendung ansate s Ruftones 9ine Bandaufnahme von einem
extern betri

: Wﬁt gesendet werden.
antomati Betrieb kenn durch eine entsprechende Zeli-
programmienil unter Einbeziehung des Quarzweckers ICD Kaliber
6301) tig r Zh -« 5h stundenweise untarbrochen werden.
Pie Eir ng erfolgt durch LStbriicken.

zn~3.1. inderun

SHDA AT

- Bay te des 1. Vorverstirkers (+3dB):(250-16000)Hz
- R inegel des 1. Vorverstirkers

1 -Ausgang : (1,540,5 )
fAbreite des 2. Vorveratiirkers (43dB): (20-150)KiHe

buschpegel des 2. Vorverstéirkers gemessen bel einer
relativen Bandbreite von (4 £ = 250...6000)Hz: < 4mV

Klirrfektor am TB1 bei Ugyy=0,7V: - = 5%
- Klirrfaktor am Zusatzeusgang HG bei Upyym=0,7V: < 10%
- Rauschpegel am Ohrhfhrer: 30V

-~ Dynsmik des HBrverstiirkers: 4048
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Zu 3.1+3. IAnderung 1. Anstrich

Abmessungen Hauptger#i

HShe 115mm + 25mm iiberstehender Richtuntersatz (anzus

Breite 165mm

Tiefe 45mm + 10mm Okular und Richtuntersatz o
+115mm Okularverliingerung 30°

inderung 5. Anstrich Bt

. Richtfernrohr, VergriBerung 8~fach, Richikreisd fesser Strahle-
divergenz des Senders Fokussierung an Riickse 28 §a.uptgarb’.tes.

« Okularverlinge s ebnehmbar 250mm lang, 2 ¥, 30" Sehfeld
auf 1000m (> 100m;} Okular-DioptrienverstolRNpe
Okuler vom HauptgexHt mit Werkzeug l8sbapt
Schutzkappe bei abgenommemer Okularverli 2

inderung 6. Anstrich

« Riechtuntersatz starr o
- Horizontele Grobeinstellung 360
- Vertikale Grobeinstellung #15°
- Feineinstellung $4° horizontal

Zusatz 7. Anstrich Okularverlijggsung im Iederktcher.

Anderung 8. Anatriech
Bedienteil: Hohe 4tmm, Breit

Angzeige und Bediemelemente:
+ Betriebsartenschalter .
» lautstirkerregler fir SN
» LED-Anssteuerungsanzeis

Einsetzmbglichkeit voyil Monozellen R6

10. Anstrich (neu) Yusatzgerit
HShe S52mm + 30ngg satz fir Quarzwecker
Breite 165™w ,

Tiefe 120Mm
Quarzwecker s
it Platte &

[ad

nit Ein-/Ausschalter

Satz auf Zusatzgeridit angebracht, Gehhuse

Zugatz 13. #ich AnsehluBib und Kaebel

a) Hauptgek" 7. Pkt. neu  Hi 4 BlNC-Verbindung Anschlub-
g YVorverstirker

Zu 3.4. fi@rngestaltung _

Die FPoxy i den Anforderungen des AG sowie den Funktionen

des Gg 3 angepaSt. Farbe: matt schwarz.

zu M Absatz und Kundendienst
De leugnis wird Bestandteil eines Servicevertrages zwischen
¢ E-B G. Mit dem AG wurden 3 Ausfihyrungsvarianten vereinbart:

#6 W Houptgertit, 1 Bedienteil, 1 AnpaSglied, 1 Stromversorgungs-
" kabel (Eabel 2), 1 lederaufbewahrungsbehilter.

g " ¥1. 2 Ausrilstungen I., 1 Zusatzgerit, 1 Kabel 1, 1 Kabel 4,
L 1 Kabel 5, 1 Ksbel 6, 1 Koffer mit Schaumstoffeinsatz
(Platz fiir Netzgerit und Auszugsverlingerung vorsehen).

III. 1 Ausriistung I, 1 Auszugsverlingerung, 1 lederkdcher.
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1. Aufgabenstellung

Das Thema J0-4.03 stellt eine spezielle Auftragsentwig
(VVS) dar. Die volkswirtschaftliche Notwendigkeit isj
gegeben.

nisie=-
Bggeber
des Gerdts
Hte ergeben,
. =varianten
onischen Bau-
te) beinhalten,
gsstationen ge-
Yten bereits vor-
e cstatten.

Das Thema J0-4.03 stellt eine Uberarbeitung bzw.
rung des Themas JO-4 dar. Entsprechend den vom 4
festgelegten Forderungen, die sich aus der Fun
JO~4.,03 als Partnergerdt fir bereits vorhandey
gind im BErgebnis der Studie Iosungsvorschlégg
zu erarbeiten, die eine liodernisierung der 4
gruppen (z. B. Substitution veralteter Baug
den sutomatischen Betrieb zweier Sende-/
widhrleisten sowie die Anpassung von Baug
handener Gerdte (z. B. Bedienteil JO-4

tragungsprinzibs

Die damit verbundene Beibehaltung deg
f zur Losungsfindung.

des Gerdts JO-4 bildet die Voraussej

ufgabenstellung J0-4.03

Grundlage fiir die Studie bildete g
Pufgefiihrt sind.

(VV8), in der folgende Schwerpu

£ Bedienteil des Gerdts

1. Anpassung des Gerdts JO0-4 g
stung der Gerdte J0-4.03

JO=-4.02 mit dem Ziel, der
mit dem Bedienteil J0-4.Q

beitung des Zusatzgerdts mit
Frlissigkeit fiir einen Einsatz-
i garantieren.

2. Scheltungstechnische Uj
dem Ziel, die Betrieb
zeitraum von 10 Jahx

3. Konstruktive Verd hgen entsprechend den geforderten

Randbedingungen. 4

Fsweise und Gerdteaufbau

2, Allgemeine Wig
ke

der J0-4.03 8§

¥ eine aktive NF-Signal-Ubertragungseinrichtung
er IR-Strehlen dar. Die gerétetechnische Aus-
ystems ermdglicht einen automatischen Betrieb
’Stationen (Hauptgeridten). Die Strecke besteht
iten mit Bedienteilen und einem Zusatzgerét.

Das System si@&
mittels gebiieh
filhrung dig
zwischen %
aus 2 Haug

Bererst

2.7, Hg'
Dasng 5gerét beinhaltet die elektronischen Funktionsgruppen

Send#@und Empfénger, die gerdtespezifischen AnschluBlbedin-
gun@® fiir das Bedienteil und Zusatzgerdt, die Optik fiir
i und Empfénger und eine Justiervorrichtung.

. Bedienteil

. Das Bedienteil ermdglicht die Wahl von Betriebsarten wie Senden
iiber Mikrofon oder Tonband sowie Empfang, dient der Betriebs-
spannungszufithrung zum Hauptgerdt und verfiigt lber eine
Assteuerungs- bzw. Betriebsspannungsenzeige.
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Dag Zusatzgerdt besteht aus den elektronischen Funktioy
Diskriminator und Auswertung, mit deren Hilfe eine aug
aufgezeichnete Information automatisch vom Partnergeg
gerdt 2) abgerufen werden kann oder ein zeitlich bsg
Ruftonsignal gesendet wird.

2.3. Zusatzgerdt

ppen
band
aupt=-
tes

3. Schaltungstechnische Konzeptionen zur JO0=-4.(

3.1+ Sender

Gruppen

Die Scheltung des Senders gliedert sich 1
zur Angteuerung

Vorverstiarker, Modulator, Konstantstromq
der Sendediode und Ruftongenerator.

Der beim Gerdt JO-4 verwendete hybridg ationsverstérker
WAN 2,2 wird ersetzt durch einen Tel ¥ Doppeloperations-
verstidrkers B 082. Diese Operationg grker besitzen FET=-
Eingengsstufen, realisieren damit Eingangswidersténde

nd. rauscharm. Nachteilig
ahme ca. 3mA bei 4V-
erfiigung stehenden Opera-
e Variante des B 082,

Der Vorverstidrker besitzt

= 50, Der zweite Teil der in-
siert den Modulator in Verbin-
aufgebauten Quarzgenerator

1t einen Umkehraddierer dar.
Addition mehrerer Spannungen mit
zenn und realisiert ein Verhdltnis
:2, Ein Nachteil der urspriinglich
altung zur Ansteuerung der Sendediode
’Ausgangsstrom nicht genau definiert ist,
der Basgsis-Emitter-Spannung un,. beein=
Einsatz eines Operationsvers?grkers kann
niert werden.

bei geringen Ausgangsimpedanzen
wirkt sich die relativ hohe Strg
Betriebsspannung aus. Die 1985
tionsverstdrker B 062, eine sj
kénnen als Ablosetypen fungig
eine Spannungsverstarkung v
tegrierten Schaltung B 08
dung mit dem in C-MOS-Te
(Pilotton £ = 16kHz) ung
Die Schaltung gestattef]
verschiedenen Grofienoj
Pilotton/Nutzsignal
genutzten Stromquel
besteht darin, daB
daB er mafBigeblichg
fluBt wird. Durg
dieser Einflufl #8

Zum Einsatz ' der Operationsverstérker B 765, Der Schalt-

kreis besitz#t #fne hohe Aussteuerbarkeit beil geringen Betriebs-
spannungengagiec eine A-Ausgangsstufe. Die Ausgangsspannung

des OV st sich so ein, daB die Spannung an dem Widerstand

R 16 gleg@@@ter Spannung am nicht invertierenden Eingang up wird.

Der Aug gostrom betrdgt somit:

I, = Ug-Up (1-1) Ug = Betriebsspannung
B
16

Stromverstarkungs-
faktor des Transistors

EinfluB der:endlichen Stromverstirkung kann mit einer
: lingtonstufe gemindert, bei Binsatz eines Leistungs-FET
i;ﬁeseitigt werden,

Der Ruftongenerator mit der Frequenz f = 1kHz ist in C=MOS-
Technik ausgefilhrt und iiber eine Steuerspannung abschaltbar.
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Ebenso kenn die Stromquelle leitungslos durch eine Steue
spannung gesialtet werden. Als Schalter findet der C-MQ
Schaltkreis V 4066 Anwendung. Er dient ebenfalls der
schaltung zwischen Betriebsspammungs- und Aussteueruy
in Abhéngigkeit der Rnftonanforderung iiber das Bedigh
Die urspriinglich eingesetzte NSW-Sendediode TIL 24
die VQ 120 C ersetzt.

eige
L

durch

3.2. Empfénger

Die Empféngerschaltung beinhaltet entsprechey Aufgaben=-
stellung nur noch den Vorverstédrker mit der fizierten
Betriebsspannungsversorgung. Lautstédrkereg Jowie Ohrhorer-—
verstidrker befinden sich im Bedienteil. A Prverstarker

g0S1 zur Anwendung,

@ erstirkung bel
pannungsverstiarkung
A bei einer Betriebs-

kommt der Operationsverstérkerschaltkrei
der eine relativ hohe und lineare Span
breitbendigen Betrieb gewdhrleistet. [

betrdgt 370, die Stromaufnshme cea

v
syannung von 5V.

eichspannungswandlers
nach Transformierung
Fchgerichtet und gesiebt.
pereitet technologische

hg der C-MOS-Technik eine
er realigierbar erweist.

gt eine Rechteckspannung mit
er steuert eine Verdreifacher-
sollte so hoch wie moglich ge-
fndensatoren entsprechend geringe
. Die Hohe der Schaltfrequenz

En der Dioden begrenzt. Der beschrie-

arbeitet mit einem Wirkungsgrad von

In der urspriinglichen Konzeption g
wird die Gleichspannung zerhackt
auf den geforderten Wert wiedex
Dags dazu notwendige Wickelelen
Probleme, so daB sich bel Any
eigsenlose Variante als okong
Der astabile Multivibrator
einer Frequenz f =~ 25kH2z.
schaltung. Die Schaltfreg
widhlt werden, da dann d
Kapazitdtswerte haben j
wird durch die Schalt
bene eisenlose Konvegj
ca. 40 %, ;

3.3. Bedienteil 48

haltet den Horendverstidrker, Lautstédrke-

@' digcen Bedienelemente zur Betriebsartenwahl
¥ierung, Mikrofon, Aussteuerungs- bzw. Betriebs-
g, einen Batterieeinschub sowie externen Strom=-
hluB. Der Horendverstdrker ist als invertieren-
mit regelbarem Verstidrkungsgrad (v = 220)

P inwendung findet ebenfalls der B 081,"%F

Das Bedienteil i@
regler, die n
sowie Ruftong
spannung san

versorgung
der Versif
geschalty

Kernstiif es A/D-Wiandlers zur Betriebsspannungs- bzw. Aus-
steuergi@#onzeige bildet ein Dekadenzéhler mit 10 dekodierten
Dezimgll® scingen im Zusammenhang mit Widerstandsnetzwerk,

torschaltkreis B 611 und Impulsgenerator.

en Leuchtzeiger zu garantieren, miissen alle untergeord-

f Ieuchtpunkte dunkel getastet werden. (Stromeinsparung
niiber einer Ieuchbbandanzeige). Eine einfache IOsung
alisiert ein lonoflop in Verbindung mit einem Analogschalter,
er ein Tastverhdltnis Anzeigezeit Leuchtzeiger zur Anzeige-
eit untergeordneter Leuchtpunkte von > 30 ermdglicht. Ein wel-
terer lMonoflop sorgt fiir die Riicksetzbedingungen.
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Laut Bedarfsprogramm 84 stehen Miniaturtipptasten-sowie 4

Miniaturschiebeschalter zur Verfiigung, die auf Grund i
platzsparenden Eigenschaften Anwendung finden konnen, &
bezug auf den Eingatz als Bedienelemente. 2

A
triebs-
Banzeige
en Strom-

Der IED-Ansteuerschaltkreis A 277 benttigt fiir eings
betrieb u, = 5,5V und ist damit bei Anwendung eing
spannungsﬁonverters filr den Einsatz als Aussteue
ebenfalls geeignet., Der Nachteil liegt in der e
aufnahme (abhingig vom Wirkungsgrad des Konvex

3.4. Zusatzgerdat
3e4.1. Diskriminator

ggektiver Trigger

. Die Hauptselektion
» Er schwingt in
Bbgesetzt, um die An-

s festzulegen. BEine

, da die PLI~Schleife

d einen Haltebereich

f Al=Demodulator eingesetzt.
den Kondensator C.=4T70pF
Em Einstellregler Ro=-4,7kOhm
eBpunkt steht dafiir pin 10 zur

Schwerpunkt dieser Schaltung bildet ei
mit dem Schaltkreis A 290-PLI~Stereodg
wird durch den Quarz als Filter realj
Serienresonanz., Seine hohe Glite wirg
schwingzeit (Verzdgerungszeit) auf
Weitabselektion ist nicht erfordej
des A 290 einen Fangbereich von
von 2kHz besitzt. Der A 290 wirg
Die Grundfrequenz (16kHz) wird
an pin 14 bestimmt und kann I
en pin 14 variiert werden. 4
Verfiligung.

Der Demodulator schaltet Ca. 16mVef an pin 2 ein und bei
TmV aus. Die Stromauf e bei up = v betrdgt 12mA. Mit der
gewgﬁften Schaltungse Ing konnen verrauschte Signale besser
verarbeitet werden. 8ilig wirkt sich die Abhédngigkeit des
Schaltverhaltens des Foers (Schaltverzogerungszeiten) von
der Eingangsspannu pin 2 aus. Untersuchungen ergaben,

dafB bei einer Eing gpennung von 50mV £ eine Einschaltverzo-
gerung von ~ 5Sms #8 Ausschaltverzﬁgeruﬁg ~ 30ms resultiert.
Hohere Eingangsgal cen bewirken kleinere Einschaltverzoge-
rungen und hohgs sschaltverzogerungen. laBgebend fiir den
Einsatzfall ig sdoch die Einschaltverzigerung £ 10ms.

Denkbar wirej der Einsetz des Fl-ZP-Verstdrkers und Demodu-
lators A 22§ 8r mehrere Varianten hinsichtlich der Gestaltung

desg Schalt rers erlaubt.,

eis kann mit einer Betriebssgpannung ab 4V betrieben
@ zu einer Verringerung der Stromaufnahme fithrt.

¥ igt der erhdhte #duBere Beschaltungsaufwand, insbe-
Wei einer PLL~Schleifenausfithrung beziiglich des dafiir
foen spannungsgesteuerten Phasenschiebers.

Der Schg
werdené
Nacht;#

H;pfindlichkeit des selektiven Triggers kann einstellbar
efithrt werden, indem der Gegenkopplungswiderstand R 3
Vorverstdrkers A 1 als Einstellregler verwendet wird.

as Kerbfilter sorgt flir die laut Aufgabenstellung geforderte
nterdriickung des Pilottonsignals gegeniiber dem Mutzgignal.

Kerbfilter, Impedanzwendler und Vorverstédrker sind mit dem
4-fach Operationsverstédrkerschaltkreis B 084 reglisiert.
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3.4.2. Auswertung

Der finsatz von C-MOS-Schaltungstechnik ermdglicht de
des bisher verwendeten Relogschalters und weitgehend
zicht auf diskrete Schaltungstechnik. Sémtliche S
tionen, die innerhalb sowie in Verbindung mit demg
und Bedienteil erfolgen, sind leistungslos und dz
der geringen Schaltstrime stdrsicher.

bn/Tonband

Die Betriebsartenwshl Ein/Aus sowie Automatili
kenn im einfachsten Fall durch Miniaturschigiig@olter
(2 SchlieBer) realisiert werden. Beriihrungg Tastenschalter

mit Hallelement sind fiir den HEinsatz geeig d sehr zuver-

ldssig, besitzen aber grofie Abme gsungen. 45

Das 308 Zeitfenster (Sendereinschaltzef@@reealisiert ein lono-
flop. Dieses kann durch den Timerschs gEic B 555 bzw. B 556
ersetzt werden, der nur geringe Abwef g von der definierten
Schaltzeit zuléBt. Der Taktgeneratq = 1Hz) fiir den unter-
brochenen Ruftonbetrieb kann ebenj durch einen Timerschalt-
kreis ersetzt werden. Fiir die 8V4 ebsspannungsstabilisie-
rung wird der Positivspannungsrg MAA 723 eingesetzt.

4., Zusammenfassung

babenstellung geforderten Para-

Die laut Pflichtenheft undgs
eilweise verbessert,

meter werden gerantiert 1

erfolgen nur auf der Grundlage

o formulierten Rahmenbedingungene.
essungen haben weiterhin Bestand,
abmessungen. Die Anpassung des Gerdts
des Gerdts J0-4.02 erfolgte mit dem Ziel,
Hte JO-4.03 mit dem Bedienteil J0-4.02,

g ronische Schaltungsiiberarbeitung erfor-

Konstruktive Verdnderuj
der in der Aufgabenstgs
Die hisherigen Geh&u
ebenso die Leiterplg
JO=4 an das Bedieng®
der Ausriistung deg
wobei sich eine J&H
derlich machte <

Die Optik wia  f;enfalls beibehalten. Im Vergleich zum Gerit
JO-4 sind VesBesserungen zu nennen, wie:

}5rung des Strombedarfs, insbesondere beim Zusatz-

~ Die Verg#
- DiegV',;ésserung des automatischen Schaltbetriebs durch Herab-

¥ der Schaltschwelle des elektronischen Schalters iber

Se s
§ Bruschpegel; ermdglicht die Auswertung stark verrauschter

phohung der Zuverldssigkelt des Zusatzgerdts durch den Ersatz
@les Betriebsartenwahlschalters.

einen Batterieeinschub im Bedienteil zu ermdglichen, missen }
von den bisherigen Abmessungen des Bedienteils J0-4.02
(100x60x40 )mm die Iénge um ca. 30 mm und die Breite um ca.

15 mm erhdht werden.
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Pur die g%nauo jrusrichtung eines Gerites wird das Gexit
uit einem angebauten Richtuntersatz versehen, Im Transport-
sustend ist der Richtuntersatsz eingeechwenkt, o dad die
geforderten pransperimale nicht Uberschritten worden,
Pir den Deirieb wird der Untersatz ausgeschwenkt, Mit lem
Ut ersats goll sowohl eine Crob~ ale such eino Peinausrichtung

in zwel zueinapder senkrechisiehenden Ibenon m8glich sein,

4m Fafie des Richtaulsatzes soll sicheine Plette mit 3/8"-
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